
સા#ધત રાશી S.I. અેકમ -ચહ્ન

બળ #ૂટન (N) F

ઊ() જૂલ (J) E

,વ.ુત 1વાહ અે67યર (A) I

23ન 1(a) [3 ગુણ]  
સા#ધત ભાૈ9તક રાશીની :ા;ા લખાે અને તેના કાેઈ પણ @ણ ઉદાહરણાેન ેઅેકમ અન ે-ચC સાથે લખાે.

જવાબ:
સા;ધત ભાૈ,તક રાશીઅાે અે છે જ ેમૂળભૂત ભાૈ,તક રાશીઅાેના ગુણાકાર અથવા ભાગાકાર Gારા મેળવવામા ંઅાવે છે.

કાેHક: સા#ધત ભાૈ9તક રાશીઅાેના ઉદાહરણાે

યાદરાખવાનું સૂ@: "FEI: બળ-ઊ()-,વ.ુત 1વાહ મૂળભૂતમાંથી Iનકળે છે"

23ન 1(b) [4 ગુણ]  
ધાતુના સLળયાની લંબાઈ 12°C તાપમાન ે64.522 cm છે અન ે90°C તાપમાને 64.576 cm છે. તાે સLળયાના રેખીય 9વOતરણ ગુણાંક 
શાેધાે.

જવાબ:
સૂ@: α = (L₂ - L₁)/[L₁ × (T₂ - T₁)]

ગણતરી:

1ારંJભક લંબાઈ (L₁) = 64.522 cm

અં,તમ લંબાઈ (L₂) = 64.576 cm

1ારંJભક તાપમાન (T₁) = 12°C

અં,તમ તાપમાન (T₂) = 90°C

α = (64.576 - 64.522)/[64.522 × (90 - 12)]
α = 0.054/(64.522 × 78)
α = 0.054/5032.716
α = 1.073 × 10⁻⁵ /°C

યાદરાખવાનું સૂ@: "લંબાઈમાં ફેરફાર પર મૂળ લંબાઈ અને તાપમાન ફેરફારનાે ભાગ"

23ન 1(c) [7 ગુણ]  
વPનQ યર કેLલપસRના ેSસTાંત, રચના અને કાયR પT9ત તેની અાકૃ9ત સાથે સમVવાે.

જવાબ:
SસTાંત: વIનN યર કેOલપર વIનN યર Pેલના QસRાંત પર કામ કરે છે, જ ેમુS Pેલ કરતાં વધુ ચાેકસાઈથી માપન કરવા દે છે.

રચના:
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વIનN યર કેOલપર

મુS Pેલ વIનN યર Pેલ
VWર 
જડબું

ચOલત જડબું ઊડંાઈ માપક
લાેIકY ગ 
Zૂ

માઇ\ાે]મટર Zૂ 
ગેજ

^ેમ અેન,વલ _`aલ bલીવ/મુS Pેલ Oથcલ/ગાેળાકાર Pેલ રેચેટ લાેક નટ

 

કાયRપT9ત:

શૂW @ુXટની તપાસ: જડબાંઅાે બંધ કરી વIનN યરનાે શૂ# મુS Pેલના શૂ# સાથે મેળ ખાય છે કે કેમ તે (ેવું

બહારનું માપન: વbતુને VWર અને ચOલત જડબાં વeે મૂકાે

વાંચન 2XZયા: મુS Pેલ વાંચન + (મેળ ખાતા વIનN યર ,વભાગ × લઘુgમ માપ)

લઘુ\મ માપ = (મુS Pેલનાે સાૈથી નાનાે ,વભાગ)/(વIનN યર Pેલના ,વભાગાેની સંSા)

અાકૃ9ત:

યાદરાખવાનું સૂ@: "મુS Pેલ વાંચન વgા વIનN યર ભાગ ગુhણયે લઘુgમ માપ"

23ન 1(c) OR [7 ગુણ]  
માઇZાે9મટર ^ૂ ગેજનાે SસTાંત, રચના અને કાયR પT9ત તેની અાકૃ9ત સાથે સમVવાે.

જવાબ:
SસTાંત: માઇ\ાે]મટર Zૂ ગેજ Zૂની ગ,તના QસRાંત પર કામ કરે છે - ફરતી ગ,તન ેસીધી રેખાની ગ,તમાં પIરવ,તN ત કરવામાં અાવ ેછે.

રચના:

 

કાયRપT9ત:

શૂW @ુXટની તપાસ: અેન,વલ અને _`aલ બંધ કરી, ગાેળાકાર Pેલના ેશૂ# સંદભ) રેખા સાથે ગાેઠવાય છે કે કેમ તપાસાે

માપન 2XZયા: વbતુન ેઅેન,વલ અન ે_`aલ વeે મૂકાે

વાંચન: મુS Pેલ વાંચન + (ગાેળાકાર Pેલ વાંચન × લઘુgમ માપ)

                 ┌───────┐            
 મુS Pેલ ───▶│       │◀── વIનN યર Pેલ
  (મીમીમા)ં      │   ┌───┴───┐     
     0    5    10   15      20    25    30
     |....|....|....|....|....|....|....|
     |    0    5    |0    5    |    
     └────┬─────────┘           
          │                  
      VWર જડબું        ચOલત જડબું
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લઘુ\મ માપ = પીચ/ગાેળાકાર Pેલના ,વભાગાેની સંSા

અાકૃ9ત:

યાદરાખવાનું સૂ@: "PST: પીચને Pેલથી ભાગીઅે તાે Oથcલનાે લઘુgમ માપ મળે"

23ન 2(a) [3 ગુણ]  
Vે માઇZાે9મટર ^ૂ ગેજની Pપચ 1 mm હાેય અને ગાેળાકાર _ેલના કુલ 100 9વભાગ હાેય તાે ગાેળાનાે :ાસ શાેધાે. ગાેળાકાર _ેલની 
ધાર મુ; _ેલના 7 અન ે8 mm વ` ેઅાવે છે અને ગાેળાકાર _ેલના 65માે 9વભાગ મુ; _ેલની અાડી રેખા સાથ ેમળે છે.

જવાબ:
સૂ@: jાસ = મુS Pેલ વાંચન + (ગાેળાકાર Pેલ વાંચન × લઘુgમ માપ)

ગણતરી:

મુS Pેલ વાંચન = 7 mm

ગાેળાકાર Pેલ વાંચન = 65 ,વભાગ

લઘુgમ માપ = પીચ/,વભાગાેની સંSા = 1/100 = 0.01 mm

jાસ = 7 + (65 × 0.01) = 7 + 0.65 = 7.65 mm

યાદરાખવાનું સૂ@: "MSR + (CSR × LC) અાપે છે અં,તમ માપણી"

23ન 2(b) [4 ગુણ]  
કળા તફાવત અને સુસબTતા ને સમVવાે.

જવાબ:
કળા તફાવત:
સમાન અાવૃlgના બે તરંગાે વe ેકળા કાેણનાે તફાવત.

કાેHક: કળા તફાવતની લાcdણકતાઅાે

                     રેચેટ
                        ▲
                        │
        ^ેમ            │        Oથcલ/ગાેળાકાર Pેલ
          ┌─────────────┴─────┐  ┌───┐
          │                   │  │   │
અેન,વલ ──▶ O═══════════════════O══O   │
          │     │             │  │   │
          └─────┼─────────────┘  └───┘
                │                   │
                ▼                   ▼
            _`aલ             bલીવ/મુS Pેલ
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કળા તફાવત :9તકરણનાે 2કાર પXરણામ

0° અથવા 360° રચનાmક મહgમ કંપ,વbતાર

180° ,વનાશક લઘુgમ કંપ,વbતાર

સુસબTતા:
તરંગાેની અેવી ગુણવgા જમેાં કળા સંબંધ સતત રહે છે.

સુસબTતાના 2કારા:ે

સમયગત સુસબTતા: અાવૃlg VWરતા સાથ ેસંબં;ધત

અવકાશી સુસબTતા: તરંગાn અેકoપતા સાથ ેસંબં;ધત

યાદરાખવાનું સૂ@: "સતત કળા સંબંધ બનાવ ેસુસબR તરંગા"ે

23ન 2(c) [7 ગુણ]  
કેપેSસટર, કેપેસીટe તથા સમાંતર fેટ કેપેSસટરના કેપેસીટe પર ડાઇલેXટgક મhમની અસર સમVવાે.

જવાબ:
કેપેSસટર: અેવું ઉપકરણ જ ે,વ.ુત qેrમાં ,વ.ુત ચાજ) અને ,વ.ુત ઊ()ન ેસંnIહત કરે છે.

કેપેસીટe: સંnIહત ચાજ)નાે લાગ ુપાેટેstયલ તફાવત સાથેનાે ગુણાેgર.

સૂ@: C = Q/V

સમાંતર fેટ કેપેSસટર:
કેપેસીટu સૂr: C = ε₀A/d

ε₀ = મુv અવકાશની પરાવૈ.ુતાંક

A = wેટનું qેrફળ

d = wેટ વeેનું અંતર

ડાઇલેijgકની અસર:

કેપેસીટuને K ગણાે વધારે છે (K = ડાઇલેxyzક અચળાંક)

નવું સૂr: C = Kε₀A/d

અાકૃ9ત:

    ┌───────────────┐  │
    │      ++++     │  │
    │      ++++     │  │ d
    │      ++++     │  │
    └───────────────┘  │
           │           
           │          
           V          
    ┌───────────────┐
    │      ----     │
    │      ----     │ ◄── ડાઇલેxyzક
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2કાર કળા તફાવત પXરણામ તરંગ કંપ9વOતાર

રચનાmક 0°, 360°, 720°... 1બલીકરણ મહgમ

,વનાશક 180°, 540°, 900°... ર{ીકરણ #ૂનતમ

યાદરાખવાનું સૂ@: "KIDS: K વધારે ડાઇલેxyzક સંnહ"

23ન 2(a) OR [3 ગુણ]  
Vે કાેઈ બે નળાકારની લંબાઈ (6.52±0.01) cm અન ે(4.48±0.02) cm છે. તાે તેમની લંબાઈના તફાવત ની 29તશત @ુXટ મેળવાે.

જવાબ:
ગણતરી:

1થમ નળાકારની લંબાઈ (L₁) = 6.52 ± 0.01 cm

બી( નળાકારની લંબાઈ (L₂) = 4.48 ± 0.02 cm

લંબાઈનાે તફાવત (ΔL) = L₁ - L₂ = 6.52 - 4.48 = 2.04 cm

તફાવતમાં Pનરપેc @ુXટ = √[(0.01)² + (0.02)²] = √(0.0001 + 0.0004) = √0.0005 = 0.022 cm

29તશત @ુXટ = (Iનરપેq rુIટ/માપેલી IકY મત) × 100
                    = (0.022/2.04) × 100 = 1.08%

યાદરાખવાનું સૂ@: "તફાવતની ગણતરી માટે rુIટઅાેન ેવગ)માં ઉમેરાે"

23ન 2(b) OR [4 ગુણ]  
જkરી અાકૃ9ત સાથ ે:9તકરણના 2કાર સમVવા.ે

જવાબ:
:9તકરણના 2કારાે:

કાેHક: :9તકરણ 2કારાે

રચનાlક :9તકરણ:
|ારે Qશખર Qશખરને મળે અથવા ખીણ ખીણને મળે }ારે.

9વનાશક :9તકરણ:
|ારે Qશખર ખીણને મળે }ારે.

અાકૃ9ત:

    │      ----     │
    └───────────────┘
           │
           │
    qેrફળ = A
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યાદરાખવાનું સૂ@: "Qશખર + Qશખર = રચનાmક, Qશખર + ખીણ = ,વનાશક"

23ન 2(c) OR [7 ગુણ]  
mબn દુવત્ 9વoુતભારને કારણે 9વoુતpq9તમાન માટેનુ ંસમીકરણ તેની અાકૃ9ત સાથે તારવાે.

જવાબ:
mબn દુ ચાજRને કારણે પાેટેrsયલ:

સૂ@ 9વકાસ:

:ા;ા: અેક પરીqણ ચાજ)ને અનંતથી તે ~બY દુ સુધી લાવવા માટે અેકમ ચાજ) દીઠ કરેલું કાય)

સમીકરણ: V = W/q₀ = ∫(F·dr)

પગલ ેપગલે તારણ:

1. ચા(� વeેનું બળ (કુલાેcના ેIનયમ): F = (1/4πε₀) × (Qq/r²)

2. પરીqણ ચાજ) ખસેડવામાં કરેલું કાય): W = ∫(F·dr)

3. ,r|ા ગ,ત માટે: W = (Q/4πε₀) × ∫(1/r²)dr, ∞ થી r સુધી

4. સંકલન: W = (Q/4πε₀) × [-1/r]ᵣ∞

5. અં,તમ પIરણામ: V = W/q₀ = (1/4πε₀) × (Q/r)

અં9તમ સૂ@: V = (1/4πε₀) × (Q/r)

અાકૃ9ત:

યાદરાખવાનું સૂ@: "POD: Potential Over Distance અંતર પર પાેટેstયલ"

રચનાmક j,તકરણ:
    ⟋⟍⟋⟍⟋⟍     તરંગ 1
    ⟋⟍⟋⟍⟋⟍     તરંગ 2
    ⟋⟍⟋⟍⟋⟍
     ⬍⬍⬍⬍      પIરણામ: માેટાે કંપ,વbતાર
     
,વનાશક j,તકરણ:
    ⟋⟍⟋⟍⟋⟍     તરંગ 1
    ⟍⟋⟍⟋⟍⟋     તરંગ 2
    --------- પIરણામ: સીધી રેખા (ર{ીકરણ)

              P (પાેટેstયલ
                 |ાં ગણવાનું છે)
              *
              │
              │
              │r
              │
              │
        Q     │
        ●─────┘
   મૂળ ~બY દુ પર ચાજ)
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23ન 3(a) [3 ગુણ]  
ઘષRણ અને ઇuvન wારા થતાં ચા#જx ગ ને ટંૂકમા ંસમVવાે.

જવાબ:
ઘષRણ wારા ચા#જx ગ:
બે અલગ પદાથા�ન ેઅેકબી( સાથે ઘસવાની 1I\યા.

ઘષRણ ચા#જx ગના પગલાં:

ઇલેyzાેન અેક પદાથ)થી બી( પદાથ)માં WાનાંતIરત થાય છે

ઇલેyzાેન ગુમાવતાે પદાથ) ધન ચા�જNત થાય છે

ઇલેyzાેન મેળવતાે પદાથ) ઋણ ચા�જNત થાય છે

ઇuvન wારા ચા#જx ગ:
સીધા સંપક)  ,વના ચા�જ�ગની 1I\યા.

ઇuvન ચા#જx ગના પગલાં:

ચા�જNત પદાથ)ને તટW વાહક ન�ક લાવાે

તટW વાહકમાં ચાજ)નુ ંપુનઃ,વતરણ

વાહકને nાઉa કરી nાઉa દૂર કરાે

ચા�જNત પદાથ)ને દૂર કરાે

યાદરાખવાનું સૂ@: "FTEE: ઘષ)ણ થી ઇલેyzાેન સરળતાથી ફેરવાય"

23ન 3(b) [4 ગુણ]  
અેક yુનzગ ફાેકR  જનેી અાવૃ{\ 256 Hz છે અને ગ9ત 340 m/s છે. તેની (a) તરંગલંબાઈ અને (b) 50 કંપનમાં કાપેલું અંતર શાેધા.ે

જવાબ:
સૂ@ાે:

તરંગલંબાઈ (λ) = ગ,ત (v) / અાવૃlg (f)

અંતર (d) = કંપનાેની સંSા (n) × તરંગલંબાઈ (λ)

ગણતરી:
(a) તરંગલંબાઈ (λ) = v/f = 340/256 = 1.328 m

(b) અંતર (d) = n × λ = 50 × 1.328 = 66.4 m

યાદરાખવાનું સૂ@: "VFD: ગ,ત, અાવૃlg અને અંતર અેકબી( સાથે (ેડાયેલા છે"

23ન 3(c) [7 ગુણ]  
બાયમેટાલીક થમા|9મટરના ેSસTાંત અને રચના ને અાકૃ9ત સાથે સમVવાે. તેના ફયદા તથા ગેરફયદા લખા.ે

જવાબ:
SસTાંત: જુદી જુદી ધાતુઅાે ગરમ થવા પર અલગ અલગ 1માણમાં 1સરે છે, જનેા કારણે પ�ી વળે છે.

રચના:
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બાયમેટાલીક 
થમા�]મટર

VWર છેડાે બાયમેટાલીક પ�ી સૂચક Pેલ સુરqાmક 
કેસ

ઉe 1સરણ ધરાવતી ધાતુ અાેછંુ 1સરણ ધરાવતી ધાતુ

 

કાયRપT9ત:

તાપમાન બદલાવાથી અલગ-અલગ 1સરણ દર થાય છે

બાયમેટાOલક પ�ી અાેછા 1સરણ ગુણાંક વાળી ધાતુ તરફ વળે છે

સૂચકની ગ,ત તાપમાન દશા)વે છે

અાકૃ9ત:

ફાયદા:

સરળ, મજબૂત રચના

વીજળી પુરવઠાની જoર નથી

          સૂચક
             │
             ▼
        ┌────┴─────┐
Pેલ ───┤          │
        │          │
        │ ┌────────┘
        │ │
        └─┘
          ▲
          │
    બાયમેટાOલક પ�ી
 (બે અલગ ધાતુઅાે (ેડેલી)
 
 ઊચંા તાપમાને:
          
          ┌────────┐
          │        │
          │ ┌──────┘
          │ │
          └─┘
            \
             \ (અલગ-અલગ 1સરણને
              \  કારણે વળી (ય છે)
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,વશાળ તાપમાન �ેણી

ગેરફાયદા:

અ# 1કારાે કરતાં અાેછી ચાેકસાઈ

ધીમી 1,તI\યા સમય

યાં,rક ઘસારાને અાધીન

યાદરાખવાનું સૂ@: "BEDS: બાયમેટાOલક ત�ાે ,વo]પત થાય તાણથી"

23ન 3(a) OR [3 ગુણ]  
mબn દુવત 9વoુતભારથી ઉ}વતા 9વoુતcે@ ને સમVવાે.

જવાબ:
mબn દુ ચાજR પર કરેલું કાયR:
,વ.ુત qેr E માં ~બY દુ ચાજ) q ને હલાવવામાં કરેલુ ંકાય).

સૂ@: W = q(Vₐ - Vᵦ) = qΔV

|ા:ં

q = ખસેડાતાે ચાજ)

Vₐ = 1ારંJભક VW,તનું પાેટેstયલ

Vᵦ = અં,તમ VW,તનું પાેટેstયલ

ΔV = પાેટેstયલ તફાવત

મુ; લcણાે:

કાય) માગ)થી �તંr છે

,વ.ુત qેrની ,વરુR ખસેડવામાં કાય) ધનાmક છે

,વ.ુત qેrની Iદશામાં ખસેડવામાં કાય) ઋણાmક છે

યાદરાખવાનું સૂ@: "PEW: પાેટેstયલ તફાવત × ,વ.ુત ચાજ) = કાય)"

23ન 3(b) OR [4 ગુણ]  
અેક ~Pનનું તરંગ જનેી ગ9ત 0.33 km/s છે અને અાવૃ{\ 660 Hz છે. તે તરંગ 75 કંપન માં કેટલુ ંઅંતર કાપશ?ે

જવાબ:
સૂ@ાે:

તરંગલંબાઈ (λ) = ગ,ત (v) / અાવૃlg (f)

અંતર (d) = કંપનાેની સંSા (n) × તરંગલંબાઈ (λ)

ગણતરી:

ગ,તનું oપાંતર: v = 0.33 km/s = 330 m/s

તરંગલંબાઈ: λ = v/f = 330/660 = 0.5 m

અંતર: d = n × λ = 75 × 0.5 = 37.5 m
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પારા 
થમા�]મટર

કાચનાે બ�બ કેશનળી Pેલ પારાે વે�ુમ/નાઇટz ાેજન 
જ�યા

સે�ી 
બ�બ

યાદરાખવાનું સૂ@: "FVW: અાવૃlgમાં ગ,ત ગુણતાં તરંગલંબાઈ મળે"

23ન 3(c) OR [7 ગુણ]  
પારાવાળા થમા|9મટરના ેSસTાંત અને રચના અાકૃ9ત સાથે સમVવાે. તેના ફાયદા અને ગેર ફાયદા લખાે.

જવાબ:
SસTાંત: પારા થમા�]મટર પારાના તાપીય 1સરણના QસRાંત પર કામ કરે છે.

રચના:

 

કાયRપT9ત:

પારાે ગરમ થવાથી 1સરે છે

1સરણથી પારાે કેશનળીમા ંઉપર ચઢે છે

પારાના bતંભની ઊચંાઈ તાપમાન દશા)વે છે

અાકૃ9ત:

ફાયદા:

ઉe ચાેકસાઈ

,વશાળ તાપમાન �ેણી (-38°C થી 357°C)

પારાનું રૈ�ખક 1સરણ

પારાના દાેરાની સારી ��યતા

ગેરફાયદા:

પારાે ઝેરી છે

નાજુક કાચની રચના

-38°C નીચ ેવાપરી શકાતુ ંનથી

      ┌─────┐
      │     │ ◄── Pેલ
      │     │
      │  │  │ ◄── કેશનળી
      │  │  │
      │  │  │
      │  │  │
      │ ┌┴┐ │ ◄── પારાનાે બ�બ
      │ └─┘ │
      └─────┘
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તાપમાન ફેરફારાેમાં ધીમી 1,તI\યા

યાદરાખવાનું સૂ@: "MELT: પારાે 1સરે રૈ�ખક તાપમાન સાથે"

23ન 4(a) [3 ગુણ]  
સરખા માપના બે ધનઅાયનને 5×10⁻¹⁰ m અંતરથી અલગ રાખવામા અા:ા છે. તેમના વ`ે લાગતું 9વoુત બળ 3.7 × 10⁻⁹ N જટેલું 
છે. તાે દરેક અેટમ માથી કેટલા ઇલેjgાેન નીકળશ.ે

જવાબ:
સૂ@: F = (1/4πε₀) × (q₁q₂/r²)

ગણતરી:

F = 3.7 × 10⁻⁹ N

r = 5 × 10⁻¹⁰ m

q₁ = q₂ = ne (n = ઇલેyzાેનની સંSા, e = ઇલેyzાેન ચાજ))

1/4πε₀ = 9 × 10⁹ Nm²/C²

e = 1.6 × 10⁻¹⁹ C

3.7 × 10⁻⁹ = (9 × 10⁹) × (n²e²/(5 × 10⁻¹⁰)²)
3.7 × 10⁻⁹ = (9 × 10⁹) × (n² × (1.6 × 10⁻¹⁹)²/25 × 10⁻²⁰)
ઉકેલ: n = 1 (દરેક પરમાણુમાંથી 1 ઇલેyzાેન નીક�ાે)

યાદરાખવાનું સૂ@: "FACE: બળ અસર કરે ચાજ) સમાન રીતે"

23ન 4(b) [4 ગુણ]  
�ેલનાે Pનયમ લખા ેઅને તેનું સૂ@ મેળવાે.

જવાબ:
�ેલનાે Pનયમ: અાપાત કાેણના સાઇનના ેવ\ીભવન કાેણના સાઇન સાથેના ેગુણાેgર અાપેલા મા�મના (ેડા માટે અચળાંક છે.

સૂ@: (sin i)/(sin r) = n₂/n₁ = અચળાંક

તારણના પગલાં:

1. 1કાશ ,વ,વધ મા�માેમા ં,વ,વધ ઝડપ ે1વાસ કરે છે

2. |ારે 1કાશ અેક મા�મથી બી( મા�મમાં પસાર થાય, }ારે તે Iદશા બદલે છે

3. ફમ�ટના #ૂનતમ સમયના QસRાંતના ેઉપયાેગ કરીને

4. ગ,તઅાેનાે ગુણાેgર વ\ીભવન સૂચકાંકાેના ગુણાેgર સમાન છે

5. અં,તમ સૂr: n₁sin i = n₂sin r

અાકૃ9ત:
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ઉપયાેગ SસTાંત ઉપયાે�ગતા

મેIડકલ ઇમે�જYગ પેશીઅાેથી પરાવત)ન અાંતIરક અંગાેનું ,વઝ્યુઅલાઇઝેશન

NDT (~બન-,વનાશક પરીqણ) ખામીઅાેથી પરાવત)ન સામnીમાં ખામીઅાે શાેધવી

સફાઈ કે,વટેશન અસર ઘરેણાં, સ�જNકલ સાધના ેસાફ કરવા

યાદરાખવાનું સૂ@: "SINIS: SIN I પર SIN R બરાબર વ\ીભવનાંક ગુણાેgર"

23ન 4(c) [7 ગુણ]  
અ�gાસાેPનક તરંગાેના કાેઈ પણ @ણ ઉપયાેગા ેસમVવાે.

જવાબ:
અ�gાસાેPનક તરંગાેના ઉપયાેગા:ે

કાેHક: અ�gાસાેPનક ઉપયાેગાે

1. મેXડકલ ઇમે#જn ગ (સાેનાે�ાફી):

અાવૃlgઅાે: 1-10 MHz

QસRાંત: પ�-ઇકાે તકનીક

ઉપયાેગાે: ગભ)W Qશશુનું ઇમે�જYગ, અંગાેનું PેIનY ગ, રv 1વાહનું માપન

2. અાૈoાે�ગક NDT:

સામnીમાં ,તરાડા,ે ;છ�ા ેઅને ખામીઅાે શાેધે છે

ઉ�ાદનમાં ગુણવgા Iનયંrણ

સામnીની (ડાઈનું માપન

3. અ�gાસાેPનક સફાઈ:

સૂ� બુદબુદાે (કે,વટેશન) બનાવે છે

સપાટીઅાે પરથી દૂ,ષત પદાથા�ને દૂર કરે છે

ઘરેણાં, અાૅ;�કલ ઘટકા,ે સ�જNકલ સાધનાે માટે વપરાય છે

યાદરાખવાનું સૂ@: "MIC: મેIડકલ, અાૈ.ાેQગક, સફાઈ ઉપયાેગાે"

        મા�મ 1 (n₁)
        │
        │         i
લંબરેખા  │        /
        │       /
────────┼──────/───────
        │     /
        │    /
        │   /  r
        │  /
        મા�મ 2 (n₂)
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23ન 4(a) OR [3 ગુણ]  
@ણ કેપેSસટર જમેના મૂ� 5 µF, 10 µF અને 15 µF છે, તેમના �ેણી તથા સમાંતર Vેડાણ માટેનાે સમતુ� કેપેસીટe મેળવાે.

જવાબ:
સમાંતર Vેડાણ:
Cₚ = C₁ + C₂ + C₃ = 5 + 10 + 15 = 30 µF

�ેણી Vેડાણ:
1/Cₛ = 1/C₁ + 1/C₂ + 1/C₃
1/Cₛ = 1/5 + 1/10 + 1/15
1/Cₛ = 0.2 + 0.1 + 0.067 = 0.367
Cₛ = 1/0.367 = 2.72 µF

યાદરાખવાનું સૂ@: "ASAP: �ેણીમાં ઉમેરા,ે સમાંતરમાં jbત ઉમેરાે"

23ન 4(b) OR [4 ગુણ]  
અાે��કલ ફાઇબરની બનાવટને તેની અાકૃ9ત સાથે સમVવાે.

જવાબ:
અાે��કલ ફાઇબરની રચના:

ઘટકાે:

કાેર: 1કાશ સંચરણ મા�મ

�ેIડYગ: અાેછા વ\ીભવનાંક સાથેનુ ંબા� bતર

બફર કાેIટYગ: રqણાmક wા6�ક અાવરણ

પXરમાણાે:

કાેર jાસ: 8-50 μm (QસY ગલ માેડ), 50-100 μm (મ� માેડ)

�ેIડYગ jાસ: 125-140 μm

કાેર વ\ીભવનાંક > �ેIડYગ વ\ીભવનાંક

અાકૃ9ત:

અાડછેદ:
         ┌───────────┐
         │     ┌─────┴─────┐
         │     │     │     │
         │     │     │     │
         │     │     │     │
         │     └─────┬─────┘
         └───────────┘
          │     │     │
   બફર   │ �ેIડYગ  │ કાેર
          │     │     │

લંબછેદ:
  ┌──────────────────────────────┐
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મે¡ેટાે6�z¢ન 
જનરેટર

AC પાવર 
સwાય

કાેઇલ/
સાેલેનાેઇડ

ફેરાેમે¡ેIટક સOળયાે અવા�ય 
મા�મ

શીતલન 
1ણાલી

યાદરાખવાનું સૂ@: "CBC: કાેર-બફર-�ેIડYગ અંદરથી બહાર"

23ન 4(c) OR [7 ગુણ]  
મ�ેટાે�g ીકશન પT9ત wારા અ�gાસાેPનક તરંગનું ઉ�ાદન સમVવા.ે

જવાબ:
મે�ેટાે��gvન પT9ત:
ફેરાેમે¡ેIટક પદાથા�ના ચુંબકીય qેrમાં મૂકવાથી તેના પIરમાણમાં ફેરફાર થવાના ગુણધમ)નાે ઉપયાેગ કરીને અ zાસાેIનક તરંગાે પેદા કરવાની 
1I\યા.

SસTાંત:
ફેરાેમે¡ેIટક પદાથા� ચુંબકીત થવા પર લંબાઈમાં ફેરફાર કરે છે, જ ેયાં,rક કંપનાે પેદા કરે છે અને અ zાસાેIનક તરંગા ેઉ�£ કરે છે.

રચના:

 

કાયR2XZયા:

1. AC કરંટ સાેલેનાેઇડમાંથી પસાર થાય છે

2. પIરવત)નશીલ ચુંબકીય qેr ઉ�£ થાય છે

3. ફેરાેમે¡ેIટક સOળયાે ફૂલે છે અને સંકાેચાય છે

4. કંપનાે મા�મમાં 1સાIરત થાય છે

5. અ zાસાેIનક તરંગાે ઉ�£ થાય છે

અાકૃ9ત:

  │ ┌────────────────────────┐   │
  │ │                        │   │
  │ │           કાેર          │   │
  │ │                        │   │  1કાશ
  │ └────────────────────────┘   │  Iકરણ
  └──────────────────────────────┘   ↘
              �ેIડYગ                ⟍⟋⟍⟋⟍⟋
                                    ⟍⟋⟍⟋⟍⟋

    ┌───────────────────┐
    │                   │
    │  AC પાવર સwાય   │
    │                   │
    └─────────┬─────────┘
              │
              ▼
    ┌─────────────────────┐
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2કાર માhમની અાવ3યકતા ઉદાહરણ

વહન ભાૈ,તક સંપક) ધાતુના સOળયા Gારા ઉ¤ા

સંવહન 1વાહી મા�મ ગરમ હવા ઊપર ચઢવી

,વIકરણ કાેઈ મા�મની જoર નથી સૂય)થી ઉ¤ા

ફાયદા:

સરળ બંધારણ

ઉe શ¥v અાઉટપુટ

1વાહીઅાે માટે યાે�ય

ગેરફાયદા:

100 kHz નીચેની અાવૃlgઅાે સુધી મયા)Iદત

ગરમી અસરાે

અાેછી કાય)qમતા

યાદરાખવાનું સૂ@: "FAME: ફેરાેમે¡ેIટક પIરવ,તN ત ચુંબકીય અસર"

23ન 5(a) [3 ગુણ]  
ઉ�ા 2સરણના @ણ 2કારન ેટંૂકમા ંસમVવાે.

જવાબ:
ઉ�ા 2સરણના @ણ 2કારાે:

કાેHક: ઉ�ા 2સરણ માેડ્સ

1. વહન:

સીધા અણુઅાેના અથડામણ Gારા 1સરણ

પદાથ)ની જ¦થાબંધ ગ,ત,વ;ધ નથી

    │                     │
    │  ┌───┐      ┌───┐   │
    │  │   │      │   │   │
    │  │   │      │   │   │
    │  │   │      │   │   │
    │  └───┘      └───┘   │
    │   કાેઇલ      કાેઇલ    │
    │                     │
    └──────────┬──────────┘
               │
      ┌────────┴────────┐
      │ ફેરાેમે¡ેIટક    │ ─→ અ zાસાેIનક
      │ સOળયાે (Iનકલ)    │    તરંગાે
      └─────────────────┘
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ઘન પદાથા�માં સારંુ, ખાસ કરીને ધાતુઅાેમાં

2. સંવહન:

1વાહી ગ,ત Gારા 1સરણ

ઘનતામાં તફાવતની જoર પડે છે

કુદરતી અથવા દબાણપૂવ)ક સંવહન

3. 9વXકરણ:

,વ.ુત ચુંબકીય તરંગા ેGારા 1સરણ

Iનવા)તમાં કામ કરે છે

તાપમાન અને સપાટી ગુણધમા� પર અાધાર રાખે છે

યાદરાખવાનું સૂ@: "CCR: વહન સંપક) , સંવહન 1વાહ, ,વIકરણ Iકરણાે"

23ન 5(b) [4 ગુણ]  
અેક અાે��કલ ફાઇબરના કાેર અને �ેXડn ગના વZીભવાંક અનુZમે 1.55 અન ે1.5 છે. તાે તેના ેWુમેXરકલ અેપચRર અને અેક�e અ�ગલ 
શાેધાે.

જવાબ:
સૂ@ાે:

#ુમેIરકલ અેપચ)ર (NA) = √(n₁² - n₂²)

�ીકૃ,ત કાેણ (θₐ) = sin⁻¹(NA)

ગણતરી:

કાેર વ\ીભવનાંક (n₁) = 1.55

�ેIડYગ વ\ીભવનાંક (n₂) = 1.5

NA = √(1.55² - 1.5²)
NA = √(2.4025 - 2.25)
NA = √0.1525
NA = 0.391

�ીકૃ,ત કાેણ (θₐ) = sin⁻¹(0.391)
θₐ = 23.03°

યાદરાખવાનું સૂ@: "CORE: કાેર અાે;�કલ રે^ેxyવ-ઇaે§ ચાે¨સપણે ગણાે"

23ન 5(c) [7 ગુણ]  
અાે��કલ ફાઈબરના કાેઈ પણ @ણ ઉપયાેગાે સમVવાે.

જવાબ:
અાે��કલ ફાઇબરના ઉપયાેગાે:

કાેHક: મુ; અાે��કલ ફાઇબર ઉપયાેગાે

ભૌ#તકશા( (4300005) - સમર 2024 સો-.શન by Milav Dabgar

No. 16 / 20



ઉપયાેગ ફાયદાે ઉદાહરણ

સંચાર ઉe બેa,વડ્થ ઇ©રનેટ, ફાેન નેટવક)

મેIડકલ લવચીકતા, ઇમે�જYગ અેaાેPાેપી

સેuર ઇઅેમઅાઈથી રqણ તાપમાન સેªuY ગ

1. સંચાર નેટવકR :

ટેOલકાે«ુIનકેશન અને ઇ©રનેટ

કાેપર કેબ� કરતાં વધુ બેa,વડ્થ

લાંબા અંતર પર અાેછંુ Qસ¡લ ઘટાડાે

ટે]પY ગ સામે વધુ સુર~qત

2. મેXડકલ અે�fકેશન:

]મIનમલ ઇ¬વેQસવ 1I\યાઅાે માટે અેaાેPાેપી

ફાેટાેડાયને]મક થેરાપી માટે 1કાશ IડOલવરી

દંત 1I\યાઅાે

સ�જNકલ 1કાશ

3. સે�en ગ અે�fકેશન:

તાપમાન અને દબાણ સેuર

માળખાકીય માેIનટIરYગ માટે �zેન ગેજ

રાસાયhણક સેuર

ને,વગેશન માટે (યરાેPાેપ

યાદરાખવાનું સૂ@: "CMS: સંચાર, મેIડકલ, સેªuY ગ ઉપયાેગાે"

23ન 5(a) OR [3 ગુણ]  
9વSશH ઉ�ાને 9વOતારથી સમVવા.ે

જવાબ:
9વSશH ઉ�ા:
1 Iકલાેnામ પદાથ)નું તાપમાન 1 કેિ�વન (અથવા 1°C) વધારવા માટે જoરી ઉ¤ા.

સૂ@: Q = mcΔT

|ા:ં

Q = ઉ¤ા ઊ() (J)

m = �jમાન (kg)

c = ,વQશ® ઉ¤ા qમતા (J/kg·K)

ΔT = તાપમાન ફેરફાર (K)
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અેકમાે: J/kg·K અથવા J/kg·°C

મહ�:

પદાથા�ની થમ)લ જડતા માપે છે

ઉe ,વQશ® ઉ¤ાનાે અથ) પદાથ)ને ગરમ કરવા માટે વધુ ઊ()ની જoર પડે છે

પાણીની અસામા# રીત ેઉe ,વQશ® ઉ¤ા છે (4,186 J/kg·K)

યાદરાખવાનું સૂ@: "STEM: ,વQશ® ઉ¤ા માપ ેતાપમાન ફેરફાર ઊ() અને �jમાન દીઠ"

23ન 5(b) OR [4 ગુણ]  
અેક અાે��કલ ફાઇબરના કાેર અને �ેXડn ગના વZીભવાંક અનુZમે 1.48 અન ે1.45 છે. તાે તેનાે અેક�e અ�ગલ અને Zાં9તકાેણ શાેધાે.

જવાબ:
સૂ@ાે:

#ુમેIરકલ અેપચ)ર (NA) = √(n₁² - n₂²)

�ીકૃ,ત કાેણ (θₐ) = sin⁻¹(NA)

\ાં,તક કાેણ (θc) = sin⁻¹(n₂/n₁)

ગણતરી:

કાેર વ\ીભવનાંક (n₁) = 1.48

�ેIડYગ વ\ીભવનાંક (n₂) = 1.45

NA = √(1.48² - 1.45²)
NA = √(2.1904 - 2.1025)
NA = √0.0879
NA = 0.296

�ીકૃ,ત કાેણ (θₐ) = sin⁻¹(0.296)
θₐ = 17.2°

\ાં,તક કાેણ (θc) = sin⁻¹(n₂/n₁)
θc = sin⁻¹(1.45/1.48)
θc = sin⁻¹(0.9797)
θc = 78.4°

યાદરાખવાનું સૂ@: "NA થી AA મળે, ગુણાેgર થી \ાં,તક કાેણ મળે"

23ન 5(c) OR [7 ગુણ]  
ઈજનેરી અને મેડીકલ cે@માં LASER ના ઉપયાેગાે સમVવા.ે

જવાબ:
LASER ના ઉપયાેગા:ે

કાેHક: LASER ઉપયાેગાે
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cે@ ઉપયાેગ ઉદાહરણ

ઇજનેરી કIટYગ/વેh Ȳ ગ ધાતુ ફે~°કેશન

ઇજનેરી માપન અંતર માપન

મેIડકલ સજ)રી અાંખની સજ)રી (LASIK)

મેIડકલ થેરાપી કેuર સારવાર

ઇજનેરી ઉપયાેગાે:

1. મXટXરયલ 2ાેસેSસn ગ:

ધાતુ, wા6�ક, Qસરા]મ§નું ચાે¨સ કIટYગ

અસમાન સામnીની વેh Ȳ ગ

સપાટી ટz ીટમે© અને હાડ) IનY ગ

3D ]1~©Y ગ અન ેરે]પડ 1ાેટાેટાઇ]પY ગ

2. મેટg ાેલાે� અને માપન:

ઉe ચાેકસાઈ સાથે અંતર માપન

બાંધકામ અને ઉ�ાદનમાં અેલાઇનમે©

સપાટી ,વ�લેષણ માટે ઇ©રફેરાેમેટz ી

3D ઇમે�જYગ માટે હાેલાેnાફી

મેXડકલ ઉપયાેગાે:

1. સ#જQ કલ 2XZયાઅા:ે

અાંખની સજ)રી (LASIK, માે,તયા Iનકાલ)

]મIનમલી ઇ¬વેQસવ 1I\યાઅાે

�ચાની સારવાર

દંત 1I\યાઅાે

2. થેરા�ુXટક ઉપયાેગા:ે

કેuર માટે ફાેટાેડાયને]મક થેરાપી

દદ) માટે લાે-લેવલ લેસર થેરાપી

વા±ુલર જખમાેની સારવાર

કાે²ેIટક 1I\યાઅાે

અાકૃ9ત:
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યાદરાખવાનું સૂ@: "SMART: સજ)રી, માપન, ,વ�લેષણ, Iરપેર, અને ટz ીટમે©"

ઇજનેરી ઉપયાેગાે:
   LASER ──► મIટIરયલ 1ાેસેQસY ગ
     │
     ├───► માપન
     │
     └───► સંચાર

મેIડકલ ઉપયાેગાે:
   LASER ──► સ�જNકલ 1I\યાઅાે
     │
     ├───► Iનદાન સાધનાે
     │
     └───► થેરા³ુIટક સારવાર

ભૌ#તકશા( (4300005) - સમર 2024 સો-.શન by Milav Dabgar

No. 20 / 20


	પ્રશ્ન 1(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 1(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 1(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 1(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 2(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 3(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 4(c) OR [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(a) [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(b) [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(c) [7 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(a) OR [3 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(b) OR [4 ગુણ]
	પ્રશ્ન 5(c) OR [7 ગુણ]

