
!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
(ા*ા અાપાે: (અ) મીટર (બ) કેિ4વન (ક) ચાેકસાઇ.

જવાબ: 

મીટર: મીટર અે લંબાઈનાે SI અેકમ છે, જનેે 1/299,792,458 સેક1ના સમયગાળા દર6મયાન 7કાશ 9ારા શૂ;ાવકાશમાં કાપવામાં 
અાવતા અંતર તરીકે ?ા@ાAયત કરવામાં અાવે છે.

કેિ4વન: કેિCવન અે થમાEડાયના6મક તાપમાનનાે SI અેકમ છે, જ ેબાેG્ઝમાન અચળાંક k ની KLર સં@ાMક NકO મત 1.380649 × 
10^-23 J/K સેટ કરીને ?ા@ાAયત કરવામાં અાવે છે.

ચાેકસાઇ: ચાેકસાઇ અે માપવામા ંઅાવતી જQથાની સાચી અથવા માનક NકO મતથી માપેલી NકO મતની નRકતાની NડSી છે.

મેમરી ટ: ીક: "MKA - Meter measures Kilometers Accurately"

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
વ;ન< યર કે>લપસ@ની રચના AB અાકૃDત દાેરી સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃDત:

વNનT યર કેUલપસVમાં શામેલ છે:

મુ* Hેલ: માનક અેકમાેમા ંWચહ્Nનત કરેલ KLર Yેલ (mm અથવા ઇંચ)

વ;ન< યર Hેલ: મુ@ Yેલ પર સરકી શકે તેવાે હલનચલન Yેલ

IJર જડબુ:ં મુ@ Yેલ સાથે [ેડાયેલ

હલનચલન જડબું: વNનT યર Yેલ સાથે [ેડાયેલ

ઊડંાઈ !ાેબ: ખાડાની ઊડંાઈ માપવા માટે

બાP જડબા:ં બા^ પNરમાણાે માપવા માટે

અાંતQરક જડબા:ં અાંતNરક પNરમાણા ેમાપવા માટે

મેમરી ટ: ીક: "FMMVJ - Fixed Main scale Makes Vernier Jaw move"

!"ન 1(ક)(1) [4 ગુણ]  
ભાૈDતક રાTશ અેટલે શું છે? Qદશાની W>Xઅે તેના !કારાે સમGવાે.

જવાબ:

     |--|--|--|--|--|--|--|--|--|--|
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     |  |  |  |  |  |  |  |  |  |
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અQદશ રાTશઅાે સQદશ રાTશઅાે

મા` પNરમાણ ધરાવે છે પNરમાણ અને Nદશા બંને ધરાવે છે

ઉદાહરણાે: દળ, સમય, તાપમાન, ઊ[V ઉદાહરણાે: cવLાપન, વેગ, બળ, 7વેગ

સરળ સં@ાઅાે 9ારા રજૂ થાય છે તીર અથવા NનદEdશત રેખા ખંડાે 9ારા રજૂ થાય છે

સરવાળાે સરળ અંકગeણતને અનુસરે છે સરવાળાે સNદશ બીજગeણતન ેઅનુસરે છે (સમાંતર ચતુfાેણનાે Nનયમ)

કાેઈ NદશાMક ગુણધમાE નથી Nદશા અને પNરમાણ 9ારા સંપૂણVપણે NનNદTg છે

ભાૈcતક રાdશ અ ેભાૈcતક dસjમની અેક માપી શકાય તેવી સંપkl છે જનેે માપન 9ારા મા`ાMક કરી શકાય છે.

Qદશાના અાધારે ભાૈDતક રાTશઅાેના !કારા:ે

મેમરી ટ: ીક: "SMAVD - Scalars have Magnitude Alone, Vectors have Direction"

!"ન 1(ક)(2) [3 ગુણ]  
અેક માઇZાેમીટરની પેચ 0.5 mm છે. Gે તેના વતુળાકાર ભાગ પર 100 Dવભાગ છે, તાે તેની લઘુતમ માપવ]ા શાેધાે.

જવાબ:

ગણતરી:
લઘુતમ માપવlા (L.C.) = પેચ / વતુળાકાર Yેલ પરના cવભાગાેની સં@ા
L.C. = 0.5 mm / 100 = 0.005 mm

તેથી, માઇnાેમીટર oૂ ગેજની લઘુતમ માપવlા 0.005 mm છે.

મેમરી ટ: ીક: "PDL - Pitch Divided gives Least count"

!"ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
માઇZાેમીટર ^ૂ ગેજની `ુટીઅા ેઅાકૃDત દાેરી સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃDત:

માઇnાેમીટર oૂ ગેજની સામા; `ુટીઅાે:

    Ratchet   Barrel   Thimble
      |         |        |
      V         V        V
    [===]======|======[=====]
         \              /
          \            /
           \          /
            \        /
             \      /
              \    /
               Anvil
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શૂa `ુQટ: pારે માપન ફલકાે સંપકV માં હાેય, rારે Uથsલનાે શૂ; ડેટમ લાઇન સાથે મેળ ખાતા ેનથી

ધન શૂa `ુQટ: pારે Uથsલ પરનું શૂ;નું Wચહ્ન ડેટમ લાઇનની નીચે હાેય

ઋણ શૂa `ુQટ: pારે Uથsલ પરનું શૂ;નું Wચહ્ન ડેટમ લાઇનની ઉપર હાેય

બેકલેશ `ુQટ: oૂ અને નટ વtેનાે ખેલ, અાગળ અને પાછળના હલનચલનમાં અલગ રીNડO uસ થાય છે

યં` `ુQટ: ઉvાદન ખામીઅાે અથવા ઘસારાને કારણે

પેરેલેc `ુQટ: pારે wUgની લાઇન Yેલ રીNડOગન ેલંબxપ ન હાેય

સુધારા સૂ`: સાચુ ંરીNડOગ = અવલાેNકત રીNડOગ - શૂ; `ુNટ

મેમરી ટ: ીક: "ZBIP - Zero, Backlash, Instrument and Parallax errors make measurements trip"

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
કુલંબનાે (dત વગ@નાે ;નયમ સમGવા.ે

જવાબ:

કુલંબનાે ?yત વગVનાે Nનયમ કહે છે કે બે zબO દુ ચાજV વtેનું ઇલે{|ાેjેNટક બળ:

ચાજVના પNરમાણના ગુણનફળના સીધા 7માણમાં

તેમની વtેના અંતરના વગVના ?yત 7માણમાં

બે ચાજVને [ેડતી રેખા પર કાયV કરે છે

ગeણતીય અfભ(gh: F = k(q₁q₂)/r²

pા:ં

F = ચાજV વtેનુ ંઇલે{|ાેjેNટક બળ

k = કુલંબનાે અચળાંક (9 × 10⁹ N·m²/C²)

q₁, q₂ = બે ચાજVના પNરમાણ

r = ચાજV વtેનું અંતર

મેમરી ટ: ીક: "PDSA - Product of charges Directly, Square of distance inversely, Along the line"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
Dવiુત IJDતમાનનાે તફાવત સમGવા.ે

જવાબ:

cવ}ુત KLcતમાનનાે તફાવત (વાેGેજ) અે cવ}ુત ~ે`માં બ ેzબO દુઅાેની વt ેધન ટેj ચાજVને ખસેડવામા ંઅેકમ ચાજV દીઠ થતું કાયV છે.

ગeણતીય અfભ(gh: V = W/q

pા:ં

V = KLcતમાનનાે તફાવત (વાેG)

W = કરવામાં અાવેલું કાયV (જૂલ)

q = ચાજV (કૂલંબ)
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મુ* લkણાે:

વાેGમાં માપવામાં અાવ ેછે (V)

અNદશ રાdશ (મા` પNરમાણ ધરાવે છે)

પથ-�તં` (મા` 7ારં�ભક અને અંcતમ KLcત પર અાધાNરત)

અેકમ ચાજV દીઠ ઊ[Vનું 7cતNનAધ� કરે છે

મેમરી ટ: ીક: "WPCS - Work Per Charge is what potential difference Says"

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
કેપેસીટરનું lેણીમાં તથા સમાંતર Gેડાણમાટે સમતુn કેપેTસટo વણ@વાે.

જવાબ:

lેણી Gેડાણ:

અાકૃDત:

pારે કેપેdસટરાે અેકબી[ના છેડાથી [ેડાયેલા હાેય

દરેક કેપેdસટર પર સમાન ચાજV: Q = Q₁ = Q₂ = Q₃

કુલ પાેટે��યલ તફાવત: V = V₁ + V₂ + V₃

સમતુ� કેપેdસટ� સૂ`: 1/Cₑq = 1/C₁ + 1/C₂ + 1/C₃ + ...

સમતુ� કેપેdસટ� સાૈથી નાના ?��ગત કેપેdસટ� કરતાં અાેછી હાેય છે

સમાંતર Gેડાણ:

અાકૃDત:

pારે કેપેdસટરાે અેક જ બે zબO દુઅાે વt ે[ેડાયેલા હાેય

દરેક કેપેdસટર પર સમાન પાેટે��યલ તફાવત: V = V₁ = V₂ = V₃

કુલ ચાજV: Q = Q₁ + Q₂ + Q₃

સમતુ� કેપેdસટ� સૂ`: Cₑq = C₁ + C₂ + C₃ + ...

સમતુ� કેપેdસટ� સાૈથી માેટા ?��ગત કેપેdસટ� કરતાં વધુ હાેય છે

તુલનાpક કાેXક:

    -----||----||----||----- 
        C₁    C₂    C₃

    -----||-----
         C₁     
    -----||-----
         C₂     
    -----||-----
         C₃     
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પQરમાણ lેણી સમાંતર

ચાજV બધા કેપેdસટર પર સમાન કેપેdસટ� અનુસાર cવતNરત

વાેGેજ કેપેdસટરાે વtે cવભાWજત બધા કેપેdસટર પર સમાન

સમતુ� કેપેdસટ� 1/Cₑq = 1/C₁ + 1/C₂ + ... Cₑq = C₁ + C₂ + ...

પNરણામી કેપેdસટ� કાેઈપણ ?��ગત C કરતાં નાની કાેઈપણ ?��ગત C કરતાં માેટી

મેમરી ટ: ીક: "RAPS - Reciprocals Add in Parallel Sum"

!"ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
Dવiુતkે` રેખાઅાેની લાkeણકતાઅાે લખાે.

જવાબ:

Dવiુત kે` રેખાઅાેની લાkeણકતાઅા:ે

Qદશા: હંમેશા ધન ચાજVથી ઋણ ચાજV તરફ બતાવે છે

!કૃDત: ધન ચાજVથી શx થાય છે અન ેઋણ ચાજV પર પૂરી થાય છે

સાતr: �ારેય અેકબી[ને છેદતી નથી

ઘનતા: નRકની રેખાઅાે વધ ુમજબૂત cવ}ુત ~ે` સૂચવ ેછે

લંબતા: હંમેશા સમKLcતમાન સપાટીઅાેને લંબ હાેય છે

અાકાર: સમાન ~ે`ાે માટે સીધી રેખાઅાે, અસમાન ~ે`ાે માટે વn

ખુsા/બંધ: હંમેશા ખુ�ા વnાે, ચુંબકીય ~ે` રેખાઅાેથી cવપરીત

મેમરી ટ: ીક: "DNCPS - Direction, Never cross, Closeness shows strength, Perpendicular, Straight/curved"

!"ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
Dવiુત tલc Dવશે નાuધ લખાે.

જવાબ:

cવ}ુત �લ� અે અાપેલા ~ે`ફળમાંથી પસાર થતા cવ}ુત ~ે`નું માપ છે.

ગeણતીય અfભ(gh: Φₑ = E·A·cosθ

pા:ં

Φₑ = cવ}ુત �લ� (N·m²/C અથવા V·m)

E = cવ}ુત ~ે` તી�તા (N/C અથવા V/m)

A = સપાટીનું ~ે`ફળ (m²)

θ = cવ}ુત ~ે` અને સપાટીના લંબ વtેનાે ખૂણાે

મુ* લkણાે:

સNદશ રાdશ
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SI અેકમ ;ૂટન-મીટર-વગV 7cત કૂલંબ (N·m²/C) અથવા વાેG-મીટર (V·m)

સપાટીમાંથી પસાર થતી ~ે` રેખાઅાેની સં@ાનું 7cતNનAધ� કરે છે

~ે` સપાટીને લંબ હાેય rારે મહlમ (θ = 0°)

~ે` સપાટીને સમાંતર હાેય rારે શૂ; (θ = 90°)

મેમરી ટ: ીક: "FACT - Flux = Area × Cosθ × Field sTreength"

!"ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
કેપેTસટર અને કેપેTસટo પર નાuધ લખા.ે

જવાબ:

કેપેTસટર:
કેપેdસટર અે અેક cવ}ુત ઘટક છે જ ેcવ}ુત ચાજV અને cવ}ુત ~ે`મા ંઊ[V સંSNહત કરવા માટે રચાયેલ છે.

મૂળભૂત રચના:

કેપેTસટo:
અાપેલા પાેટે��યલ તફાવત પર cવ}ુત ચાજV સંSNહત કરવાની કેપેdસટરની ~મતા.

ગeણતીય અfભ(gh: C = Q/V

pા:ં

C = કેપેdસટ� (ફેરાડ)

Q = cવ}ુત ચાજV (કૂલંબ)

V = પાેટે��યલ તફાવત (વાેG)

સમાંતર vેટ કેપેTસટર માટે:
C = ε₀εᵣA/d

pા:ં

ε₀ = મુ� અવકાશની પર6મNટcવટી (8.85 × 10⁻¹² F/m)

εᵣ = ડાયઇલે�{|કની સાપે~ પર6મNટcવટી

A = �ેટ્સ વtેના અાેવરલેપનું ~ે`ફળ

d = �ેટ્સ વtેનું અંતર

કેપેTસટoને અસર કરતા પQરબળા:ે

�ેટ ~ે`ફળ સાથે વધે છે

�ેટ અલગતા સાથે ઘટે છે

    Plate 1      Plate 2
    ////////    ////////
    ////////    //////// — Dielectric
    ////////    ////////
    ////////    ////////
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ડાયઇલે�{|ક અચળાંક સાથ ેવધે છે

કેપેTસટરના ઉપયાેગા:ે

ઊ[V સંSહ

પાવર સ�ાયમાં NફGNરOગ

સમય ગણતરી સNકT ટ્સ

કપUલO ગ અને NડકપUલO ગ

પાવર ફે{ર સુધારણા

મેમરી ટ: ીક: "QVAD - Quotient of charge and Voltage, affected by Area and Distance"

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
(ા*ા અાપાે: (અ) ઉxાગમન (બ) Qકલાેકેલરી (ક) થમાyમીટર.

જવાબ:

ઉxાગમન: મા�મની જxર cવના cવ}ુતચુંબકીય તરંગાેના xપમાં થમVલ ઊ[Vનું Lાનાંતરણ, જ ેNનવાVત અથવા પારદશVક મા�માેમાં થાય 
છે.

Qકલાેકેલરી: 1000 કૅલરીના બરાબર ગરમીની ઊ[Vનાે અેકમ, pાં અેક કૅલરી અે 7માણભૂત પNરKLcતઅાેમાં 1 Sામ પાણીનું તાપમાન 
1°C વધારવા માટે જxરી ગરમીની મા`ા છે.

થમાyમીટર: તાપમાન માપવા માટે વપરાતું સાધન જ ેભાૈcતક ગુણધમV (જમે કે પારાનાે cવyતાર) જ ેતાપમાન સાથે બદલાય છે તેના અાધારે કાયV 
કરે છે.

મેમરી ટ: ીક: "RKT - Radiation needs no medium, Kilocalorie measures energy, Thermometer shows 
temperature"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
ઉxાવહનાંકના ે;નયમ સમGવાે.

જવાબ:

ઉ�ાવહનાંકનાે Nનયમ (ફાેNરયરના ેNનયમ) કહે છે કે પદાથV 9ારા ઉ�ા 7વાહનાે દર:

cવભાગના ~ે`ફળના સીધા 7માણમાં

તાપમાન ઢાળના સીધા 7માણમાં

પદાથVના થમVલ વાહકતા પર અાધાNરત

ગeણતીય અfભ(gh: Q/t = -kA(dT/dx)

pા:ં

Q/t = ઉ�ા 7વાહનાે દર (J/s અથવા W)

k = પદાથVની થમVલ વાહકતા (W/m·K)

A = અાડછેદનું ~ે`ફળ (m²)

dT/dx = તાપમાન ઢાળ (K/m)
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પQરમાણ સેz{યસ માપZમ ફેરનહીટ માપZમ

પાણીનુ ંNહમzબO દુ 0°C 32°F

પાણીનુ ંઉ�લનzબO દુ 100°C 212°F

cવભાગાેની સં@ા 100 cવભાગાે 180 cવભાગાે

cવકસાવનાર અે1સV સેK�યસ (1742) ગેz�યલ ફેરનહીટ (1724)

ઉપયાેગ cવ�ભરના માેટાભાગના દેશાેમાં મુ@�ે USA અને તેના 7દેશાેમાં

સંબંધ C = (F - 32) × 5/9 F = (C × 9/5) + 32

નકારાMક Wચહ્ન સૂચવ ેછે કે ઉ�ા ઉt તાપમાનથી નીચા તાપમાન તરફ વહે છે

મેમરી ટ: ીક: "GAKT - Gradient And area with K gives heat Transfer"

!"ન 3(ક)(1) [3 ગુણ]  
1 (ghને 102°F તાવ છે. તાે ત ેસેz{યસ અને કેિ4વનમાં કેટલાે હશે?

જવાબ:

ફેરનહીટથી સેz{યસમા ં|પાંતર:
C = (F - 32) × 5/9
C = (102 - 32) × 5/9
C = 70 × 5/9
C = 38.89°C

સેz{યસથી કેિ4વનમા ં|પાંતર:
K = C + 273.15
K = 38.89 + 273.15
K = 312.04 K

તેથી, 102°F = 38.89°C = 312.04 K

મેમરી ટ: ીક: "FSK - From Fahrenheit Subtract 32, multiply by 5/9, then add 273.15 for Kelvin"

!"ન 3(ક)(2) [4 ગુણ]  
સેz{યસ અને ફેરનહીટ માપZમ સમGવાે.

જવાબ:

સેz{યસ અને ફેરનહીટ તાપમાન માપZમાેની તુલના:

અાકૃDત:
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પ}Dત (ા*ા ઉદાહરણાે મા~મની
જ|Qરયાત

વહન પદાથVના માેટા ભાગના હલનચલન cવના સીધા અણુઅાેના
અથડામણ 9ારા ઉ�ાનુ ંLાનાંતરણ

ધાતુના સUળયા 9ારા ઉ�ા,
રસાેઈના વાસણ

હા (ઘન પદાથV
પસંદગીયુ�)

સંવહન ગરમ થયેલા કણાેના અેક cવyતારથી બી[ cવyતારમાં
હલનચલન 9ારા ઉ�ાનુ ંLાનાંતરણ

ઉકળતું પાણી, xમ હીટર,
સમુ�ી પવન

હા (7વાહી - તરલ
અથવા વાયુ)

DવQકરણ મા�મની જxNરયાત cવના cવ}ુતચુંબકીય તરંગાે 9ારા ઉ�ાનું
Lાનાંતરણ

સાૈર cવNકરણ, માઇnાેવેવ
હીNટOગ, ઇ��ારેડ હીટર

ના (NનવાVતમાં કાયV
કરે છે)

મેમરી ટ: ીક: "FBIC - Fahrenheit has Bigger numbers, Interval of 180, Conversion needs 5/9 or 9/5"

!"ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
ઉxાધારીતા ની (ા*ા, અેકમ અને સૂ` લખાે.

જવાબ:

(ા*ા: ઉ�ાધારીતા અે કાેઈ પદાથVના તાપમાનમાં અેક NડSી (સેK�યસ અથવા કેિCવન) વધારવા માટે જxરી ઉ�ા ઊ[Vની મા`ા છે.

સૂ`: C = Q/ΔT

pા:ં

C = ઉ�ાધારીતા (J/K અથવા J/°C)

Q = અાપવામાં અાવેલી ઉ�ા ઊ[V (જૂલ)

ΔT = તાપમાનમા ંફેરફાર (K અથવા °C)

અેકમ: જૂલ 7cત કેિCવન (J/K) અથવા જૂલ 7cત NડSી સેK�યસ (J/°C)

મેમરી ટ: ીક: "QTC - Quotient of heat and Temperature Change gives heat capacity"

!"ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
ઉxા !વાહની પ}Dતઅાે સમGવાે

જવાબ:

ઉxા !વાહની `ણ પ}Dતઅાે:

મેમરી ટ: ીક: "CoCRa - Conduction needs Contact, Convection needs Currents, Radiation needs no medium"

Celsius     Fahrenheit
  100°C  —— 212°F  (Water boils)

    |          |
    |          |
    |          |
   0°C   —— 32°F   (Water freezes)
    |          |
  -17.8°C —— 0°F
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!"ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
બાયમેટા>લક થમાyમીટર સમGવા.ે

જવાબ:

અાકૃDત:

કાય@ Tસ}ાંત:

બે અલગ-અલગ ધાતુઅાેના અસમાન થમVલ cવyતરણ પર અાધાNરત

બે ધાતુની પ�ીઅાે, જમેાં થમVલ cવyતરણના અલગ-અલગ ગુણાંકાે હાેય છે, તેને અેકસાથે [ેડવામા ંઅાવે છે

ગરમ થતાં, અેક ધાતુ બીR કરતાં વધુ ફેલાય છે

અા અસમાન cવyતરણને કારણે પ�ી અાેછા cવyતરણવાળી ધાતુ તરફ વળે છે

વળવાની મા`ા તાપમાન ફેરફારના 7માણમાં હાેય છે

પ�ી સાથે [ેડાયેલ અેક પાેઇ�ર અંશાંNકત Yેલ પર તાપમાન દશાVવ ેછે

ફાયદા:

સરળ, મજબૂત બાંધકામ

કાેઈ 7વાહી કે વાયુની જxર નથી

cવશાળ તાપમાન �ેણી

યાંc`ક અાઘાતાેના ે7cતકાર કરે છે

થમાEjેટ બનાવવા માટે વાપરી શકાય છે

મયા@દાઅાે:

7વાહી-ઇન-uલાસ થમાEમીટર કરતાં અાેછંુ ચાે�સ

તાપમાન ફેરફારાે માટે ધીમી 7cતNnયા

સમય જતાં યાંc`ક થાક cવષય

ઉપયાેગાે:

                  Pointer
                     |
                     V
                   /---\
                  /     \
    Fixed end    /       \    Movement
    |-----------|         |--------------|
    |///////////|         |//////////////|
    |^^^^^^^^^^^|         |^^^^^^^^^^^^^^| <- Metal 1 (higher expansion)
    |-----------|         |--------------|
                 \       /
                  \     /
                   \---/
                   Scale
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પQરમાણ લંબગત તરંગાે સંગત તરંગાે

કણના હલનચલનની
Qદશા તરંગ 7સરણન ેસમાંતર તરંગ 7સરણને લંબxપ

ઉદાહરણ ¡Nન તરંગાે, ભૂકંપમાં P-તરંગાે 7કાશ તરંગાે, પાણીની સપાટી પર તરંગાે, ભૂકંપમાં S-તરંગાે

મા~મની જ|Qરયાત ઘન, 7વાહી અને વાયુઅાે 9ારા 7વાસ
કરી શકે છે

ઘન અને 7વાહીઅાેની સપાટી 9ારા 7વાસ કરી શકે છે પરંતુ
વાયુઅાે 9ારા નહ¢

ઘટકાે સંકાેચન અને cવરલીકરણ dશખર અને ખીણ

�ુવીકરણ £ુવીકૃત થઈ શકતા નથી £ુવીકૃત થઈ શકે છે

W"યમાનતા સંકાેWચત અને cવyતૃત ¥¢ગ અથવા
િyલંકી જવેા

ઉપર-નીચે હલતી દાેરડી જવેા

ઘરના હીNટOગ/કૂUલO ગ dસjમમાં થમાEjેટ

અાેટાેમાેબાઇલ કૂUલO ગ dસjમ

અાેવન તાપમાન Nનયં`ણાે

સNકT ટ �ેકર

મેમરી ટ: ીક: "BENDS - Bimetallic strips Expand, Not equally, Different metals, Show temperature"

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
(ા*ા અાપાે: (અ) અાવૃ�] (બ) ઇ��ાસાે;નક તરંગા ે(ક) પડઘાે.

જવાબ:

અાવૃ�]: અેકમ સમયમાં પૂણV થતા અાંદાેલનાે અથવા ચnાેની સં@ા, હટ્Vઝ (Hz)માં માપવામા ંઅાવે છે.

ઇ��ાસાે;નક તરંગાે: માનવ સાંભળવાની નીચલી મયાVદા (20 Hz નીચે)ની અાવૃklઅાેવાળા ¡Nન તરંગાે જ ેમાણસાે 9ારા સાંભળી શકાતા 
નથી પરંતુ અ; 7ાણીઅાે 9ારા શાેધી શકાય છે.

પડઘાે: અેક અવાજ જ ે�ાેતા તરફ પાછાે પરાવcતT ત થાય છે અને મૂળ ¡Nનના અલગ પુનરાવતVન તરીકે સાંભળવા માટે પૂરતા સમયના 
cવલંબ સાથે અાવે છે.

મેમરી ટ: ીક: "FIE - Frequency counts cycles, Infrasonic is below hearing, Echo comes back after reflection"

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
લંબગત તરંગ અને સંગત તરંગ વ�ેનાે તફાવત અાપાે.

જવાબ:

લંબગત અને સંગત તરંગાે વ�ે તુલના:

અાકૃDત:
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kે` ઉપયાેગાે

તબીબી સાેનાેSાફી, Nકડની jાેન cવનાશ, Nફdઝયાેથેરાપી

અાૈiાે�ગક zબન-cવનાશક પરી~ણ, સફાઈ, વેe¦O ગ, Nડ| UલO ગ

નેDવગેશન SONAR, અંતર માપન, અવરાેધ શાેધ

અa કૂતરા સીટી, Rવજંતુ Nનયં`ણ, ¡Nન LાનNનધાVરણ

મેમરી ટ: ીક: "PPCP - Particles move Parallel in Longitudinal, Perpendicular in Transverse, Compressions vs 
Crests, Polarization only in Transverse"

!"ન 4(ક)(1) [4 ગુણ]  
અ�:ાસાે;નક તરંગાેના `ણ ગુણધમાy અને ઉપયાેગા ેઅાપાે.

જવાબ:

અ�:ાસાે;નક તરંગાેના ગુણધમાy:

20,000 Hz ઉપરની અાવૃkl �ેણી (માનવ �વણની બહાર)

ટંૂકી તરંગલંબાઈઅાે નાના પદાથાEના શાેધવા માટે મદદ કરે છે

સાંભળી શકાય તેવા ¡Nનની તુલનામાં ઉt NદશાNનદEશતા

ચાે�સ મા�માેમાં ઉt 7વેશ

અવરાેધાેની અાસપાસ અાેછંુ cવવતVન

7વાહીઅાેમાં ગુહાકરણ થાય છે

અ�:ાસાે;નક તરંગાેના ઉપયાેગા:ે

મેમરી ટ: ીક: "FWD-MNO - Frequency high, Wavelength short, Direction focused; Medical imaging, NDT testing, 
Ocean mapping"

!"ન 4(ક)(2) [3 ગુણ]  
�;ન તરંગના વેગ, તરંગલંબાઈ અને અાવૃ�] વ�ેનાે સંબંધ તારવા.ે

જવાબ:

Tસ}ાંત:

અેક તરંગને �ાનમાં લાે જમેાં:

તરંગલંબાઈ (λ): સમાન zબO દુઅાે વtેનું અંતર

Longitudinal: -->-->-->-->-->--> (Direction of propagation)

              <--><--><--><-->   (Particle movement)
              
Transverse:   -->-->-->-->-->--> (Direction of propagation)
                ↑   ↓   ↑   ↓    (Particle movement)
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અાવૃkl (f): અેક સેક1માં કાેઈ zબO દુમાંથી પસાર થતા તરંગાેની સં@ા

અાવતVકાળ (T): અેક ચn પૂણV કરવા માટેનાે સમય

અેક અાવતVકાળ (T) દર6મયાન, તરંગ અેક તરંગલંબાઈ (λ)ના અંતરને કાપે છે.

તેથી, વેગ = અંતર/સમય = λ/T

અાવૃkl f = 1/T હાેવાથી, અાપણે લખી શકીઅે:

v = λ × f

pા:ં

v = તરંગનાે વેગ (m/s)

λ = તરંગલંબાઈ (m)

f = અાવૃkl (Hz)

અાકૃDત:

મેમરી ટ: ીક: "VLF - Velocity equals Lambda times Frequency"

!"ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
!Dતઘાેષ સમય માટેનું સેબાઇનનું સૂ` સમGવા.ે

જવાબ:

સેબાઇનનું સૂ` બંધ જuયામાં 7cતઘાેષ સમયની ગણતરી કરે છે:

સૂ`: RT₆₀ = 0.161 × V/A

pા:ં

RT₆₀ = 7cતઘાેષ સમય (સેક1) ¡Nનન ે60 dB ઘટાડવા માટે

V = xમનું કદ (m³)

A = કુલ ¡Nન શાેષણ (m² sabins)

0.161 = અચળાંક (મેNટ|ક અેકમાેમાં ગણતરી માટે)

કુલ શાેષણ (A) ની ગણતરી અા રીતે થાય છે:
A = α₁S₁ + α₂S₂ + α₃S₃ + ... + αₙSₙ

pા:ં

αᵢ = પદાથV i નાે શાેષણ ગુણાંક

    λ
<--------->

 ___       ___       ___
/   \     /   \     /   \
     \___/     \___/     
     
v = λ × f
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Sᵢ = પદાથV i નુ ંસપાટી ~ે`ફળ (m²)

ઉપયાેગાે:

કાે�ટV  હાેલ, અાેNડટાેNરયમ, રેકાેNડ§ ગ jુNડયાેની ¡Nનક Nડઝાઇન

જxરી ¡Nનક ઉપચારની NનધાVરણ

માૈજૂદા જuયાઅાેની ¡Nનક ગુણવlાનું મૂ�ાંકન

મેમરી ટ: ીક: "VAS - Volume And Surface absorption determine reverberation time"

!"ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
!કાશનું Dવવત@ન અેટલ ેશું? તેના !કાર અાકૃDત સાથે સમGવા.ે

જવાબ:

(ા*ા: cવવતVન અે અવરાેધાેની અાસપાસ અથવા ખુ�ી જuયાઅાેમાંથી 7કાશ તરંગાેનું વળવું છે, જ ે7કાશના તરંગ �ભાવન ેદશાVવે છે.

Dવવત@નના !કારાે:

1. �ેસનેલ Dવવત@ન:

¨ાેત અથવા oીન (અથવા બંને) અવરાેધથી મયાVNદત અંતરે

ગાેળાકાર તરંગાSાે

વધુ જNટલ હyત~ેપ પેટનV

અાકૃDત:

2. �ાૈનહાેફર Dવવત@ન:

¨ાેત અને oીન અનંત અંતરે (અથવા અસરકારક રીતે લે�નાે ઉપયાેગ કરીને)

સમતલ તરંગાSાે

સરળ હyત~ેપ પેટનV

7ાથ6મક ભાૈcતકશા¨માં વધુ સામા;પણે અ©ાસ કરવામા ંઅાવે છે

અાકૃDત:

Source                 Screen
  •                      ┃
   \     __________      ┃
    \   |          |     ┃
     \  |  Opening |     ┃
      \ |__________|     ┃
       \                 ┃
        \                ┃
         \               ┃
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મેમરી ટ: ીક: "FPSS - Fresnel has Finite distances, Spherical waves; Fraunhofer has Source at infinity, Straight 
(plane) waves"

!"ન 4(ક)(1) OR [3 ગુણ]  
અેક રેQડયાેતરંગની અાવૃ�] 480 Hz અને �;નના ેવેગ 330 m/s હાેય તાે તરંગલંબાઈ શાેધાે.

જવાબ:

અાપેલ છે:

અાવૃkl (f) = 480 Hz

¡Nનનાે વેગ (v) = 330 m/s

શાેધવાનું છે: તરંગલંબાઈ (λ)

સૂ`: v = λ × f

ગણતરી:
λ = v/f
λ = 330 m/s ÷ 480 Hz
λ = 0.6875 m
λ = 68.75 cm

તેથી, રેNડયા ેતરંગની તરંગલંબાઈ 0.6875 m અથવા 68.75 cm છે.

મેમરી ટ: ીક: "WFV - Wavelength equals Velocity divided by Frequency"

!"ન 4(ક)(2) OR [4 ગુણ]  
�;ન તરંગાેના ગુણધમાy અાપાે

જવાબ:

�;ન તરંગાેના ગુણધમાy:

Plane                      Screen
waves   __________          ┃
→→→→→→→|          |         ┃
→→→→→→→|  Opening |→→→→→→→→→┃
→→→→→→→|__________|         ┃
                            ┃
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ગુણધમ@ વણ@ન

તરંગ Aભાવ ¡Nન અેક યાંc`ક, લંબગત તરંગ છે જને ેમા�મની જxર પડે છે

અાવૃ�] lેણી માનવાે માટે સાંભળી શકાય તેવી �ેણી: 20 Hz થી 20,000 Hz

વેગ xમ તાપમાને હવામાં ~343 m/s; મા�મ સાથે બદલાય છે

પરાવત@ન સપાટીઅાે પરથી પરાવcતT ત થાય છે, પડઘા અને 7cત¡Nન બનાવે છે

વZીભવન અલગ-અલગ ઘનતાના મા�માેની વtે પસાર થતી વખતે Nદશા બદલે છે

Dવવત@ન અવરાેધાેની અાસપાસ અને ખુ�ી જuયાઅાેમાંથી વળે છે

(Dતકરણ તરંગાે અેકબી[ પર ઉપરાઇ રચનાMક અથવા cવનાશક ?cતકરણ બનાવી શકે છે

અનુનાદ પદાથાEની કુદરતી અાવૃklઅાેઅે વધVન

�;નના વેગને અસર કરતા પQરબળા:ે

વાયુઅાેમાં તાપમાન સાથ ેવધે છે

વાયુઅાે કરતાં 7વાહીઅાેમાં ઝડપી

ઘન પદાથાEમાં સાૈથી ઝડપી

અાપેલા મા�મમાં અાવૃkl અને અાયામથી �તં`

મેમરી ટ: ીક: "WARDS-FIR - Wave needs medium, Audible range limited, Reflected, Diffracted, Speed varies, 
Frequency determines pitch, Intensity determines loudness, Resonates at natural frequencies"

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
લેસરનાે અથ@ અને ગુણધમાy જણાવા.ે

જવાબ:

LASER: Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation (7ેNરત ઉªજVન 9ારા 7કાશનું વધVન)

લેસર !કાશના ગુણધમાy:

અેકવણ�ય: અેક તરંગલંબાઈ અથવા તરંગલંબાઈઅાેની ખૂબ સાંકડી પ�ી

સુસંબ}: બધા તરંગાે અેકબી[ સાથ ેકળામાં હાેય છે

Qદશાpક: નીચું cવચલન, ;ૂનતમ ફેલાવા સાથે સીધી રેખામાં 7વાસ કરે છે

તી�: નાના cવyતારમાં ઉt ઊ[V કેિ��કરણ

સમાંતર: 7કાશ Nકરણાે ;ૂનતમ cવચલન સાથે સમાંતર હાેય છે

મેમરી ટ: ીક: "MCCDI - Monochromatic and Coherent, Collimated, Directional, Intense"

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
અાે��કલ ફાઈબર Dવષે માQહતી અાપા.ે

જવાબ:
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અાે��કલ ફાઈબર: અેક લવચીક, પારદશVક ફાઈબર જ ેકાચ અથવા �ા«jકથી બનેલી હાેય છે જ ેસંપૂણV અાંતNરક પરાવતVન 9ારા 7કાશ 
dસ¬લાે 7સાNરત કરે છે.

રચના:

ઘટકાે:

કાેર: કે��ીય cવyતાર pા ં7કાશ 7વાસ કરે છે (ઉt વnીભવનાંક)

�ેQડ� ગ: કાેરની અાજુબાજુનું બા^ અાેA­કલ પદાથV (નીચાે વnીભવનાંક)

બફર કાેQટ� ગ: ર~ણાMક બા^ અાવરણ

!કારાે:

Tસ� ગલ-માેડ: નાનાે કાેર (8-10 μm), ફ� અેક માેડ વહન કરે છે

મ�ી-માેડ: માેટાે કાેર (50-100 μm), બહુcવધ માેડ વહન કરે છે

�ેપ-ઇ�ેc: વnીભવનાંકમાં અચાનક ફેરફાર

�ેડેડ-ઇ�ેc: વnીભવનાંકમાં n6મક ફેરફાર

ફાયદા:

ઊચંી બે1cવડ્થ અને ડેટા ટ| ા�6મશન દર

ઇલે{|ાેમે¬ેNટક હyત~ેપથી મુ�

લાંબા અંતર પર અાેછંુ dસ¬લ ~ીણન

નાનું કદ અને હલકંુ વજન

વધારેલી સુર~ા (ટેપ કરવામા ંમુ®કેલ)

મેમરી ટ: ીક: "CCTLT - Core Carries light, Cladding keeps it in, Total internal reflection, Low loss transmission"

!"ન 5(ક)(1) [7 ગુણ]  
�ેલનાે ;નયમ સમGવાે.

જવાબ:

(ા*ા:
¯ેલનાે Nનયમ (વnીભવનનાે Nનયમ) કહે છે કે અાપcતના ખૂણાના સાઇનનાે વnીભવનના ખૂણાના સાઇન સાથેનાે ગુણાેlર કાેઈપણ બે ચાે�સ 
મા�માે માટે અચળ રહે છે.

       ┌───────────┐
       │           │
       │  Core     │  n₁ (Higher refractive index)
       │           │
┌──────┴───────────┴──────┐
│                         │
│      Cladding           │  n₂ (Lower refractive index)
│                         │
└─────────────────────────┘
       Protective coating
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સૂ`: n₁sin(θ₁) = n₂sin(θ₂)

pા:ં

n₁ = મા�મ 1 ના ેવnીભવનાંક

θ₁ = અાપcતનાે ખૂણાે

n₂ = મા�મ 2 ના ેવnીભવનાંક

θ₂ = વnીભવનના ેખૂણાે

અાકૃDત:

ઉદાહરણાે:

હવામાંથી પાણીમાં 7વેશ કરતી વખતે 7કાશનું વળવું

પાણીની અંદરની વyતુઅાેનું દેખીતું cવLાપન

મેઘધનુષની રચના

લે� અને 67ઝમની Nડઝાઇન

Dવશેષ Qક�ાઅાે:

pારે 7કાશ અાેછા ઘન મા�મથી વધુ ઘન મા�મમાં 7વાસ કરે છે (n₁ < n₂), તે લંબ તરફ વળે છે (θ₁ > θ₂)

pારે 7કાશ વધુ ઘન મા�મથી અાેછા ઘન મા�મમાં 7વાસ કરે છે (n₁ > n₂), તે લંબથી દૂર વળે છે (θ₁ < θ₂)

pારે અાપcતનાે ખૂણાે 0° (લંબ અાપcત) હાેય, rારે કાેઈ વnીભવન થતું નથી

મેમરી ટ: ીક: "SINS - Sine of incidence over sine of refraction equals N₁ over N₂"

!"ન 5(ક)(2) [0 ગુણ]  
અેસે�o અuગલ સમGવાે.

              Normal
                │
                │
                │
Medium 1 (n₁)   │       θ₁
                │      /
                │     /
                │    /
                │   /
                │  /
----------------│-/---------------- Boundary
                │/ θ₂
                /│
               / │
              /  │
             /   │
Medium 2 (n₂)    │
                 │
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જવાબ:

અેસે�o અuગલ અ ેમહlમ ખૂણા ેછે જનેા પર 7કાશ અાેA­કલ ફાઈબરમાં 7વેશી શકે છે અને હજુ પણ સંપૂણV અાંતNરક પરાવતVન અનુભવી શકે 
છે.

સૂ`: θₐ = sin⁻¹(NA)

pા:ં

θₐ = અેસે­� અ°ગલ

NA = ;ુમેNરકલ અેપચVર

aુમેQરકલ અેપચ@ર (NA): NA = √(n₁² - n₂²)

pા:ં

n₁ = કાેરનાે વnીભવનાંક

n₂ = ±ેNડOગના ેવnીભવનાંક

અાકૃDત:

મહ�:

ફાઈબરની 7કાશ-અેકc`ત કરવાની ~મતા ન�ી કરે છે

માેટાે અેસે­� અ°ગલ અેટલે વધુ 7કાશ ફાઈબરમાં 7વેશી શકે છે

ફાઈબરની માNહતી-વહન ~મતા સાથે સંબંAધત

7કાશ ¨ાેતાે સાથે કપUલO ગ કાયV~મતા માટે મહ�પૂણV

મેમરી ટ: ીક: "CAP - Core and cladding indices Affect the acceptance angle which determines the Path light can 
take"

!"ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
લેસરના ઉપયાેગાે લખાે.

જવાબ:

લેસરના ઉપયાેગાે:

              Acceptance cone
                   /\
                  /  \
                 /    \
                /      \
               /        \
              /    θₐ    \
             /____________\
            ┌──────────────┐
            │   Core       │
            │              │
            └──────────────┘
                Fiber
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kે` ઉપયાેગાે

તબીબી સજVરી, અાંખની સારવાર, કે�ર થેરાપી, �ચાcવ²ાન, દંત 7Nnયાઅાે

અાૈiાે�ગક કNટOગ, વેe¦O ગ, Nડ| UલO ગ, માNક§ ગ, પદાથV 7Nnયા, 3D 67z�O ગ

સંચાર ફાઇબર અાેA­ક ડેટા ટ| ા�6મશન, મુ� અવકાશ અાેA­કલ સંચાર

વૈ�ા;નક ³ે{|ાેYાેપી, હાેલાેSાફી, ;ુ´±યર µુઝન, કણ �રણ

�ાહક બારકાેડ Yેનર, DVD/¶લુ-રે �ેયર, લેસર પાેઇ�ર, 67�ર

લ"કરી રે· શાેધ, લ¸ NનધાVરણ, માગVદશVક dસjમ, શ¨ાે

મેમરી ટ: ીક: "MICSM - Medical procedures, Industrial cutting, Communication systems, Scientific research, 
Military applications"

!"ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
!કાશનું પૂણ@ અાંતQરક પરાવત@ન પર ટંૂક નાuધ લખાે.

જવાબ:

પૂણ@ અાંતQરક પરાવત@ન (TIR) અે અેક અાેA­કલ ઘટના છે જ ેrારે થાય છે pારે ઘન મા�મમાં 7વાસ કરતાે 7કાશ nાંcતક ખૂણા કરતાં માેટા 
ખૂણે અાેછા ઘન મા�મ સાથેની સીમાને અથડાય છે.

TIR માટે જ|રી શરતા:ે

7કાશ ઘન મા�મથી અાેછા ઘન મા�મમા ં7વાસ કરવાે [ેઈઅે (n₁ > n₂)

અાપcતનાે ખૂણાે nાંcતક ખૂણા કરતાં વધુ હાેવાે [ેઈઅે (θᵢ > θc)

ZાંDતક ખૂણાનું સૂ`: θc = sin⁻¹(n₂/n₁)

અાકૃDત:

                Normal
                  |
                  |
Denser medium     |      θᵢ < θc (Refraction)
(n₁)              |     /
                  |    /
                  |   /    θᵣ
                  |  /      /
                  | /      /
------------------+/------/----------

                   \     /
Less dense medium   \   /
(n₂)                 \ /
                      |
                      |
                      |
                      
                Normal
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ઉપયાેગાે:

સંચાર માટે અાેA­કલ ફાઈબર

67ઝમ અને બાયનાે�ુલર

હીરાની ચમક

મૃગજળની રચના

તબીબી ઇમેWજOગ માટે અે1ાેYાેપ

મેમરી ટ: ીક: "CANDO - Critical Angle needed, n₁ must be Denser than n₂, Only works when angle is greater than 
critical, Angle determines reflection vs refraction"

!"ન 5(ક)(1) OR [3 ગુણ]  
પાણીમાં !કાશનાે વેગ 2.25×10⁸ m/s અને હવામા ં!કાશનાે વેગ 3×10⁸ m/s હાેય તાે પાણીનાે વZીભવનાંક શાેધાે.

જવાબ:

અાપેલ છે:

પાણીમાં 7કાશનાે વેગ (vw) = 2.25×10⁸ m/s

હવામા ં7કાશનાે વેગ (va) = 3×10⁸ m/s

શાેધવાનું છે: પાણીનાે વnીભવનાંક (nw)

                  |
                  |
Denser medium     |    θᵢ = θc (Critical angle)
(n₁)              |   /
                  |  /
                  | /
------------------+/---------------------

                   \
Less dense medium   \ 90°
(n₂)                 \
                      |
                      |
                      
                Normal
                  |
                  |
Denser medium     |    θᵢ > θc (Total Internal Reflection)
(n₁)              |   /
                  |  /
                  | /       /
------------------+/-------/------------

                   \       /
Less dense medium   \     /
(n₂)                 \   /
                      \ /
                       |
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સૂ`: n = c/v

હવાની સાપેkે પાણીના વZીભવનાંકની ગણતરી માટે:
nw = va/vw

ગણતરી:
nw = 3×10⁸ m/s ÷ 2.25×10⁸ m/s
nw = 3 ÷ 2.25
nw = 1.33

તેથી, પાણીનાે વnીભવનાંક 1.33 છે.

મેમરી ટ: ીક: "SVN - Speed of light in Vacuum divided by Speed in medium gives refractive iNdex"

!"ન 5(ક)(2) OR [4 ગુણ]  
�ેપ ઈ�ેk ફાઈબર Dવષે નાuધ લખાે.

જવાબ:

�ેપ ઈ�ેk ફાઈબર:
અેક 7કારનાે અાેA­કલ ફાઈબર pાં વnીભવનાંક કાેર અને ±ેNડOગ વtે અચાનક બદલાય છે.

રચના:

અાકૃDત:

લkણાે:

કાેર-±ેNડOગ સીમા પર વnીભવનાંકમાં અચાનક ફેરફાર

dસO ગલ-માેડ અને મGી-માેડ બંને xપરેખાઅાેમાં ઉપલ¹

Sેડેડ-ઇ1ે� ફાઈબર કરતાં સરળ બાંધકામ

મGી-માેડ xપરેખામાં વધુ માેડલ ફેલાવાે

    ┌───────────────────────┐
    │                       │ n₁
    │        Core           │
    │                       │
    └───────────────────────┘
    ┌───────────────────────┐
    │                       │ n₂
    │       Cladding        │
    │                       │
    └───────────────────────┘

Refractive Index Profile:

    n₁ ────────┐
               │
               │
    n₂         └────────
        Core     Cladding

ભૌ#તકશા( (4300005) - )શયાળ, 2023 સો/,શન by Milav Dabgar

No. 22 / 23



!કારાે:

Tસ� ગલ-માેડ �ેપ ઇ�ેc ફાઈબર:

ખૂબ નાનાે કાેર ?ાસ (8-10 μm)

ફ� 7કાશના અેક માેડને પસાર થવાની મંજૂરી અાપે છે

અાેછંુ dસ¬લ cવકૃcત

લાંબા અંતરના સંચાર માટે વપરાય છે

મ�ી-માેડ �ેપ ઇ�ેc ફાઈબર:

માેટાે કાેર ?ાસ (50-100 μm)

બહુcવધ 7કાશ પથની મંજૂરી અાપે છે

ઉt માેડલ ફેલાવાે

ટંૂકા અંતર માટે યાેuય

ફાયદા:

સરળ અને સyતું ઉvાદન

ટંૂકા અંતરના અનુ7યાેગાે માટે સારંુ

મGી-માેડ સંYરણાેમાં 7કાશને કપલ કરવુ ંસરળ

dસO ગલ-માેડ ફાઈબર કરતા ંવળવાના નુકસાન 7rે અાેછંુ સંવેદનશીલ

મયા@દાઅાે:

મGી-માેડ xપરેખામાં ઉt માેડલ ફેલાવાે

અલગ-અલગ પથની લંબાઈન ેકારણે બે1cવડ્થ મયાVદાઅાે

ઉt-ગcત, લાંબા અંતરના 7સારણ માટે અાદશV નથી

મેમરી ટ: ીક: "SACS - Step change at boundary, Abrupt index profile, Core guides light, Simple construction"
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