
શ" #ા%ા અેકમ

EMF (ઇલે,-ાેમાે.ટવ ફાેસ3) અેકમ ચાજ( દીઠ ,ાેત .ારા પૂરી પાડવામાં અાવતી ઊ6( વાે7 (V)

ઇલે4,-ક કરંટ ઇલે:;<ક ચાજ(ના >વાહનાે દર અે@Aયર (A)

પાવર જ ેદરે ઇલે:;<કલ ઊ6(નું Dાનાંતર થાય છે વાેટ (W)

89ન 1(અ) [3 મા;3]  
EMF, ઇલે4,-ક કરંટ અને પાવરની #ા%ા લખાે. તથા તેઅાેના અેકમ પણ લખાે.

જવાબ:

મેમરી ટ- ીક: "EVA" - EMF વાે7માં, કરંટ અે@Aયરમાં, પાવર વાેટમાં

89ન 1(બ) [4 મા;3]  
અનુDમે ૧૦૦૦ Ω, ૨૦૦૦ Ω અને ૩૦૦૦ Ω નાે રેIઝKL ધરાવતા Nણ રેIઝKરન ેOસરીઝમાં Pેડવામાં અાવેલ છે. અા Oસરીઝ Pેડાણનાે 
સમકS રેIઝKL શાેધા.ે હવે અા જ Nણ રેIઝKLને પેરેલલમા ંPેડવામાં અાવેલ છે. અા પેરેલલ Pેડાણનાે સમકS રેIઝKL શાેધાે.

જવાબ:

Oસરીઝ Pેડાણ માટે:

પેરેલલ Pેડાણ માટે:

અાકૃVત:

Req = R1 + R2 + R3

Req = 1000 Ω + 2000 Ω + 3000 Ω
Req = 6000 Ω

1/Req = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

1/Req = 1/1000 + 1/2000 + 1/3000

1/Req = 0.001 + 0.0005 + 0.00033

1/Req = 0.00183

Req = 545.45 Ω
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Input 1000 
Ω

2000 
Ω

3000 
Ω

Output

Input

1000 
Ω

Output2000 
Ω

3000 
Ω

ઘટક #ા%ા OસXાેલ અેકમ સ.કY ટમાં ઉપયાેગ

રેIઝKર અેવું ઘટક જ ેઇલે:;<ક કરંટના >વાહનાે
Iવરાેધ કરે છે

⊥⊥⊥
અાેK
(Ω)

કરંટને મયા(Lદત કરે છે, વાે7ેજ Iવભાજન કરે છે,
ગરમી ઉPQ કરે છે

કેપેOસટર અેવું ઘટક જ ેઇલે:;<ક ચાજ( સંSLહત
કરે છે

⊢⊣
ફેરડ
(F)

DC Uલાેક કરે છે, AC પસાર કરે છે, ઊ6(
સંSહ, Lફ7LરVગ

ઇ],ર અેવું ઘટક જ ેચુંબકીય XેYમા ંઊ6(
સંSLહત કરે છે

⊗⊗⊗
હેનરી
(H)

AC Uલાેક કરે છે, DC પસાર કરે છે, ઊ6(
સંSહ, Lફ7LરVગ

 

મેમરી ટ- ીક: "Series Sum, Parallel Product/Sum" - Zસરીઝમા ંસીધા જ સરવાળાે, પેરેલલમાં ]^ત સરવાળાે

89ન 1(ક) [7 મા;3]  
રેIઝKર, કેપેOસટર અને ઇ],રની #ા%ા લખાે. તેઅાેના OસXાેલ દાેરાે અને તેઅાેના અેકમ લખાે. તથા અા દરેક .ડવાઇસનાે ઇલે4,-ક 
સ.કY ટમાં શું ઉપયાેગ છે તે લખાે.

જવાબ:

અાકૃVત:

મેમરી ટ- ીક: "RCI" - રેZઝ_ર કરંટ LનયંIYત કરે છે, કેપેZસટર ચાજ( સંSહે છે, ઇ`;ર ચુંબકીય ઊ6( સંSહે છે

89ન 1(ક OR) [7 મા;3]

+-----+    +-----+     +-----+
|     |    |     |     |  ⊗  |
| ⊥⊥⊥ |    | ⊢⊣ |     |  ⊗  |
|     |    |     |     |  ⊗  |
+-----+    +-----+     +-----+
Resistor   Capacitor   Inductor
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Voltage Source V

Resistor R

Current 
I

89ન 1(ક OR) [7 મા;3]  
અાેહમનાે _નયમ તથા અાેહમના _નયમનું સમીકરણ સ.કY ટ ડાયા`ામની મદદથી લખાે. અાેહમના _નયમના ઉપયાેગાે લખાે. તથા અાેહમના 
_નયમની મયા3દા લખાે.

જવાબ:

અાેહમનાે _નયમ: કાેઈ વાહક માંથી પસાર થતાે કરંટ, તેના છેડા પરના વાે7ેજના સીધા >માણમા ંઅને તેના અવરાેધના ]^ત >માણમાં હાેય છે.

સમીકરણ: V = I × R

સ.કY ટ ડાયા`ામ:

 

અાેહમના _નયમના ઉપયાેગાે:

સLકc ટમાં કરંટ, વાે7ેજ, અથવા અવરાેધની ગણતરી કરવા

ઇલે:;<કલ અને ઇલે;<ાેLનક સLકc ટની Lડઝાઇન કરવા

પાવરની ગણતરી કરવા (P = V × I = I² × R = V²/R)

વાે7ેજ Lડવાઇડર અન ેકરંટ Lડવાઇડરનાે ઉપયાેગ કરીને સLકc ટનુ ંIવdલેષણ

અાેહમના _નયમની મયા3દા:

નાેન-fલLનયર ઉપકરણાે (ડાયાેડ, ટ< ાgh_ર) માટે લાગુ પડતાે નથી

ઉi Ljklી AC સLકc ટ માટે માm નથી

nબન-ધાતુ વાહકાે માટે લાગુ પડતાે નથી

પLરવત(નશીલ પLરgDIતઅાેમાં લાગુ પડતાે નથી

મેમરી ટ- ીક: "VIR" - વાે7ેજ = કરંટ × અવરાેધ

89ન 2(અ) [3 મા;3]  
જaરી ડાયા`ામ અને સમીકરણની મદદથી અાેbરને.ટc ગ EMF કઈ રીતે ઉef કરવામાં અાવે છે ત ેસમPવા.ે

જવાબ:

અાે7રનેLટVગ EMF pારે ઉPQ થાય છે qારે વાહક ચુંબકીય XેYમા ંફરે છે.

સમીકરણ: e = E₀ sin(ωt) = E₀ sin(2πft)

qા:ં

e = તrાfલક EMF

E₀ = મહsમ EMF

ω = કાેણીય વેગ (2πf)
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Magnetic 
Field

Rotating Coil Slip 
Rings

Brushes AC Output

f = અાવૃus

t = સમય

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "RCBS" - ચુંબકીય XેYમાં કાેઇલનું ફરવું સાઇનસાેઇડલ EMF ઉPQ કરે છે

89ન 2(બ) [4 મા;3]  
જaરી સ.કY ટ ડાયા`ામ અને સમીકરણની મદદથી શુg કેપેOસટર સાથે AC વાૅbેજની વત3ણૂક સમPવાે.

જવાબ:

શુg કેપેOસટર સાથે AC ની વત3ણૂક:

શુv કેપેZસટરમાં કરંટ વાે7ેજથી 90° અાગળ હાેય છે

કેપેZસLટવ Lરઅે;l (Xc) = 1/(2πfC)

જમે Ljklી વધે છે, તેમ Lરઅે;l ઘટે છે

ચાwજxગ દરyમયાન ઇલે:;<ક ફીzમા ંઊ6( સંSહે છે

સ.કY ટ અને વેવફાેમ3:

સમીકરણ: I = C × dV/dt

મેમરી ટ- ીક: "CIVIC" - કેપેZસટરમાં કરંટ વાે7ેજથી 90° અાગળ હાેય છે

89ન 2(ક) [7 મા;3]  

    +       +
    |       |
 AC |       | C
    |       |
    +       +

 Voltage

    |    /\
    |   /  \
    |  /    \    Current
    | /      \    /\
    |/        \  /  \
----+----------\/----\----+---->

    |\        /|      \  /
    | \      / |       \/
    |  \    /  |
    |   \  /   |
    |    \/    |
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પ.રમાણ સૂN ગણતરી પ.રણામ

અેjલીkુડ V₀ 300 V 300 V

કાેણીય અાવૃlm ω 628 rad/s 628 rad/s

અાવૃlm f = ω/2π 628/2π = 628/6.28 100 Hz

ટાઈમ _પ.રયડ T = 1/f 1/100 0.01 s

અેવરેજ વેnૂ Vavg = 2V₀/π 2×300/π = 600/3.14 191 V

RMS વેnૂ Vrms = V₀/√2 300/1.414 212.16 V

ફાેમ3 ફે,ર FF = Vrms/Vavg 212.16/191 1.11

પીક ફે,ર PF = V₀/Vrms 300/212.16 1.414

અેક AC વાૅbેજને 300 Sin (628t) V વડે દશા3વવામા ંઅાવેલ છે. અા વાૅbેજ માટે (i) અેjલીkુડ (ii) અાવૃlm (.opLી) (iii) ટાઈમ 
_પ.રયડ (iv) અેવરેજ વેnૂ (v) RMS વેnૂ (vi) ફાેમ3 ફે,ર અને (vii) પીક ફે,ર ની વેnૂ શાેધાે.

જવાબ:

અાપેલ છે: v = 300 Sin(628t) V

મેમરી ટ- ીક: "FART FAFP" - Ljklી = કાેણીય અાવૃus/2π, RMS = પીક/√2, ટાઈમ yપLરયડ = 1/f, ફાેમ( ફે;ર = 1.11, અેવરેજ = 
2Vₘ/π, પીક ફે;ર = 1.414

89ન 2(અ OR) [3 મા;3]  
3-ફેઝ અાેbરને.ટc ગ EMF કઈ રીતે ઉef કરવામા ંઅાવ ેછે તે સમPવાે.

જવાબ:

3-ફેઝ અાે7રનેLટVગ EMF ચુંબકીય XેYમાં 120° અંતરે મૂકેલી Yણ અલગ કાેઇલનાે ઉપયાેગ કરીને ઉPQ થાય છે.

મુ% મુqાઅાે:

Yણ સમાન કાેઇલ 120° અંતરે મૂકવામાં અાવે છે

દરેક કાેઇલ સાઇનુસાેઇડલ EMF ઉPQ કરે છે

ફેઝને R, Y, અને B (અથવા U, V, W) તરીકે લેબલ કરવામાં અાવે છે

કાેઈપણ બે ફેઝ વiેનાે ફેઝ તફાવત 120° છે

અાકૃVત:
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Rotating 
Magnet

Three Coils 120° 
Apart

Three-Phase Output

Time Three Phase 
Waveforms

 

મેમરી ટ- ીક: "THREE" - Yણ કાેઇલ 120° અંતરે ફરતી EMF ઉPQ કરે છે

89ન 2(બ OR) [4 મા;3]  
જaરી સ.કY ટ ડાયા`ામ અને સમીકરણની મદદથી શુg ઇ],ર સાથે AC વાૅbેજની વત3ણૂક સમPવાે.

જવાબ:

શુg ઇ],ર સાથે AC ની વત3ણૂક:

શુv ઇ`;રમાં કરંટ વાે7ેજથી 90° પાછળ હાેય છે

ઇ`:;વ Lરઅે;l (XL) = 2πfL

જમે Ljklી વધે છે, તેમ Lરઅે;l વધે છે

ચુંબકીય XેYમાં ઊ6( સંSહે છે

સ.કY ટ અને વેવફાેમ3:

સમીકરણ: V = L × dI/dt

મેમરી ટ- ીક: "VLIC" - ઇ`;રમાં વાે7ેજ કરંટથી 90° અાગળ હાેય છે

    +       +
    |       |
 AC |       | L
    |       |
    +       +

 Voltage

    |    /\
    |   /  \
    |  /    \
    | /      \    Current
    |/        \    /\
----+----------\--/--\----+---->

    |\          \/    \  /
    | \         /|     \/
    |  \       / |
    |   \     /  |
    |    \   /   |
    |     \ /    |
    |      V     |

ફંડામે'( ઓફ ઇલે,-.કલ એિ2જ4નય7રગ (4311101) - સમર 2024 સો<=શન by Milav Dabgar

No. 6 / 21



શ" #ા%ા

ફેઝ વાૅbેજ ZસV ગલ ફેઝ ઘટક પરનાે વાૅ7ેજ

લાઇન વાૅbેજ કાેઈપણ બે લાઇન વiેનાે વાૅ7ેજ

ફેઝ કરંટ ફેઝ ઘટકમાંથી વહેતાે કરંટ

લાઇન કરંટ લાઇનમાંથી વહેતાે કરંટ

89ન 2(ક OR) [7 મા;3]  
3-ફેઝ AC માટે ફેઝ વાૅbેજ, લાઇન વાૅbેજ, ફેઝ કરંટ અને લાઇન કરંટની #ા%ા લખાે. (i) Kાર (Y) કનેrન માટે Pે ફેઝ વાૅbેજની 
વેnૂ 100V હાેય તાે લાઇન વાૅbેજની વેn ૂશાેધા.ે તથા Kાર (Y) કનેrન માટે Pે ફેઝ કરંટની વેnૂ 5A હાેય તા ેલાઇન કરંટની વેnૂ 
શાેધાે (ii) ડેbા (Δ) કનેrન માટે Pે ફેઝ વાૅbેજની વેnૂ 100V હાેય તાે લાઇન વાૅbેજની વેnૂ શાેધાે. તથા ડેbા (Δ) કનેrન માટે Pે 
ફેઝ કરંટની વેnૂ 5A હાેય તા ેલાઇન કરંટની વેn ૂશાેધાે.

જવાબ:

Kાર (Y) કનેrન:

લાઇન વાૅ7ેજ = √3 × ફેઝ વાૅ7ેજ

લાઇન કરંટ = ફેઝ કરંટ

ગણતરી:

લાઇન વાૅ7ેજ = √3 × 100 = 173.2 V

લાઇન કરંટ = 5 A

ડેbા (Δ) કનેrન:

લાઇન વાૅ7ેજ = ફેઝ વાૅ7ેજ

લાઇન કરંટ = √3 × ફેઝ કરંટ

ગણતરી:

લાઇન વાૅ7ેજ = 100 V

લાઇન કરંટ = √3 × 5 = 8.66 A

અાકૃVત:
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R

Y

B

Star Connection

R

Y

B

N

Moving 
Magnet

Coil Galvanometer

Changing Magnetic Field Induced 
EMF

 

મેમરી ટ- ીક: "SLIP" - _ાર કને|નમાં: લાઇન વાૅ7ેજ = √3 × ફેઝ વાૅ7ેજ, ડે7ામા:ં ફેઝ વાૅ7ેજ = લાઇન વાૅ7ેજ

89ન 3(અ) [3 મા;3]  
જaરી ડાયા`ામ અને સમીકરણની મદદથી ફેરાડેના ઇલે,-ાેમેsે.ટક ઇ]કશનના _નયમાેન ેલખાે અને સમPવાે.

જવાબ:

ફેરાડેના _નયમાે:

1. 8થમ _નયમ: qારે વાહક ચુંબકીય }લ~ને કાપે છે, pારે EMF ઇ��ુસ થાય છે

2. બીPે _નયમ: ઇ��ુસ થયેલા EMF નાે પLરમાણ ચુંબકીય }લ~ના પLરવત(નના દર સાથે >માણમાં હાેય છે

સમીકરણ: e = -N × (dΦ/dt)
qા:ં e = ઇ��ુસ EMF, N = અાંટાની સં�ા, dΦ/dt = }લ~ પLરવત(નનાે દર

અાકૃVત:
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પ.રમાણ #ા%ા સૂN

અેjtલkુડ અાે7રનેLટVગ kાેn�ટીનું મહsમ મૂ� Vₘ

.opLી અેક સેક`માં પૂણ( થતા ચ�ાેની સં�ા f = 1/T

ટાઈમ _પ.રયડ અેક ચ� પૂણ( કરવા માટે લાગતાે સમય T = 1/f

RMS મૂn અસરકારક મૂ�, સમાન હીLટVગ ઉPQ કરતા DC ના બરાબર Vrms = Vₘ/√2 = 0.707Vₘ

મેમરી ટ- ીક: "FIRE" - }લ~માં પLરવત(ન EMF ઇ��ુસ કરે છે

89ન 3(બ) [4 મા;3]  
અાેbરને.ટc ગ pાેuvટી માટે અેjtલkુડ, .opLી (અાવૃlm), ટાઈમ _પ.રયડ અને RMS વેnૂની #ા%ા લખા.ે

જવાબ:

અાકૃVત:

મેમરી ટ- ીક: "AFTR" - અેAfલ�ુડ મહsમ છે, Ljklી દર સેક`ે ચ�ાે, ટાઈમ yપLરયડ 1/f છે, RMS મહsમ મૂ�નાે 0.707 ગણાે

89ન 3(ક) [7 મા;3]  
સેw ઇ]કટL અને xુyુઅલ ઇ]કટL સમPવાે. (i) Pે કાેઈલન ે2 A કરંટ અાપવાથી તેમાં 5 μWb-turns જટેલું મેsે.ટક ફz 
કાેઇલમાં ઇનડયૂસ થતું હાેય તાે કાેઇલનુ ંસેw ઇ]કટL શાેધાે (ii) કાેઇલનું સેw ઇ]કટL શાેધાે P ેઅાપેલ કાેઇલના ભાૈVતક પ.રમાણા ે
નીચે 8માણે અાપેલ હાેય: કાેઇલના ટન3સ 10, કાેઇલના મ.ટ.રયલની .રલે.ટવ પરમીઅેબીલીટી 3, કાેઇલની લંબાઈ 5 cm અને કાેઇલનાે 
Dાેસ સેrનલ અે.રયા 2 cm² હાેય.

જવાબ:

સેw ઇ]કટL: કાેઇલનાે અેવાે ગુણધમ( જ ેતેમાંથી પસાર થતા કરંટમાં પLરવત(નનાે Iવરાેધ પાેતાનામા ંEMF ઉPQ કરીને કરે છે.

    Amplitude
        ^
        |    /|\
        |   / | \
        |  /  |  \
        | /   |   \
        |/    |    \
--------+-----+-----\-------+---->

        |\    |     /\      |
        | \   |    /  \     |
        |  \  |   /    \    |
        |   \ |  /      \   |
        |    \|/         \  |
        |                 \ |
        |                  \|
        |                   
        |<-Time Period T ->|
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Mutual Inductance

Current in Coil 1

Magnetic 
Field

EMF in Coil 
2

Self 
Inductance
Current in 

Coil

Magnetic 
Field

EMF in Same Coil

xુyુઅલ ઇ]કટL: અેક કાેઇલના ેઅેવાે ગુણધમ( જનેાથી તેમાંથી પસાર થતા કરંટમાં પLરવત(નન ેકારણે બી� કાેઇલમા ંEMF ઉPQ થાય છે.

ભાગ (i):

ભાગ (ii):

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "SLIM" - સે� ઇ`કટl પાેતાના }લ~થી, ઇ`કશન બે કાેઇલ વi ે�ુ�ુઅલ

89ન 3(અ OR) [3 મા;3]  
ડાયનેVમકલી ઇનડયૂસડ ઈઅેમઅેફની #ા%ા લખાે. જaરી ડાયા`ામ અને સમીકરણની મદદથી ડાયનેVમકલી ઇનડયૂસડ ઈઅેમઅેફન ે
સમPવાે.

સે� ઇ`કટl (L) = }લ~ fલV કેજ / કરંટ
L = 5 μWb-turns / 2 A
L = 2.5 μH

L = (μₒ × μᵣ × N² × A) / l
L = (4π × 10⁻⁷ × 3 × 10² × 2 × 10⁻⁴) / (5 × 10⁻²)
L = (4π × 3 × 100 × 2 × 10⁻⁷) / (5 × 10⁻²)
L = (24π × 10⁻⁵) / (5 × 10⁻²)
L = 24π × 10⁻³ / 5
L = 4.8π × 10⁻³
L = 15.07 μH
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Magnetic Field 
B

Moving Conductor Induced EMF e

Motion with velocity 
v

શ" #ા%ા સાઇનુસાેઇડલ તરંગ માટે મૂn

સાઇકલ અાે7રનેLટVગ kાેn�ટીનું અેક સંપૂણ( અાંદાેલન -

ફાેમ3 ફે,ર RMS મૂ� અને સરેરાશ મૂ�નાે ગુણાેsર 1.11

પીક ફે,ર મહsમ મૂ� અને RMS મૂ�નાે ગુણાેsર 1.414

જવાબ:

ડાયનેVમકલી ઇનડયૂસડ EMF: વાહક અને ચુંબકીય XેY વiેના સાપેX ગIતને કારણે વાહકમાં ઉPQ થતું EMF.

સમીકરણ: e = Blv
qા:ં e = ઇ��ુસ EMF, B = ચુંબકીય }લ~ ઘનતા, l = વાહકની લંબાઈ, v = વાહકનાે વેગ

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "MOVE" - ચુંબકીય XેYમાં વાહકની ગIત વાે7ેજ ઉPQ કરે છે

89ન 3(બ OR) [4 મા;3]  
અાેbરને.ટc ગ pાેuvટી માટે સાઇકલ, ફાેમ3 ફે,ર અને પીક ફે,રની #ા%ા લખાે. તથા સાઈનુંસાેઈડલ pાેuvટી માટે ફાેમ3 ફે,ર અને 
પીક ફે,રની વેnૂ લખાે.

જવાબ:

અાકૃVત:

    ^
    |    /|\
    |   / | \     One Cycle
    |  /  |  \    <----------->
    | /   |   \
    |/    |    \
----+-----+-----\-------+---->

    |\    |     /\      |
    | \   |    /  \     |
    |  \  |   /    \    |
    |   \ |  /      \   |
    |    \|/         \  |
    |                 \ |
    |                  \|
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મેમરી ટ- ીક: "CFP" - સાઇકલ અેક અાંદાેલન, ફાેમ( ફે;ર 1.11, પીક ફે;ર 1.414

89ન 3(ક OR) [7 મા;3]  
લે~નાે _નયમ લખાે અન ેસમPવાે. જનરેટર માટે �લેVમc ગનાે જમણા હાથનાે _નયમ લખા ેઅને સમPવાે. P ે4 μH સેw ઇ]કટL 
ધરાવતા ઇ],રમાંથી 3 A કરંટ પસાર થતા ેહાેય તાે તે ઇ],રમાં સં`હ થયેલ ઉP3 શાેધાે.

જવાબ:

લે~નાે _નયમ: ઇ��ુસ થયેલા EMF ની Lદશા અેવી હાેય છે કે તે ચુંબકીય }લ~માં થતા પLરવત(નના ેIવરાેધ કરે છે.

�લેVમc ગનાે જમણા હાથનાે _નયમ:

અંગૂઠાે: વાહકની ગIતની Lદશા

>થમ અાંગળી: ચુંબકીય XેYની Lદશા

મ�મા અાંગળી: ઇ��ુસ થયેલા કરંટની Lદશા

ઊP3ની ગણતરી:

અાકૃVત:

મેમરી ટ- ીક: "LOF" - લેhનાે Lનયમ }લ~ પLરવત(નનાે Iવરાેધ કરે છે, }લેyમV ગનાે Lનયમ - અંગૂઠાે ગIત, >થમ XેY, મ�મા કરંટ

89ન 4(અ) [3 મા;3]  
PV સેલની #ા%ા લખાે. PV સેલનું કાય3 સમPવા.ે

જવાબ:

    
    Form Factor = Vrms/Vavg = 1.11
    Peak Factor = Vm/Vrms = 1.414

ઇ`;રમાં સંSLહત ઊ6( (W) = (1/2) × L × I²
W = (1/2) × 4 × 10⁻⁶ × 3²
W = (1/2) × 4 × 10⁻⁶ × 9
W = 18 × 10⁻⁶ / 2
W = 9 × 10⁻⁶ જુલ
W = 9 μJ

   Fleming's Right Hand Rule:
   
   Thumb (Motion) →
   Index (Field) ↑
   Middle (Current) ↻
   
   Lenz's Law:
   
   N[===>]S  →  (Conductor)
   Induced current opposes motion
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Sunlight PV 
Cell

DC Electricity

P-type Silicon N-type Silicon

`ીન અેન�3  8કાર �ાેત ઉદાહરણ ઉપયાેગાે

સાૈર ઊP3 સૂય( PV પેનલ, સાેલર થમ(લ

પવન ઊP3 વાયુ >વાહ પવન ટબા(ઇન

જળ ઊP3 વહેતું પાણી ડેમ, ભરતી-અાેટ, માે6ં

બાયાેમાસ ઊP3 જIૈવક પદાથ( બાયાે�ુઅલ, બાયાેગેસ

ભૂતાપીય ઊP3 પૃ�ીની ગરમી ભૂતાપીય �ા�

PV સેલ: ફાેટાેવાે7ેઇક સેલ અેક અધ(વાહક ઉપકરણ છે જ ે>કાશ ઊ6(ન ેસીધી જ Iવ�ુત ઊ6(મા ં�પાંતLરત કરે છે.

કાય3:

સૂય(>કાશમાંથી ફાેટાેl શાેષે છે

અધ(વાહકમાં ઇલે;<ાેન-હાેલ 6ેડી બનાવે છે

p-n જં|ન પર પાેટે��યલ તફાવત ઉPQ કરે છે

સાૈર ઊ6(ને Iવ�ુત ઊ6(માં �પાંતLરત કરે છે

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "PASE" - PV સેલ સૂય(>કાશ શાેષે છે અને વીજળી ઉPQ કરે છે

89ન 4(બ) [4 મા;3]  
`ીન અેન�3 નું વગ�કરણ સમPવા.ે

જવાબ:

અાકૃVત:

ફંડામે'( ઓફ ઇલે,-.કલ એિ2જ4નય7રગ (4311101) - સમર 2024 સો<=શન by Milav Dabgar

No. 13 / 21



Green Energy

Solar Wind Hydro Biomass Geothermal

ઘટક કાય3

સાેલર પેનલ સૂય(>કાશને DC વીજળીમા ં�પાંતLરત કરે છે

ચાજ3 કંટ- ાેલર બેટરી ચાwજxગનું Lનયમન કરે છે અને અાેવરચાwજxગ અટકાવે છે

બેટરી બ�ક પછીના ઉપયાેગ માટે વીજળી સંSLહત કરે છે

ઇ�વટ3 ર ઘરગ�થુ ઉપકરણાે માટે DC ને AC માં �પાંતLરત કરે છે

.ડ�K-�ુશન પેનલ વીજળીને લાેડ્સમાં IવતLરત કરે છે

�`ડ કનેrન વૈક��ક યુLટfલટી wSડ કને|ન

Solar Panels Charge 
Controller

Battery Bank Inverter Distribution 
Panel

Home 
Appliances

Grid Connection

 

મેમરી ટ- ીક: "SWHBG" - સૂય(, વાય,ુ હાઇડ< ાે, બાયાેમાસ, ભૂતાપીય ઊ6( ,ાેત

89ન 4(ક) [7 મા;3]  
સાેલર પાવર OસKમના ે�લાેક ડાય`ામ દાેરા ેઅને સમPવાે.

જવાબ:

સાેલર પાવર OસKમના ઘટકાે:

�લાેક ડાયા`ામ:

 

મેમરી ટ- ીક: "SCBIDG" - સાેલર પેનલ, ચાજ( કંટ< ાેલર, બેટરીઝ, ઇ�વટ(ર, Lડ@_<�ુશન, wSડ

89ન 4(અ OR) [3 મા;3]  
`ીન અેન�3 , ક�વે�નલ અેન�3  અને .ર�ુઅેબલ અેન�3 ની #ા%ા લખાે.

જવાબ:
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શ" #ા%ા

`ીન અેન�3 કુદરતી રીત ેપુનઃ>ા� થતા ,ાેતાેમાંથી મેળવવામાં અાવતી ઊ6( જ ેપયા(વરણ પર mૂનતમ >ભાવ ધરાવે છે

ક�વે�નલ અેન�3 પરંપરાગત ફાેZસલ �ુઅલ ,ાેતા ેજવેા કે કાેલસાે, તેલ અને કુદરતી ગેસમાંથી મેળવવામા ંઅાવતી ઊ6(

.ર�ુઅેબલ અેન�3 અેવા ,ાેતાેમાંથી મેળવવામાં અાવતી ઊ6( જ ેમાનવ સમયમયા(દામા ંકુદરતી રીતે પુનઃપૂIતc  થાય છે

Energy Sources

Green/Renewable

Conventional/Non-
renewable

Solar, Wind, Hydro, 
etc.

Coal, Oil, Natural Gas

જa.રયાત સમજૂતી

પયા3વરણ સંરSણ >દૂષણ અને Sીનહાઉસ ગેસ ઉ�જ(ન ઘટાડે છે

સંસાધન સંરSણ મયા(Lદત ફાેZસલ �ુઅલ સંસાધનાેનું સંરXણ કરે છે

ઊP3 સુરSા અાયાતી �ુઅલ પર Lનભ(રતા ઘટાડે છે

અા�થY ક લાભ નાેકરીઅાે બનાવે છે અને લાંબા ગાળે ઊ6( ખચ( ઘટાડે છે

ટકાઉ Vવકાસ ભIવ�ની પેઢીઅાેને 6ેખમમાં મૂ�ા Iવના વત(માન જ�Lરયાતાે પૂરી કરે છે

Need for Green 
Energy

Environmental Protection Resource 
Conservation

Energy Security Economic Benefits Sustainable 
Development

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "GCR" - Sીન �  છે, ક�વે�નલ કાબ(ન છાેડે છે, Lરmુઅેબલ પુનઃપૂણ( થાય છે

89ન 4(બ OR) [4 મા;3]  
`ીન અેન�3 ની ઉપયાેIગતા સમPવાે.

જવાબ:

`ીન અેન�3 ની અાવ9યકતા:

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "ERESS" - પયા(વરણ, સંસાધનાે, ઊ6( સુરXા, બચત, ટકાઉપણું

89ન 4(ક OR) [7 મા;3]
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ઘટક કાય3

Vવ] ટબા3ઈન પવન ઊ6(ન ેયાંIYક ઊ6(માં �પાંતLરત કરે છે

Iગયરબાે; ફરવાની ગIત વધારે છે

જનરેટર યાંIYક ઊ6(ને Iવ�ુત ઊ6(માં �પાંતLરત કરે છે

કંટ- ાેલર Zસ_મનું LનરીXણ અને LનયંYણ કરે છે

ટ- ાLફાેમ3ર ટ< ાlyમશન માટે વાે7ેજ વધારે છે

�`ડ કનેrન યુLટfલટી wSડ સાથ ે6ેડાય છે

Types of Turbines

Horizontal Axis Vertical 
Axis

Wind Wind Turbine Gearbox Generator Controller Transformer Grid

89ન 4(ક OR) [7 મા;3]  
Vવ] પાવર OસKમનાે �લાેક ડાયા`ામ ટબા3ઈનના 8કાર સ.હત દાેરાે અન ેસમPવાે.

જવાબ:

Vવ] પાવર OસKમના ઘટકાે:

Vવ] ટબા3ઈનના 8કાર:

1. હાે.રઝાેvલ અે�;સ Vવ] ટબા3ઈન (HAWT) - Uલેડ્સ અાડી ધરી પર ફરે છે

2. વ.ટY કલ અે�;સ Vવ] ટબા3ઈન (VAWT) - Uલેડ્સ ઊભી ધરી પર ફરે છે

�લાેક ડાયા`ામ:

 

મેમરી ટ- ીક: "WGGTC" - Iવ` ટબા(ઈન ફેરવે છે, Zગયરબાે~ ગIત વધારે છે, જનરેટર વીજળી ઉPQ કરે છે, ટ< ાlફાેમ(ર વાે7ેજ વધારે છે, 
કંટ< ાેલર મેનેજ કરે છે

89ન 5(અ) [3 મા;3]  
અવરાેધના રેIઝKLને અસર કરતા ંપ.રબળાે સમPવાે.

જવાબ:

રેIઝKLને અસર કરતા પ.રબળા:ે
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પ.રબળ અસર

તાપમાન ધાતુઅાેમાં તાપમાન વધવાથી રેZઝ_l વધ ેછે

લંબાઈ રેZઝ_l વાહકની લંબાઈના સીધા >માણમાં હાેય છે

Dાેસ-સેrનલ SેNફળ રેZઝ_l XેYફળના ]^ત >માણમાં હાેય છે

મટી.રયલ IવIવધ પદાથા¡ની IવZશ¢ અવરાેધકતા અલગ હાેય છે

પાવર 8કાર #ા%ા સૂN અેકમ

અે4,વ પાવર (P) વા^તIવક વપરાયેલ પાવર P = VI cosφ વાેટ (W)

રીઅે4,વ પાવર
(Q)

,ાેત અને લાેડ વiે અાંદાેfલત થતાે પાવર Q = VI sinφ વાે7-અે@Aયર રીઅે:;વ
(VAR)

અપેરેv પાવર (S) વાે7ેજ અને કરંટનાે ગુણાકાર S = VI વાે7-અે@Aયર (VA)

પાવર ફે,ર (PF)
અે:;વ પાવર અને અપેરે� પાવરનાે
ગુણાેsર

PF = P/S =
cosφ કાેઈ અેકમ નહ£ (0 થી 1)

સમીકરણ: R = ρ × (l/A)

qા:ં

R = રેZઝ_l

ρ = અવરાેધકતા

l = લંબાઈ

A = �ાેસ-સે|નલ XેYફળ

મેમરી ટ- ીક: "TLAM" - તાપમાન, લંબાઈ, XેYફળ, મટીLરયલ રેZઝ_lને અસર કરે છે

89ન 5(બ) [4 મા;3]  
પાવર VNકાેણની મદદથી અે4,વ પાવર, રીઅે4,વ પાવર, અપેરેv પાવર અન ેપાવર ફે,રની #ા%ા લખાે. તથા તેઅાેના અેકમ લખાે.

જવાબ:

પાવર VNકાેણ:
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_નયમ સમીકરણ ઉપયાેગ

KVL ∑V = 0 જLટલ સLકc ટમાં વાૅ7ેજ શાેધવા

KCL ∑I = 0 કરંટનું Iવતરણ શાેધવા

મેમરી ટ- ીક: "ARSP" - અે:;વ વા^તIવક પાવર વાેટમાં, રીઅે:;વ સંSLહત પાવર VAR માં, S કુલ VA, PF cosφ છે

89ન 5(ક) [7 મા;3]  
.કચા�ફના ેવાૅbેજનાે _નયમ અન ે.કચા�ફના ેકરંટના ે_નયમ લખાે અન ેસ.કY ટ ડાયા`ામની મદદથી સમPવા.ે

જવાબ:

.કચા�ફના ેવાૅbેજનાે _નયમ (KVL): સLકc ટના કાેઈપણ બંધ લૂપમાં તમામ વાૅ7ેજનાે બીજગ¤ણતીય સરવાળાે શૂm હાેય છે.

.કચા�ફના ેકરંટનાે _નયમ (KCL): કાેઈપણ જં|ન પર >વેશતા અને બહાર નીકળતા તમામ કરંટનાે બીજગ¤ણતીય સરવાળાે શૂm હાેય છે.

સ.કY ટ ડાયા`ામ:

            Q (VAR)
            |
            |
            |
            |       S (VA)
            |     /
            |   /
            | /
            +--------------- P (W)
           /|
       PF=cosφ
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KCL

Node

I1 I2 I3 I4

KVL

+

R1

R2

R3

EMF vs. પાેટે��યલ .ડફરL સેલ vs. બેટરી

EMF: ,ાેત .ારા અેકમ ચાજ( દીઠ પૂરી પાડવામાં અાવતી
ઊ6(

સેલ: રાસાય¤ણક ઊ6(ને Iવ�ુત ઊ6(માં �પાંતLરત કરતું અેકલ
અેકમ

પાેટે��યલ .ડફરL: બા¥ સLકc ટમાં વપરાયેલી ઊ6( બેટરી: Zસરીઝ અથવા પેરેલલમા ં6ેડાયેલા બે કે વધુ સેલનાે સમૂહ

EMF ખુ¦ી સLકc ટમાં પણ અિ^ત¨માં હાેય છે સેલમાં અાેછાે વાે7ેજ હાેય છે (સામાm રીતે 1.5V અથવા 2V)

પાેટે��યલ Lડફરl માY બંધ સLકc ટમાં અિ^ત¨માં હાેય છે બેટરીમાં વધુ વાે7ેજ અાઉટપુટ હાેય છે

 

KVL ઉદાહરણ: V₁ + V₂ + V₃ = 0

KCL ઉદાહરણ: I₁ + I₂ = I₃ + I₄

મેમરી ટ- ીક: "VCL" - બંધ લૂપમાં વાૅ7ેજના ેસરવાળાે શૂm, જં|ન પર કરંટનાે સરવાળાે શૂm

89ન 5(અ OR) [3 મા;3]  
ઈઅેમઅેફ અન ેપાેટે��યલ .ડફરL વ�ેના ેતફાવત લખાે તથા સેલ અને બેટરી વ�ેનાે તફાવત લખાે.

જવાબ:

અાકૃVત:
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ઘટક સંબંધ ફેઝ તફાવત પાવર ફે,ર

શુg રેIઝKર V = IR અેકસરખા ફેઝમાં (0°) 1

શુg કેપેOસટર I = C(dV/dt) કરંટ વાે7ેજથી 90° અાગળ 0 (અાગળ)

શુg ઇ],ર V = L(dI/dt) કરંટ વાે7ેજથી 90° પાછળ 0 (પાછળ)

મેમરી ટ- ીક: "ESOP" - EMF ,ાેતની ઊ6( છે, ખુ¦ી સLકc ટમાં પણ; પાેટે��યલ Lડફરl કાય(રત ઊ6( છે

89ન 5(બ OR) [4 મા;3]  
શુg અવરાેધ, શુg કેપેOસટર અને શુg ઇ],ર માટે AC વાૅbેજ અને AC કરંટ વ�ેનાે સંબંધ લખાે. શુg અવરાેધ, શુg કેપેOસટર અન ે
શુg ઇ],ર માટે AC વાૅbેજ અને AC કરંટના ેવે,ર ડાયા`ામ દાેરા.ે તથા શુg અવરાેધ, શુg કેપેOસટર અને શુg ઇ],ર માટે પાવર 
ફે,રની વેnૂ લખાે.

જવાબ:

વે,ર ડાયા`ામ:

મેમરી ટ- ીક: "RCI" - રેZઝ_રમાં કરંટ અેકસરખા ફેઝમાં, કેપેZસટરમાં કરંટ અાગળ, ઇ`;રમાં કરંટ પાછળ

89ન 5(ક OR) [7 મા;3]  
મ.ટ.રયલ માટે ટેjરેચર કાેઅે.ફOસયvની #ા%ા લખાે અને તેનાે અેકમ લખાે. વાહક ઉપર તાપમાનની અસર ટેjરેચર 
કાેઅે.ફOસયvની મદદથી સમPવા.ે

જવાબ:

ટેjરેચર કાેઅે.ફOસયv: તાપમાનમાં અેક LડSી પLરવત(ન દીઠ રેZઝ_lમાં થતાે અાંZશક ફેરફાર.

અેકમ: >Iત LડSી સેg©યસ (°C⁻¹) અથવા >Iત કેિªવન (K⁻¹)

તાપમાનની રેIઝKL પર અસર:

EMF Source          Cell vs Battery
  +---+              +---+    +---+---+---+
  |   |              |   |    |   |   |   |
  | E |              | 1 |    | 1 | 2 | 3 |
  |   |              |   |    |   |   |   |
  +---+              +---+    +---+---+---+
                     Cell     Battery (Series)

   Resistor         Capacitor        Inductor
     V,I               I               V
      ^                ^               ^
      |                |               |
      |                |               |
      |                |               |
      +------>        -+->           --+--
                       V               I
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મટી.રયલ ટેjરેચર કાેઅે.ફOસયv (α) 8Vત °C વત3ણૂક

તાંબુ 0.0043 તાપમાન વધવાથી રેZઝ_l વધે છે

અે�ુyમLનયમ 0.0039 તાપમાન વધવાથી રેZઝ_l વધે છે

નાઇ�ાેમ 0.0004 તાપમાન સાથે નાનાે ફેરફાર

Zસfલકાેન -0.07 તાપમાન વધવાથી રેZઝ_l ઘટે છે

Temperature Increase Increased Atomic Vibrations More Electron Collisions
Increased Resistance in 

Metals

સમીકરણ: R₂ = R₁[1 + α(T₂ - T₁)]

qા:ં

R₁ = T₁ તાપમાને રેZઝ_l

R₂ = T₂ તાપમાને રેZઝ_l

α = ટેAરેચર કાેઅેLફZસય�

T₁, T₂ = >ારં«ભક અન ેઅંIતમ તાપમાન

વાહકાે (ધાતુઅાે) માટે:

તાપમાન વધવાથી રેZઝ_l વધે છે (ધન α)

તાપમાન ઘટવાથી રેZઝ_l ઘટે છે

અધ3વાહકા ેમાટે:

તાપમાન વધવાથી રેZઝ_l ઘટે છે (ઋણ α)

કાે�ક:

અાકૃVત:

 

મેમરી ટ- ીક: "TRIP" - તાપમાન રેZઝ_lને કાેઅેLફZસય�ના >માણમા ંવધારે છે
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