
A B A+B

0 0 0 1 1 1 1

0 1 1 0 1 0 0

1 0 1 0 0 1 0

1 1 1 0 0 0 0

!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
બુ)લયન અે-ી/ા માટેના ડે-માેગ4નના 5નયમ સમ7વાે

જવાબ:
ડે-માેગ&નના (નયમમાં બ ેકાયદા છે જ ેAND, OR અને NOT (1યાઅા ેવ3ેના સંબંધને દશા&વે છે:

કાયદાે 1: સરવાળાના પૂરકની (ક< મત પૂરકના ગુણાકાર બરાબર હાેય છે

કાયદાે 2: ગુણાકારના પૂરકની (ક< મત પૂરકના સરવાળા બરાબર હાેય છે

કાે<ક: ડે-માેગ4નના 5નયમની ચકાસણી

>ૃ@તસહાય: "OR પર NOT થાય AND, AND પર NOT થાય OR"

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
નીચેના ડેCસમલ નંબરને બાયનરી અને અાેકટલ નંબરમાં ફેરવાે (i) 215 (ii) 59

જવાબ:

બાયનરી Gપાંતર:

215 માટે:

2 વડે ભાગ કરાે: 215/2 = 107 શેષ 1

107/2 = 53 શેષ 1

53/2 = 26 શેષ 1

26/2 = 13 શેષ 0

13/2 = 6 શેષ 1

6/2 = 3 શેષ 0

3/2 = 1 શેષ 1

1/2 = 0 શેષ 1

તેથી, (215)₁₀ = (11010111)₂

59 માટે:
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ડેCસમલ બાયનરી અાેકટલ

215 11010111 327

59 111011 73

2 વડે ભાગ કરાે: 59/2 = 29 શેષ 1

29/2 = 14 શેષ 1

14/2 = 7 શેષ 0

7/2 = 3 શેષ 1

3/2 = 1 શેષ 1

1/2 = 0 શેષ 1

તેથી, (59)₁₀ = (111011)₂

અાેકટલ Gપાંતર:

215 માટે:

8 વડે ભાગ કરાે: 215/8 = 26 શેષ 7

26/8 = 3 શેષ 2

3/8 = 0 શેષ 3

તેથી, (215)₁₀ = (327)₈

59 માટે:

8 વડે ભાગ કરાે: 59/8 = 7 શેષ 3

7/8 = 0 શેષ 7

તેથી, (59)₁₀ = (73)₈

કાે<ક: સંIા Gપાંતર સારાંશ

>ૃ@તસહાય: "અાધાર વડે ભાગાે, શેષ નીચેથી ઉપર વાંચાે"

!"ન 1(ક)(I) [2 ગુણ]  
ડેCસમલ, બાયનરી, અાેકટલ અને હેKઝાડેCસમલ નંબર CસMમનાે બેઝ લખાે

જવાબ:

કાે<ક: સંIા પO@તના અાધાર
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સંIા પO@ત અાધાર

ડેFસમલ 10

બાયનરી 2

અાેકટલ 8

હેIઝાડેFસમલ 16

ડેCસમલ બાયનરી હેKઝાડેCસમલ

147 10010011 93

>ૃ@તસહાય: "ડે-બા-અાે-હે: 10-2-8-16"

!"ન 1(ક)(II) [2 ગુણ]  
(147)₁₀ = (____)₂ = (______)₁₆

જવાબ:

ડેCસમલથી બાયનરી Gપાંતર:

147/2 = 73 શેષ 1

73/2 = 36 શેષ 1

36/2 = 18 શેષ 0

18/2 = 9 શેષ 0

9/2 = 4 શેષ 1

4/2 = 2 શેષ 0

2/2 = 1 શેષ 0

1/2 = 0 શેષ 1

તેથી, (147)₁₀ = (10010011)₂

ડેCસમલથી હેKઝાડેCસમલ Gપાંતર:

બાયનરી અંકાેને 4ના સમૂહમાં KવભાLજત કરાે: 1001 0011

દરેક સમૂહને હેMમાં Nપાંત(રત કરાે: 1001 = 9, 0011 = 3

તેથી, (147)₁₀ = (93)₁₆

કાે<ક: Gપાંતર પRરણામ

>ૃ@તસહાય: "હેM માટે જમણેથી 4ના સમૂહમાં KવભાLજત કરાે"

!"ન 1(ક)(III) [3 ગુણ]  
નીચેના બાયનરી કાેડનું S ેકાેડમા ંGપાંતર કરાે (i) 1011 (ii) 1110
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બાયનરી Gપાંતર પO@ત Sે કાેડ

1011 1, 1⊕0=1, 0⊕1=1, 1⊕1=0 1110

1110 1, 1⊕1=0, 1⊕1=0, 1⊕0=1 1001

સંTUV Gપ પૂણ4 નામ

BCD Binary Coded Decimal

ASCII American Standard Code for Information Interchange

જવાબ:

બાયનરીથી Sે કાેડ Gપાંતર !RXયા:

1. Oે કાેડનાે MSB (ડાબી બાજુનાે Pબટ) બાયનરી કાેડના MSB જવેાે જ હાેય છે

2. Oે કાેડના અQ Pબટ્સ બાયનરી કાેડના અાસપાસના Pબટ્સને XOR કરીને મેળવવામા ંઅાવ ેછે

1011 માટે:

Oે કાેડનાે MSB = બાયનરી કાેડનાે MSB = 1

બીSે Pબટ = 1 XOR 0 = 1

TીSે Pબટ = 0 XOR 1 = 1

ચાેથાે Pબટ = 1 XOR 1 = 0

તેથી, (1011)₂ = (1110)ᵍᵣₐᵧ

1110 માટે:

Oે કાેડનાે MSB = બાયનરી કાેડનાે MSB = 1

બીSે Pબટ = 1 XOR 1 = 0

TીSે Pબટ = 1 XOR 1 = 0

ચાેથાે Pબટ = 1 XOR 0 = 1

તેથી, (1110)₂ = (1001)ᵍᵣₐᵧ

કાે<ક: બાયનરીથી S ેકાેડ Gપાંતર

>ૃ@તસહાય: "પહેલાે રાખાે, બાકીના XOR કરાે"

!"ન 1(ક) [વૈકZ[ક !"ન] (I) [2 ગુણ]  
BCD અન ેASCII નું ફૂલફાેમ4 લખાે

જવાબ:

કાે<ક: BCD અન ેASCII નું પૂણ4 નામ

>ૃ@તસહાય: "બાયનરી કાેડેડ ડેFસમલ, અમે(રકન VાWડ&  કાેડ ફાેર ઇZાેમ[શન ઇ\રચે]"

!"ન 1(ક) [વૈકZ[ક !"ન] (II) [2 ગુણ]
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બાયનરી 1's કાેિ]^મે_ 2's કાેિ]^મે_

1010 0101 0110

1011 0100 0101

!"ન 1(ક) [વૈકZ[ક !"ન] (II) [2 ગુણ]  
નીચેના બાયનરી નંબરના 1's અને 2's કાેિ]^મે_ શાેધાે (i) 1010 (ii) 1011

જવાબ:

1's કાેિ]^મે_: બધા Pબટ્સ ઉલટાવાે (0 ને 1 અન ે1 ને 0 માં બદલાે)
2's કાેિ]^મે_: 1's કાેિ_`મે\ લાે અને 1 ઉમેરાે

1010 માટે:

1's કાેિ_`મે\: 0101

2's કાેિ_`મે\: 0101 + 1 = 0110

1011 માટે:

1's કાેિ_`મે\: 0100

2's કાેિ_`મે\: 0100 + 1 = 0101

કાે<ક: કાેિ]^મે_ પRરણામાે

>ૃ@તસહાય: "1's માટે બધા Pબટ ઉલટાવા,ે 2's માટે અેક ઉમેરાે"

!"ન 1(ક) [વૈકZ[ક !"ન] (III) [3 ગુણ]  
2's કાેિ]^મે_ મેથડથી બાદબાકી કરાે (i) (110110)₂ – (101010)₂

જવાબ:

2's કાેિ_`મે\ પaKતથી બાદબાકી માટે:

1. બાદ થનાર સંbાનાે 2's કાેિ_`મે\ શાેધાે

2. તેને મૂળ સંbામાં ઉમેરાે

3. Pબટ Kવડ્થની બહારના કેરીને છાેડી દાે

બાદબાકી: (110110)₂ – (101010)₂

પગલુ ં1: 101010 નાે 2's કાેિ_`મે\ શાેધાે

101010 ના ે1's કાેિ_`મે\ = 010101

2's કાેિ_`મે\ = 010101 + 1 = 010110

પગલુ ં2: 110110 + 010110 ઉમેરાે
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પગલું RXયા પRરણામ

1 101010 ના ે2's કાેિ_`મે\ 010110

2 110110 + 010110 ઉમેરાે 001100

3 અંKતમ પ(રણામ (ડેFસમલ) 12

પગલુ ં3: પ(રણામ 001100 = (12)₁₀

કાે<ક: બાદબાકી !RXયા

>ૃ@તસહાય: "બાદનારનાે કાેિ_`મે\ લાે, ઉમેરાે, કેરી ભૂલી Sઅાે"

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
NAND ગેટનાે જ ઉપયાેગ કરી AND, OR અને NOT ગેટની લાૅbજક સRકc ટ બનાવાે

જવાબ:

AND ગેટ NAND ગેટથી:

AND ગેટ = NAND ગેટ પછી NOT ગેટ (NAND ગેટ)

OR ગેટ NAND ગેટથી:

OR ગેટ = બંને ઇનપુટને NOT (NAND ગેટ) લાગુ કરા,ે પછી તે પ(રણામાેને NAND કરાે

NOT ગેટ NAND ગેટથી:

NOT ગેટ = NAND ગેટ જમેાં બંને ઇનપુટ Sેડાયેલા હાેય

  1 1 1 1 1
  1 1 0 1 1 0
+ 0 1 0 1 1 0
--------------
  0 0 1 1 0 0
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OR ગેટ

D

NAND

E

NAND

NAND

D OR 
E

AND ગેટ

B

NAND

C

NAND

B AND C

NOT 
ગેટ
A

NAND

NOT A

A

⊕

B

Y

 

>ૃ@તસહાય: "NOT માટે અેક NAND, AND માટે બે NAND, OR માટે Tણ NAND"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
નીચેના લાૅbજક ગેટનાે લાૅbજક Cસdાેલ, ટeથ ટેબલ અને સમીકરણ લખાે/દાેરાે (i) XOR ગેટ (ii) OR ગેટ

જવાબ:

XOR ગેટ:

લાૅbજક Cસdાેલ:

 

ટeથ ટેબલ:
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A B Y (A⊕⊕⊕⊕B)

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

A

≥1

B

Y

A B Y (A+B)

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

બુ)લયન સમીકરણ: Y = A⊕B = A'B + AB'

OR ગેટ:

લાૅbજક Cસdાેલ:

 

ટeથ ટેબલ:

બુ)લયન સમીકરણ: Y = A+B

>ૃ@તસહાય: "XOR: અેMcુFસવ OR - અેક અથવા બીજંુ પણ બંને નહd; OR: અેક અથવા બીજંુ અથવા બંને"

!"ન 2(ક)(I) [3 ગુણ]  
બુ)લયન સમીકરણ Y = A + B[AC + (B + C̅)D] ને algebraic મેથડથી સરળ બનાવાે

જવાબ:

પગલાંવાર સરળીકરણ:
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પગલું સમીકરણ લાગ ુપડેલ 5નયમ

1 A + B[AC + (B + C̅)D] મૂળ

2 A + B[AC + BD + C̅D] Kવતરણ

3 A + BAC + BBD + BC̅D Kવતરણ

4 A + BAC + BD + BC̅D અાઇડેeાેટ\ (BB = B)

5 A + AC + BD + BC̅D અવશાેષણ

6 A + BD + BC̅D અવશાેષણ (A+AC=A)

7 A + B(D + C̅D) ફેf(ર<ગ

8 A + BD પૂરક (નયમ

Y = A + B[AC + (B + C̅)D]
Y = A + B[AC + BD + C̅D]
Y = A + BAC + BBD + BC̅D
Y = A + BAC + BD + BC̅D        (કારણ કે BB = B)

Absorption law (X + XY = X) લાગ ુકરા:ે
Y = A + AC + BD + BC̅D         (કારણ કે A + BAC = A + AC)
Y = A + BD + BC̅D              (કારણ કે A + AC = A)
Y = A + B(D + C̅D)
Y = A + BD + BC̅D
Y = A + BD(1 + C̅)
Y = A + BD                    (કારણ કે 1 + C̅ = 1)

અં@તમ સમીકરણ: Y = A + BD

કાે<ક: સરળીકરણ પગલાં

>ૃ@તસહાય: "અાઇડેeાેટg, અવશાેષણ, અને પૂરક પેટન& માટે હંમેશા તપાસા"ે

!"ન 2(ક)(II) [4 ગુણ]  
બુ)લયન સમીકરણ F(A,B,C) = Σm(0, 2, 3, 4, 5, 6) ને Karnaugh Map ની મદદથી સરળ બનાવાે

જવાબ:

F(A,B,C) = Σm(0, 2, 3, 4, 5, 6) માટે K-map બનાવાે:

K-map:

    BC
   00 01 11 10
A 0| 1  0  0  1
  1| 1  1  0  1
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1 ની Sુ5પg ગ કરાે:

Oુપ 1: m(0,4) - A'B'C' સાથે સંબંhધત

Oુપ 2: m(2,6) - B'C સાથે સંબંhધત

Oુપ 3: m(4,5) - AB' સાથે સંબંhધત

સરળ સમીકરણ: F(A,B,C) = B'C + A'B'C' + AB'

વધુ સરળ કરીઅ:ે
F(A,B,C) = B'C + B'C'(A' + A)
F(A,B,C) = B'C + B'C'
F(A,B,C) = B'(C + C')
F(A,B,C) = B'

અં@તમ સમીકરણ: F(A,B,C) = B'

અાકૃ@ત: K-map Sુ5પg ગ

>ૃ@તસહાય: "2ની પાવરમાં અાસપાસના 1 ને Oુપ કરાે"

!"ન 2 [વૈકZ[ક !"ન] (અ) [3 ગુણ]  
NOR ગેટનાે જ ઉપયાેગ કરી AND, OR અને NOT ગેટની લાૅbજક સRકc ટ બનાવાે

જવાબ:

NOT ગેટ NOR ગેટથી:

NOT ગેટ = NOR ગેટ જમેાં બંને ઇનપુટ Sેડાયેલા હાેય

AND ગેટ NOR ગેટથી:

AND ગેટ = બંને ઇનપુટન ેNOT (NOR ગેટ) લાગુ કરા,ે પછી તે પ(રણામાેને ફરીથી NOR કરાે

OR ગેટ NOR ગેટથી:

OR ગેટ = NOR ગેટ પછી NOT ગેટ (NOR ગેટ)

    BC
   00 01 11 10
A 0| 1  0  0  1
  1| 1  1  0  1
    ↑_____↑  ↑_____↑
       │        │
    Group 1   Group 2
    
    ↑______↑
    │  
 Group 3
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OR ગેટ

D

NOR

E

NOR

D OR 
E

AND ગેટ

B

NOR

C

NOR

NOR

B AND C

NOT 
ગેટ
A

NOR

NOT A

A

≥1 with 
bubble

B

Y

 

>ૃ@તસહાય: "NOT માટે અેક NOR, દરેકને NOT કરીને NOR કરા ેAND માટે, બે વાર NOR કરાે OR માટે"

!"ન 2 [વૈકZ[ક !"ન] (બ) [4 ગુણ]  
નીચેના લાૅbજક ગેટનાે લાૅbજક Cસdાેલ, ટeથ ટેબલ અને સમીકરણ લખાે/દાેરાે (i) NOR ગેટ (ii) AND ગેટ

જવાબ:

NOR ગેટ:

લાૅbજક Cસdાેલ:

 

ટeથ ટેબલ:
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A B Y (A+B)'

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0

A

&

B

Y

A B Y (A·B)

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

બુ)લયન સમીકરણ: Y = (A+B)' = A'B'

AND ગેટ:

લાૅbજક Cસdાેલ:

 

ટeથ ટેબલ:

બુ)લયન સમીકરણ: Y = A·B

>ૃ@તસહાય: "NOR: NOT OR - ન તાે અેક કે ન તાે બીજંુ; AND: બંને 1 હાેવા જ Sેઈઅે"

!"ન 2 [વૈકZ[ક !"ન] (ક) [7 ગુણ]  
ઉપરની લાૅbજક સRકc ટ માટે બુ)લયન સમીકરણ લખાે. અા સમીકરણને સરળ બનાવાે અન ેઅા સરળ સમીકરણની લાૅbજક સRકc ટ AND-
OR-Invert મેથડથી દાેરાે

જવાબ:
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B Q

પગલું સમીકરણ સરળીકરણ

1 (A + B) · (B + C · ((B + C)')) મૂળ સમીકરણ

2 (A + B) · (B + C · B' · C') ડી માેગ&નનાે (નયમ લાગુ કરવાે

3 (A + B) · (B + 0) C · C' = 0

4 (A + B) · B સરળીકરણ

5 A·B + B·B Kવતરણ ગુણધમ&

6 A·B + B અાઇડેeાેટ\ ગુણધમ& (B·B=B)

7 B(1 + A) ફેf(ર<ગ

8 B 1 + A = 1

પગલુ ં1: સ(કj ટમાંથી બુkલયન સમીકરણ લખાે:
Q = (A + B) · (B + C · ((B + C)'))
Q = (A + B) · (B + C · (B' · C'))
Q = (A + B) · (B + C · B' · C')

પગલુ ં2: સમીકરણને સરળ બનાવાે:

નાlધ કરાે કે C · C' = 0

તેથી, C · B' · C' = 0

અેટલે Q = (A + B) · (B + 0) = (A + B) · B = A·B + B·B = A·B + B = B + A·B = B(1 + A) = B

પગલુ ં3: અંKતમ સરળ સમીકરણ: Q = B

પગલુ ં4: AND-OR-Invert mારા Q = B નું અમલીકરણ:

અા ફn ઇનપુટ B થી અાઉટપુટ Q સુધીનાે અેક તાર છે

 

કાે<ક: સરળીકરણ પગલાં

>ૃ@તસહાય: "oારે પૂરક ચલ ગુણાકાર કરે, તેઅાે શૂQ થાય"

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
કાેdીનેશનલ સRકc ટની hાIા લખા.ે કાેdીનેશનલ સRકc ટના બે ઉદાહરણ લખાે

જવાબ:

કાેdીનેશનલ સRકc ટ: અેક (ડLજટલ સ(કj ટ જનેુ ંઅાઉટપુટ માT વત&માન ઇનપુટ મૂpાે પર અાધા(રત હાેય છે અને અગાઉના ઇનપુટ અથવા 
qrKતઅાે પર નહd. કાેsીનેશનલ સ(કj ટમાં કાેઈ મેમરી અથવા ફીડબેક હાેતા નથી.
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લUણ કાેdીનેશનલ સRકc ટ Cસiેjkયલ સRકc ટ

મેમરી ના હા

ફીડબેક ના સામાQ રીતે

અાઉટપુટ અાધા(રત માT વત&માન ઇનપુટ વત&માન અને અગાઉના ઇનપુટ

ઉદાહરણાે મtu`ેMર, અેડર િvલપ-vલાેપ, કાઉ\ર

A ⊕

B

Sum

& Carry

મુI લUણાે:

અાઉટપુટ ફn વત&માન ઇનપુટ પર અાધા(રત હાેય છે

કાેઈ મેમરી અેkલમે\ નથી

કાેઈ ફીડબેક પાથ નથી

કાેdીનેશનલ સRકc ટના ઉદાહરણા:ે

1. મtu`ેMર (MUX)

2. (ડકાેડર

3. અેડર/સબટwેfર

4. અેનકાેડર

5. કeેરેટર

કાે<ક: કાેdીનેશનલ vs Cસiેjkયલ સRકc ટ

>ૃ@તસહાય: "કાેsીનેશનલ સ(કj ટ: વત&માન અાવે, વત&માન Sય - કાેઈ યાદ નહd"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
લાૅbજક સRકc ટ અને ટeથ ટેબલની મદદથી હાફ અેડર સમ7વાે

જવાબ:

હાફ અેડર: અેક કાેsીનેશનલ સ(કj ટ જ ેબ ેબાયનરી અંકાે ઉમેરે છે અને સમ અને કેરી અાઉટપુટ ઉxy કરે છે.

લાૅbજક સRકc ટ:
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A B Sum Carry

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 0 1

ટeથ ટેબલ:

બુ)લયન સમીકરણ:

Sum = A ⊕ B = A'B + AB'

Carry = A · B

મયા4દાઅાે:

Tણ બાયનરી અંકાે ઉમેરી શકતા નથી

અગાઉના તબzામાંથી કેરી ઇનપુટ સમાવી શકતા નથી

>ૃ@તસહાય: "XOR સમને માટે, AND કેરીને માટે"

!"ન 3(ક)(I) [3 ગુણ]  
મlm^ેnર ટંૂકમાં સમ7વાે

જવાબ:

મlm^ેnર (MUX): અેક કાેsીનેશનલ સ(કj ટ જ ેFસલેf લાઇgના અાધારે અનેક ઇનપુટ Fસ{|માંથી અેકને પસંદ કરે છે અને તેને અેક 
અાઉટપુટ લાઇન પર માેકલે છે.

મુI લUણાે:

(ડLજટલ }~ચ તરીકે કાય& કરે છે

2ⁿ ડેટા ઇનપુટ, n Fસલેf લાઇન, અને 1 અાઉટપુટ ધરાવે છે

Fસલેf લાઇg નzી કરે છે કે કયું ઇનપુટ અાઉટપુટથી Sેડાયેલું છે

સામાo મlm^ેnર:

2:1 MUX (1 Fસલેf લાઇન)

4:1 MUX (2 Fસલેf લાઇન)

8:1 MUX (3 Fસલેf લાઇન)

મૂળભૂત રચના:
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I0

MUX

I1 ... I2^n-1 Select 
Lines

Output 
Y

 

ઉપયાેગાે:

ડેટા રાઉ(ટ<ગ

ડેટા પસંદગી

પેરેલલથી સી(રયલ Nપાંતર

બુkલયન ફં�નનું અમલીકરણ

>ૃ@તસહાય: "ઘણા ઇન, Fસલે�ન પસંદ કરે, અેક અાઉટ"

!"ન 3(ક)(II) [4 ગુણ]  
8:1 મlm^ેnર Rડઝાઇન કરા.ે તેનું ટeથ ટેબલ લખાે અને લાૅbજક સRકc ટ દાેરાે

જવાબ:

8:1 મlm^ેnર Rડઝાઇન:

8 ડેટા ઇનપુટ (I₀ થી I₇)

3 Fસલેf લાઇન (S₂, S₁, S₀)

1 અાઉટપુટ (Y)

ટeથ ટેબલ:
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S₂ S₁ S₀ અાઉટપુટ Y

0 0 0 I₀

0 0 1 I₁

0 1 0 I₂

0 1 1 I₃

1 0 0 I₄

1 0 1 I₅

1 1 0 I₆

1 1 1 I₇

I0

&

I1

&

I2

&

I3

&

I4

&

I5

&

I6

&

I7

&

S0'S1'S2' S0 S1 S2

≥1

Y

બુ)લયન સમીકરણ:
Y = S₂'·S₁'·S₀'·I₀ + S₂'·S₁'·S₀·I₁ + S₂'·S₁·S₀'·I₂ + S₂'·S₁·S₀·I₃ + S₂·S₁'·S₀'·I₄ + S₂·S₁'·S₀·I₅ + S₂·S₁·S₀'·I₆ + S₂·S₁·S₀·I₇

લાૅbજક સRકc ટ:

 

>ૃ@તસહાય: "અાઠ ઇનપુટ, Tણ Fસલેf, (ડકાેડ કરાે અન ેઅાઉટપુટ મેળવવા OR કરાે"

!"ન 3 [વૈકZ[ક !"ન] (અ) [3 ગુણ]  
4-bit બાયનરી પેરેલલ અેડરના ેrલાેક ડાયાSામ દાેરાે

જવાબ:

4-bit બાયનરી પેરેલલ અેડર:
બે 4-bit બાયનરી નંબર ઉમેરતી અને 4-bit સરવાળાે અને અેક કેરી અાઉટપુટ ઉxy કરતી સ(કj ટ.
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C1

C2

C3

C4

A0

FA

B0

Cin=0

S0

A1
FA

B1

S1

A2 FA

B2

S2

A3

FA

B3

S3

Cout

 

ઘટકાે:

ચાર ફુલ અેડર (FA) કે�ેડમાં Sેડાયેલા

દરેક FA સંબંhધત Pબટ્સ અન ેઅગાઉના તબzાની કેરી ઉમેરે છે

�ારં�ભક કેરી-ઇન (Cin) સામાQ રીતે 0 હાેય છે

>ૃ@તસહાય: "ચાર FA Sેડાયેલા, કેરીઅા ેવ3ેથી પસાર થાય છે"

!"ન 3 [વૈકZ[ક !"ન] (બ) [4 ગુણ]  
લાૅbજક સRકc ટ અને ટeથ ટેબલની મદદથી ફૂલ અેડર સમ7વાે

જવાબ:

ફૂલ અેડર: અેક કાેsીનેશનલ સ(કj ટ જ ેTણ બાયનરી અંક (બે ઇનપુટ અને અેક કેરી-ઇન) ઉમેરે છે અને સરવાળાે અને કેરી અાઉટપુટ ઉxy કરે 
છે.

લાૅbજક સRકc ટ:
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A
⊕

B

⊕

Cin

Sum

&

&

≥1 Carry out

A B Cin Sum Cout

0 0 0 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1 1

 

ટeથ ટેબલ:

બુ)લયન સમીકરણ:

Sum = A ⊕ B ⊕ Cin

Cout = A·B + (A⊕B)·Cin

>ૃ@તસહાય: "Tણેય XOR કરાે સમ માટે, ANDsન ેOR કરાે કેરી માટે"

!"ન 3 [વૈકZ[ક !"ન] (ક) (I) [3 ગુણ]  
લાૅbજક સRકc ટ અને ટeથ ટેબલની મદદથી 4:1 મlm^ેnર સમ7વાે

જવાબ:
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I0

&

I1

&

I2

&

I3

&

S0'S1' S0 S1

≥1

Y

S1 S0 અાઉટપુટ Y

0 0 I0

0 1 I1

1 0 I2

1 1 I3

4:1 મlm^ેnર: અેક (ડLજટલ }~ચ જ ેબે Fસલેf લાઇgના અાધારે ચાર ઇનપુટ લાઇgમાંથી અેકને પસંદ કરે છે અને તેને અાઉટપુટથી Sેડે 
છે.

લાૅbજક સRકc ટ:

 

ટeથ ટેબલ:

બુ)લયન સમીકરણ:
Y = S1'·S0'·I0 + S1'·S0·I1 + S1·S0'·I2 + S1·S0·I3

>ૃ@તસહાય: "બે Fસલેf લાઇન ચાર ઇનપુટમાંથી અેક પસંદ કરે છે"

!"ન 3 [વૈકZ[ક !"ન] (ક) (II) [4 ગુણ]  
બે 4:1 મlm^ેnરનાે ઉપયાેગ કરીને 8:1 મlm^ેnર Rડઝાઇન કરાે.

જવાબ:

Rડઝાઇન અtભગમ: 8:1 MUX બનાવવા માટે બ ે4:1 MUX અને અેક 2:1 MUX વાપરાે.

1. �થમ 4:1 MUX ઇનપુટ I0-I3 સંભાળે છે, Fસલેf લાઇન S0,S1નાે ઉપયાેગ કરીને

2. બીSે 4:1 MUX ઇનપુટ I4-I7 સંભાળે છે, Fસલેf લાઇન S0,S1નાે ઉપયાેગ કરીને

3. 2:1 MUX બે 4:1 MUXના અાઉટપુટ વ3 ેS2નાે ઉપયાેગ કરીને પસંદગી કરે છે

rલાેક ડાયાSામ:
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I0

4:1 
MUX

I1 I2 I3 I4

4:1 
MUX

I5 I6 I7S0 S1

2:1 
MUX

S2

Y

S2 S1 S0 અાઉટપુટ Y

0 0 0 I0

0 0 1 I1

0 1 0 I2

0 1 1 I3

1 0 0 I4

1 0 1 I5

1 1 0 I6

1 1 1 I7

 

ટeથ ટેબલ:

>ૃ@તસહાય: "S0,S1 દરેક 4:1 MUXમાંથી પસંદ કરે છે, S2 તેમની વ3ે પસંદ કરે છે"

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
Cસiuીયલ સRકc ટની hાIા લખાે. તેના બે ઉદાહરણ લખાે

જવાબ:

Cસiuીયલ સRકc ટ: અેક (ડLજટલ સ(કj ટ જનેું અાઉટપુટ માT વત&માન ઇનપુટ પર જ નહd પણ ઇનપુટના ભૂતકાળના 1મ (ઇKતહાસ/અગાઉની 
qrKત) પર પણ અાધા(રત હાેય છે.

મુI લUણાે:

મેમરી અેkલમે\્સ (િvલપ-vલાેપ) ધરાવે છે

અાઉટપુટ વત&માન ઇનપુટ અને અગાઉની qrKતઅા ેબંને પર અાધા(રત છે

સામાQ રીતે ફીડબેક પાથ સમાવે છે

Fસ< 1ાેનાઇઝેશન માટે cાેક Fસ{લની જNર પડે છે (Fસ< 1ાેનસ સ(કj ટ માટે)

Cસiuીયલ સRકc ટના ઉદાહરણા:ે
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લUણ Cસiuીયલ સRકc ટ કાેdીનેશનલ સRકc ટ

મેમરી હા ના

ફીડબેક સામાQ રીતે ના

અાઉટપુટ અાધા(રત વત&માન & અગાઉના ઇનપુટ માT વત&માન ઇનપુટ

cાેક જNરી સામાQ રીતે ના

ઉદાહરણાે િvલપ-vલાેપ, કાઉ\ર મtu`ેMર, અેડર

1. િvલપ-vલાેપ (SR, JK, D, T)

2. રLજVર (Fશ� રLજVર)

3. કાઉ\ર (બાયનરી, ડેકેડ, (ર<ગ કાઉ\ર)

4. Vેટ મશીન

5. મેમરી યુ(નટ

કાે<ક: Cસiuીયલ vs કાેdીનેશનલ સRકc ટ

>ૃ@તસહાય: "Fસ�gીયલ ઇKતહાસ યાદ રાખે છે, કાેsીનેશનલ માT વત&માન Sણે છે"

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
Rડકેડ કાઉ_ર Rડઝાઇન કરાે

જવાબ:

Rડકેડ કાઉ_ર: અેક Fસ�gીયલ સ(કj ટ જ ે0 થી 9 (ડેFસમલ) સુધી ગણે છે અને પછી 0 પર રીસેટ થાય છે.

JK િvલપ-vલાેપનાે ઉપયાેગ કરી Rડઝાઇન:

4 Pબટ બાયનરી નંબર રજૂ કરવા માટે 4 JK િvલપ-vલાેપ (Q3,Q2,Q1,Q0) જNરી છે

0000 થી 1001 (0-9 ડેFસમલ) સુધી ગણે છે પછી રીસેટ થાય છે

Mેટ ટેબલ:
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વત4માન wx@ત અાગામી wx@ત

0 (0000) 1 (0001)

1 (0001) 2 (0010)

2 (0010) 3 (0011)

3 (0011) 4 (0100)

4 (0100) 5 (0101)

5 (0101) 6 (0110)

6 (0110) 7 (0111)

7 (0111) 8 (1000)

8 (1000) 9 (1001)

9 (1001) 0 (0000)

Q0
Q1

Q2

Q3

Q0 Q1

Q2

Clock

JK0 JK1 JK2

JK3

&

Reset

Q1

Q3

Q0

Q2

rલાેક ડાયાSામ:

 

J-K ઇનપુટ સમીકરણ:

J0 = K0 = 1 (દરેક cાેક પર ટાેગલ)

J1 = K1 = Q0

J2 = K2 = Q1·Q0

J3 = K3 = Q2·Q1·Q0

રીસેટ wx@ત: oારે Q3·Q1 = 1 (qrKત 1010), બધા િvલપ-vલાેપ રીસેટ કરાે

>ૃ@તસહાય: "BCD ગણા,ે 9 પછી રીસેટ"

!"ન 4(ક)(I) [3 ગુણ]  
NOR ગેટની મદદથી S-R િvલપ-vલાેપ સમ7વાે. તેનાે લાૅbજક Cસdાેલ દાેરા ેઅને ટeથ ટેબલ લખાે.

જવાબ:

NOR ગેટથી S-R િvલપ-vલાેપ: બ ે1ાેસ-કપ� NOR ગેટમાંથી બનેલું અેક મૂળભૂત િvલપ-vલાેપ જ ેઅેક Pબટની મા(હતી સંO(હત કરી શકે છે.
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Q'

Q

Q

Q'

S ≥1

≥1

R

Q

Q'

Q

Q'

S

SR

R

Q

Q'

S R Q (અાગામી) Q' (અાગામી) અાેપરેશન

0 0 Q (અગાઉની) Q' (અગાઉની) મેમરી (કાેઈ ફેરફાર નહd)

0 1 0 1 રીસેટ

1 0 1 0 સેટ

1 1 0 0 અમાQ (ટાળાે)

લાૅbજક સRકc ટ:

 

લાૅbજક Cસdાેલ:

 

ટeથ ટેબલ:

>ૃ@તસહાય: "S થી 1 સેટ થાય, R થી 0 રીસેટ થાય, બંને અેકસાથે અમાQ qrKત અાપે"

!"ન 4(ક)(II) [4 ગુણ]  
NAND ગેટની મદદથી S-R િvલપ-vલાેપ સમ7વાે. S-R િvલપ-vલાેપની મયા4દા લખાે

જવાબ:

NAND ગેટથી S-R િvલપ-vલાેપ: બ ે1ાેસ-કપ� NAND ગેટમાંથી બનેલું અેક મૂળભૂત િvલપ-vલાેપ.

લાૅbજક સRકc ટ:
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Q

Q'

Q'

Q

S &

&

R

Q'

Q

S R Q (અાગામી) Q' (અાગામી) અાેપરેશન

1 1 Q (અગાઉની) Q' (અગાઉની) મેમરી (કાેઈ ફેરફાર નહd)

1 0 1 0 સેટ

0 1 0 1 રીસેટ

0 0 1 1 અમાQ (ટાળાે)

લUણ NAND SR િvલપ-vલાેપ NOR SR િvલપ-vલાેપ

સ(1ય ઇનપુટ લાે (0) હાઇ (1)

(નP�ય ઇનપુટ હાઇ (1) લાે (0)

અમાQ qrKત S=0, R=0 S=1, R=1

 

ટeથ ટેબલ:

SR િvલપ-vલાેપની મયા4દાઅાે:

1. અમાo wx@ત: oારે S=1, R=1 (NOR માટે) અથવા S=0, R=0 (NAND માટે), અાઉટપુટ અ(નL�ત રહે છે

2. રેસ કyzશન: oારે ઇનપુટ અેકસાથે બદલાય છે, �ારે અંKતમ qrKત અ(નL�ત હાેઈ શકે છે

3. {ાેRકg ગ મેકે5નઝમ નથી: અQ (ડLજટલ ઘટકાે સાથે Fસ< 1ાેનાઇઝ થઈ શકતું નથી

4. અેજ-Rટ|ગડ4  નથી: ટંૂકા પ|ને Kવ�સનીય રીત ે�Kત(1યા અાપી શકતુ ંનથી

5. અ5ન}નીય ટાેગ)લg ગ: નાેઇઝ કે િ�લચને �Kત(1યા અાપી શકે છે

કાે<ક: NAND vs NOR SR િvલપ-vલાેપ

>ૃ@તસહાય: "NAND: ઇનપુટ અે�fવ-લાે, NOR: ઇનપુટ અે�fવ-હાઇ; બંનેમાં અેક અમાQ qrKત છે"

!"ન 4 [વૈકZ[ક !"ન] (અ) [3 ગુણ]  
િvલપ-vલાેપની hાIા લખા.ે િvલપ-vલાેપના !કાર લખાે

જવાબ:
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િvલપ-vલાેપ !કાર વણ4ન

SR (સેટ-રીસેટ) સાૈથી મૂળભૂત િvલપ-vલાેપ જમેા ંસેટ અને રીસેટ ઇનપુટ હાેય છે

JK SR િvલપ-vલાેપની સુધારેલી અાવૃ�� જ ેઅમાQ qrKત દૂર કરે છે

D (ડેટા) ઇનપુટ D પરનાે મૂp સંO(હત કરે છે, ડેટા Vાેરેજ માટે વપરાય છે

T (ટાેગલ) (ટwગર થયે qrKત બદલે છે, કાઉ\ર માટે ઉપયાેગી

માVર-�લેવ રેસ ક�Wશન અટકાવતું બે-તબzાનું િvલપ-vલાેપ

વત4માન wx@ત અાગામી wx@ત

100 010

010 001

001 100

િvલપ-vલાેપ: અેક મૂળભૂત Fસ�gીયલ (ડLજટલ સ(કj ટ જ ેઅેક Pબટની મા(હતી સંO(હત કરી શકે છે અને બે rાયી qrKતઅાે (0 અથવા 1) 
ધરાવે છે. તે (ડLજટલ FસVમમાં મૂળભૂત મેમરી અેkલમે\ તરીકે કામ કરે છે.

મુI લUણાે:

બાયVેબલ મtuવાય�ેટર (બે rાયી qrKતઅાે)

oાં સુધી બદલવાનાે (નદ[શ ન અપાય �ાં સુધી પાેતાની qrKત અ(નL�ત સમય સુધી Sળવી રાખી શકે છે

રLજVર, કાઉ\ર અન ેમેમરી સ(કj ટ માટે મૂળભૂત Pબ��< ગ �લાેક બને છે

cાેક Fસ{લ (Fસ< 1ાેનસ) અથવા લેવલ ચે] (અેFસ< 1ાેનસ) mારા (ટwગર થઈ શકે છે

િvલપ-vલાેપના !કાર:

>ૃ@તસહાય: "અેક Fસ< ગલ Vેટ Vાેરેજ: SR, JK, D, T"

!"ન 4 [વૈકZ[ક !"ન] (બ) [4 ગુણ]  
3-bit Rરgગ કાઉ_ર Rડઝાઇન કરાે

જવાબ:

Rરgગ કાઉ_ર: અેક સ�ુ&લર Fશ� રLજVર જમેા ંફn અેક Pબટ સેટ (1) હાેય છે અને બાકી બધા રીસેટ (0) હાેય છે. અેકમાT સેટ Pબટ cાેક 
થતાં રLજVરમાં "ફરે" છે.

D િvલપ-vલાેપનાે ઉપયાેગ કરી Rડઝાઇન:

3-bit કાઉ\ર માટે 3 D િvલપ-vલાેપ જNરી છે

�ારં�ભક qrKત: 100, પછી 010, 001, અને પાછા 100 પર Sય છે

Mેટ ટેબલ:

rલાેક ડાયાSામ:
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Q0 Q1 Q2

Clock

D0

D1 D2Q0 Q1

Q2

Preset/Clear

Q

Q'

J

JKK

Clock

Q

Q'

 

D ઇનપુટ સમીકરણ:

D0 = Q2

D1 = Q0

D2 = Q1

!ારંtભક wx@ત સેRટg ગ: FF0ને 1 પર �ીસેટ કરા,ે FF1 અને FF2ને 0 પર �cયર કરાે

>ૃ@તસહાય: "અેક હાેટ Pબટ વતુ&ળમા ંફરે છે"

!"ન 4 [વૈકZ[ક !"ન] (ક)(I) [3 ગુણ]  
લાૅbજક Cસdાેલ અને ટeથ ટેબલની મદદથી J-K િvલપ-vલાેપ સમ7વાે

જવાબ:

J-K િvલપ-vલાેપ: SR િvલપ-vલાેપની સુધારેલી અાવૃ�� જ ેઅમાQ qrKત દૂર કરે છે અને બધા ઇનપુટ સંયાેજનાેમાં સચાેટ વત&ન દશા&વ ેછે.

લાૅbજક Cસdાેલ:

 

ટeથ ટેબલ:
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J K Q (અાગામી) અાેપરેશન

0 0 Q (અગાઉની) કાેઈ ફેરફાર નહd

0 1 0 રીસેટ

1 0 1 સેટ

1 1 Q' (અગાઉની) ટાેગલ

Q

Q'

D

J

NOT K JK Flip-
flop

Clock

Q

Q'

મુI લUણાે:

oારે J=K=1, િvલપ-vલાેપ ટાેગલ થાય છે (Kવપરીત qrKતમાં Sય છે)

SR િvલપ-vલાેપ જવેી કાેઈ અમાQ qrKત નથી

બધા અાેપરેશન કરી શકે છે: સેટ, રીસેટ, હાે�, ટાેગલ

>ૃ@તસહાય: "J સેટ કરે, K રીસેટ કરે, બંન ેટાેગલ કરે, કાેઈ નહd યાદ રાખે"

!"ન 4 [વૈકZ[ક !"ન] (ક)(II) [4 ગુણ]  
J-K િvલપ-vલાેપનાે ઉપયાેગ કરી D િvલપ-vલાેપ અને T િvલપ-vલાેપની લાૅbજક સRકc ટ દાેરાે

જવાબ:

JK િvલપ-vલાેપનાે ઉપયાેગ કરી D િvલપ-vલાેપ:

JKને D િvલપ-vલાેપમા ંબદલવા માટે:

D ઇનપુટને J સાથે Sેડાે

D' (NOT D)ને K સાથે Sેડાે

લાૅbજક સRકc ટ:

 

JK િvલપ-vલાેપનાે ઉપયાેગ કરી T િvલપ-vલાેપ:

JKને T િvલપ-vલાેપમાં બદલવા માટે:
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Q

Q'

T

J

K JK Flip-
flop

Clock

Q

Q'

D Q (અાગામી) અાેપરેશન

0 0 રીસેટ

1 1 સેટ

T Q (અાગામી) અાેપરેશન

0 Q (અગાઉની) કાેઈ ફેરફાર નહd

1 Q' (અગાઉની) ટાેગલ

T ઇનપુટને J અન ેK બંન ેસાથે Sેડાે

લાૅbજક સRકc ટ:

 

ટeથ ટેબલ:

D િvલપ-vલાેપ:

T િvલપ-vલાેપ:

>ૃ@તસહાય: "D સીધું અનુસરે, T સાચું હાેય �ારે ટાેગલ થાય"

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
RAM અન ેROMની સરખામણી કરાે

જવાબ:

RAM (Random Access Memory) vs ROM (Read-Only Memory):

કાે<ક: RAM vs ROM સરખામણી
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લUણ RAM ROM

પૂણ4 નામ Random Access Memory Read-Only Memory

ડેટા 5નભાવણી અrાયી (પાવર બંધ થતા ંડેટા ગુમાવે) rાયી (પાવર Kવના પણ ડેટા જળવાય)

વાંચન/લેખન
Uમતા વાંચન અને લેખન બંને

મુb�ે માT વાંચન (PROM, EPROM, EEPROM
Fસવાય)

ગ@ત વધુ ઝડપી ધીમી

tબટ દીઠ ખચ4 વધુ અાેછાે

ઉપયાેગાે અrાયી ડેટા Vાેરેજ, સ(1ય �ાેOામ
અેિIઝ�ુશન

બૂટ સૂચનાઅાે, ફમ&વેર, કાયમી ડેટા

!કારાે SRAM, DRAM Mask ROM, PROM, EPROM, EEPROM, Flash

સેલ જRટલતા વધુ જ(ટલ સરળ

Q0

Q1

Q2

Q3

Serial In D0

Clock

D1

D2

D3 Serial 
Out

>ૃ@તસહાય: "RAM વાંચે અને સુધારે (પણ ભૂલી Sય), ROM શટડાઉન પર યાદ રાખે (પણ (નL�ત)"

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
CસRરયલ ઇન CસRરયલ અાઉટ Cશ� ર�Mર સમ7વાે

જવાબ:

CસRરયલ ઇન CસRરયલ અાઉટ (SISO) Cશ� રbજMર: અેક Fસ�gીયલ સ(કj ટ જ ેઇનપુટ અને અાઉટપુટ બંને પર ડેટાને અેક સમયે અેક 
Pબટ Fશ� કરે છે.

કાય4પO@ત:

ડેટા Fસ(રયલી અેક Pબટ અેક વખતે દાખલ થાય છે

દરેક cાેક પ| પર દરેક Pબટ રLજVરમાંથી Fશ� થાય છે

ડેટા Fસ(રયલી અેક Pબટ અેક વખતે બહાર નીકળે છે

�થમ-ઇન, �થમ-અાઉટ કાય&પaKત

rલાેક ડાયાSામ:

 

"1011" Cશ� કરવા માટે ટાઇ@મg ગ ડાયાSામ:
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ઉપયાેગાે:

(ડLજટલ FસVમ વ3ે ડેટા ટw ાg�મશન

Fસ(રયલ-થી-Fસ(રયલ ડેટા Nપાંતર

સમય Kવલંબ સ(કj ટ

Fસ{લ (ફu(ર<ગ

>ૃ@તસહાય: "Pબટ્સ લાઇનમાં �વેશે, �ેણીમાં અાગળ વધે, 1મમાં બહાર નીકળે"

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
લાૅbજક ફે@મ)લઝ પર ટંૂક ના�ધ લખાે

જવાબ:

લાૅbજક ફે@મ)લઝ: સમાન ઇલે�fwકલ લ�ણાે, ફેP�કેશન ટેકનાેલાે� અને લાૅLજક અમલીકરણ સાથેના (ડLજટલ ઇP\Oેટેડ સ(કj ટના સમૂહા.ે

મુI લાૅbજક ફે@મ)લઝ:

1. TTL (ટ| ા��Mર-ટ| ા��Mર લાૅbજક):

બાયપાેલર જં�ન ટw ાq�Vર પર અાધા(રત

VાWડ&  Fસરીઝ: 7400

સ`ાય વાેuેજ: 5V

મ�મ ઝડપ અને પાવર વપરાશ

ઊચંી નાેઇઝ ઇ¡ુ(નટી

વે(રય\: VાWડ&  TTL, લાે-પાવર TTL (74L), શાેટ્કી TTL (74S), અેડવા¢£ શાેટ્કી (74AS)

2. CMOS (કાેિ]^મે_રી મેટલ-અાેnાઇડ-સે@મકz�ર):

MOSFETs (P-ટાઇપ અને N-ટાઇપ) પર અાધા(રત

VાWડ&  Fસરીઝ: 4000, 74C00

¤ાપક સ`ાય વાેuેજ રે] (3-15V)

ખૂબ અાેછાે પાવર વપરાશ

ઊચંી નાેઇઝ ઇ¡ુ(નટી

Vે(ટક ઇલે�fwFસટી ��ે સંવેદનશીલ

અેડવા¢£ વે(રય\: HC, HCT, AC, ACT, AHC, AHCT Fસરીઝ

3. ECL (ઇ@મટર-કપ� લાૅbજક):

ઇ�મટર-કપ� ટw ાq�Vર સાથેના (ડફરે¥¦યલ અેિ_`ફાયર પર અાધા(રત

CLK   _|‾|_|‾|_|‾|_|‾|_|‾|_
SI    __|‾|_|‾|‾|_________
Q0    ______|‾|_|‾|‾|_____
Q1    ________|‾|_|‾|‾|___
Q2    ____________|‾|_|‾|‾|
SO    ______________|‾|_|‾|
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પેરામીટર વણ4ન

ફેન-ઇન ગેટ ~ીકારી શકે તેવા ઇનપુટની મહ�મ સંbા

ફેન-અાઉટ અેક અાઉટપુટ mારા ડw ાઇવ થઈ શકતા ગેટની મહ�મ સંbા

નાેઇઝ માbજc ન અ(ન§નીય ઇલે�fwકલ નાેઇઝ/Fસ{લ સહન કરવાની �મતા

!ાેપેગેશન Rડલે ઇનપુટ ચે] અને તેના તરત પછીના અાઉટપુટ ચે] વ3ેનાે સમય Kવલંબ

પાવર RડCસપેશન ગેટ mારા વપરાતી પાવરની માTા

Rફગર અાેફ મેRરટ ઝડપ અને પાવરનાે ગુણાકાર (અાેછંુ હાેવું વધુ સારંુ)

પેરામીટર TTL CMOS ECL

ઝડપ મ�મ અાેછી થી ઊચંી ખૂબ ઊચંી

પાવર વપરાશ મ�મ ખૂબ અાેછાે ઊચંાે

નાેઇઝ ઇ¡ુ(નટી ઊચંી ખૂબ ઊચંી અાેછી

ફેન-અાઉટ 10 50+ 25

સ`ાય વાેuેજ 5V 3-15V -5.2V

ઇનપુટ/અાઉટપુટ લેવલ 0.8V/2.0V 30%/70% of VDD -1.75V/-0.9V

અ�ંત ઊચંી ઝડપ (સાૈથી ઝડપી લાૅLજક ફે�મલી)

ઊચંા ેપાવર વપરાશ

અાેછી નાેઇઝ ઇ¡ુ(નટી

નેગે(ટવ સ`ાય વાેuેજ

ઊચંી ઝડપની અે¨`કેશનમા ંવપરાય છે

લાૅbજક ફે@મ)લઝના મુI પેરામીટર:

સરખામણી કાે<ક:

>ૃ@તસહાય: "TTL ટw ાq�Vર ટે©ાેલાે�, CMOS કરંટ અાેછાે વાપરે છે, ECL અેMટwીમ ઝડપે કામ કરે છે"

!"ન 5 [વૈકZ[ક !"ન] (અ) [3 ગુણ]  
SRAM અને DRAMની સરખામણી કરાે

જવાબ:

SRAM (MેRટક RAM) vs DRAM (ડાયને@મક RAM):

કાે<ક: SRAM vs DRAM સરખામણી
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લUણ SRAM DRAM

પૂણ4 નામ Static Random Access Memory Dynamic Random Access Memory

સેલ M|�ર 6 ટw ાq�Vર (િvલપ-vલાેપ) 1 ટw ાq�Vર + 1 કેપેFસટર

Mાેરેજ અે)લમે_ િvલપ-vલાેપ કેપેFસટર

Rર�ેCશg ગ જNરી નથી સમયાંતરે જNરી (ms)

ઝડપ વધુ ઝડપી (અેMેસ ટાઇમ: 10-30ns) ધીમી (અેMેસ ટાઇમ: 60-100ns)

ડે�uટી અાેછી (માેટાે સેલ સાઇઝ) ઊચંી (નાનાે સેલ સાઇઝ)

tબટ દીઠ ખચ4 વધુ અાેછાે

પાવર વપરાશ વધુ અાેછાે

ઉપયાેગાે કેશ મેમરી, બફર મુb મેમરી (RAM)

ડેટા 5નભાવણી oાં સુધી પાવર સ`ાય થાય થાેડી �મkલસેકW, (રªેશની જNર

I1

≥1

I3 I5 I7

Y0

I2

≥1

I6

Y1

I4

≥1

Y2

>ૃ@તસહાય: "Vે(ટક qrર રહે છે છ ટw ાq�Vર સાથે, ડાયને�મક ડwેઇન થાય અને (નય�મત (રªેશ Sેઈઅ"ે

!"ન 5 [વૈકZ[ક !"ન] (બ) [4 ગુણ]  
8:3 અેનકાેડર સમ7વાે

જવાબ:

8:3 અેનકાેડર: અેક કાેsીનેશનલ સ(કj ટ જ ે8 ઇનપુટ લાઇgને 3 અાઉટપુટ લાઇgમાં Nપાંત(રત કરે છે, મૂળભૂત રીત ેસ(1ય ઇનપુટ લાઇનને 
તેની બાયનરી પાેFઝશનમા ંNપાંત(રત કરે છે.

કાય4પO@ત:

8 ઇનપુટ લાઇન (I₀ થી I₇) અને 3 અાઉટપુટ લાઇન (Y₂, Y₁, Y₀) ધરાવે છે

અેક સમયે માT અેક ઇનપુટ સ(1ય હાેય છે

અાઉટપુટ સ(1ય ઇનપુટના rાનને દશા&વતાે બાયનરી કાેડ છે

લાૅbજક સRકc ટ:
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ઇનપુટ અાઉટપુટ

I₇ I₆ I₅ I₄ I₃ I₂ I₁ I₀ Y₂ Y₁ Y₀

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1

0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1

0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1

ટeથ ટેબલ:

બુ)લયન સમીકરણ:

Y₀ = I₁ + I₃ + I₅ + I₇

Y₁ = I₂ + I₃ + I₆ + I₇

Y₂ = I₄ + I₅ + I₆ + I₇

ઉપયાેગાે:

�ાયાે(રટી અેનકાેડર

કીબાેડ&  અેનકાેડર

અેડwેસ (ડકાેડર

ડેટા Fસલેfર

>ૃ@તસહાય: "અાઠ ઇનપુટ તેમના rાન Tણ Pબટમા ંબને"

!"ન 5 [વૈકZ[ક !"ન] (ક) [7 ગુણ]  
લાૅbજક ફે@મ)લઝ માટે નીચેની hાIાઅા ેલખાે (i) ફેન-ઇન (ii) ફેન-અાઉટ (iii) નાેઇસ માbજc ન (iv) !ાેપેગેશન Rડલે (v) પાવર RડCસપેશન

જવાબ:

લાૅbજક ફે@મ)લઝના મુI પેરામીટર:

1. ફેન-ઇન:

hાIા: લાૅLજક ગેટ ~ીકારી શકે તેવા ઇનપુટની મહ�મ સંbા

મહ�: લાૅLજક અમલીકરણની જ(ટલતા (નધા&(રત કરે છે

સામાo મૂ�ાે: માેટાભાગની ફે�મkલઝ માટે 2-8

ઉદાહરણ: 4 ઇનપુટ ધરાવતા AND ગેટનાે ફેન-ઇન 4 છે
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પેરામીટર TTL CMOS ECL

ફેન-ઇન 3-8 2-અમયા&(દત 2-4

ફેન-અાઉટ 10 50+ 25

નાેઇઝ માLજjન 0.4V 1.5V-2.25V 0.2V

�ાેપેગેશન (ડલે 10ns 5-100ns 1-2ns

પાવર (ડFસપેશન 10mW 0.1mW (Vે(ટક) 25mW

2. ફેન-અાઉટ:

hાIા: અેક ગેટ અાઉટપુટ mારા Kવ�સનીય રીતે ડw ાઇવ થઈ શકતા સમાન ગેટની મહ�મ સંbા

મહ�: લાે(ડ< ગ �મતા અને FસVમ Kવ�તરણ�મતા (નધા&(રત કરે છે

ગણતરી: અાઉટપુટ કરંટ �મતા અને ઇનપુટ કરંટ જN(રયાતાે પર અાધા(રત

સામાo મૂ�ાે: TTL: 10, CMOS: 50+, ECL: 25

3. નાેઇઝ માbજc ન:

hાIા: અ(ન§નીય ઇલે�fwકલ નાેઇઝ/Fસ{લને સહન કરવાની સ(કj ટની �મતાનું માપ

મહ�: નાેઇઝી વાતાવરણમાં Kવ�સનીય કાય&પaKત સુ(નL�ત કરે છે

ગણતરી: �મ(નમમ હાઇ અાઉટપુટ વાેuેજ અને મે«Mમમ હાઇ ઇનપુટ વાેuેજ વ3ેનાે તફાવત

સામાo મૂ�ાે: TTL: 0.4V, CMOS: 1.5V-2.25V, ECL: 0.2V

4. !ાેપેગેશન Rડલે:

hાIા: ઇનપુટ ચે] અને તેના તરત પછીના અાઉટપુટ ચે] વ3ેનાે સમય Kવલંબ

મહ�: મહ�મ અાેપરે(ટ<ગ (ª�gી અને ઝડપ (નધા&(રત કરે છે

માપન: ઇનપુટ ટw ાq�શનના 50% થી અાઉટપુટ ટw ાq�શનના 50% સુધીનાે સમય

સામાo મૂ�ાે: TTL: 10ns, CMOS: 5-100ns, ECL: 1-2ns

5. પાવર RડCસપેશન:

hાIા: લાૅLજક ગેટ mારા વપરાતી પાવરની માTા

મહ�: હીટ જનરેશન, પાવર સ`ાય જN(રયાતાે, બેટરી લાઇફન ેઅસર કરે છે

ગણતરી: સ`ાય વાેuેજ અને કરંટ ડw ાેના ેગુણાકાર

સામાo મૂ�ાે: TTL: 10mW, CMOS: 0.1mW (Vે(ટક), ECL: 25mW

કાે<ક: લાૅbજક ફે@મલી સરખામણી

અાકૃ@ત: નાેઇઝ માbજc ન અને ���ચg ગ �ેશાે�

વાેuેજ
   ^
   |                   VOH
   |    ┌───────┐      │
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સંબંધાે:

NMH (નાેઇઝ માLજjન હાઇ) = VOH(min) - VIH(min)

NML (નાેઇઝ માLજjન લા)ે = VIL(max) - VOL(max)

(ફગર અાેફ મે(રટ = પાવર × (ડલે �ાેડf (અાેછંુ હાેવું વધુ સારંુ)

>ૃ@તસહાય: "પાંચ ફેfર: ફેન-ઇન ઇનપુટ ગણે, ફેન-અાઉટ ગેટ ચલાવે, નાેઇઝ માLજjન દખલ સામ ેલડે, �ાેપેગેશન (ડલે ઝડપ માપે, પાવર 
(ડFસપેશન ગરમી ઉxy કરે"

   |    │       │      │      લાૅLજક હાઇ
   |    │       │      │
   |    │       │      V      VIH
   |    │       │      │
   |    │  NMH  │      │      અ(નધા&(રત
   |    │       │      │
   |    │       │      V      VIL
   |    │       │      │
   |    │  NML  │      │      લાૅLજક લાે
   |    │       │      V      VOL
   |    └───────┘
   └─────────────────────────> Fસ{લ
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