
બાઇનરી (110101)₂ ડે)સમલ અાૅ/લ હે1ઝાડે)સમલ

1×2⁵ + 1×2⁴ + 0×2³ + 1×2² + 0×2¹
+ 1×2⁰

32+16+0+4+0+1
= 53

6×8¹ + 5×8⁰ = 48+5
= 53

3×16¹ + 5×16⁰ = 48+5
= 35

(110101)₂ (53)₁₀ (65)₈ (35)₁₆

(i) બાઇનરી સરવાળાે (ii) બાઇનરી ગુણાકાર

11101101 11011

+ 10101000 × 1010

---------- -------

110010101 00000

  11011

  00000

  11011

  --------

  11101110

9:ન 1(અ) [3 મા;<]  
ક=વટ<  કરાે: (110101)₂ = ( _ )₁₀ = ( _ )₈ = ( ___ )₁₆

જવાબ:

@ેપ-બાય-@ેપ ક=વઝ<ન (110101)₂:

મેમરી ટC ીક: "બાઇનરી 'ડ)જટ અાઉટ 'હયર" (BDOH) બાઇનરી→ડે1સમલ→અાૅ6લ→હે7ઝાડે1સમલ ક:વઝ<ન માટે.

9:ન 1(બ) [4 મા;<]  
કરાે: (i) (11101101)₂+(10101000)₂ (ii) (11011)₂*(1010)₂

જવાબ:

બાઇનરી સરવાળા અને ગુણાકાર માટે ટેબલ:

ડે)સમલ વેDરDફકેશન:

(i) (11101101)₂ = 237, (10101000)₂ = 168, સરવાળાે = 405 = (110010101)₂

(ii) (11011)₂ = 27, (1010)₂ = 10, ગુણાકાર = 270 = (11101110)₂

મેમરી ટC ીક: સરવાળા માટે "કેરી અપ મેB સમ" અને ગુણાકાર માટે "1શD લેD અેડ Eાેડ6".

9:ન 1(ક) [7 મા;<]
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ડે)સમલ (48)₁₀ બાઇનરી અાૅ/લ હે1ઝાડે)સમલ

48÷2 = 24 રેમ 0 110000 60 30

24÷2 = 12 રેમ 0      

12÷2 = 6 રેમ 0      

6÷2 = 3 રેમ 0      

3÷2 = 1 રેમ 1      

1÷2 = 0 રેમ 1      

(48)₁₀ (110000)₂ (60)₈ (30)₁₆

2's Complement પGHત @ેJસ

(1110)₂ – (1000)₂ 1. (1000)₂ નાે 2's complement શાેધાે

(1000)₂ નાે 1's complement (0111)₂

2's complement (0111)₂ + 1 = (1000)₂

(1110)₂ + (1000)₂ (10110)₂

કેરી દૂર કરાે (0110)₂

પ'રણામ (0110)₂ = 6₁₀

9:ન 1(ક) [7 મા;<]  
(i) ક=વટ<  કરાે: (48)₁₀ = ( _ )₂ = ( _ )₈ = ( ___ )₁₆
(ii) 2's Complement પGHતનાે ઉપયાેગ કરીન ેબાદબાકી કરાે: (1110)₂ – (1000)₂
(iii) (1111101)₂ ન ે(101)₂ વડે HવભાNજત કરાે.

જવાબ:

(i) ક=વઝ<ન ટેબલ:

(ii) બાદબાકી ટેબલ:

(iii) ભાગાકાર:
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(1111101)₂ ÷ 
(101)₂

101)1111101(11 
ભાગફળ

101
-----
100
000
-----

1001
101
-----

001 શેષ

ભાગફળ = 
(11)₂

શેષ = (1)₂

કાેડ વણ<ન ઉદાહરણ

ASCII (American Standard Code for
Information Interchange)

128 કેરે6સ<ને રજૂ કરતાે 7-Mબટ કાેડ જમેાં અાOાબેટ્સ,
નંબસ< અને Qે1શયલ 1સRાેS શામેલ છે

A = 65
(1000001)₂

BCD (Binary Coded Decimal)
દરેક ડે1સમલ અંક (0-9) ને 4 Mબટ્સનાે ઉપયાેગ કરીને રજૂ
કરે છે

42 = 0100
0010

Gray Code
બાઇનરી કાેડ જમેાં અાસપાસના નંબરાે માU અેક Mબટથી
અલગ પડે છે

(0,1,3,2) =
(00,01,11,10)

બાઇનરી 
કાેડ

Wે 
કાેડ

MSB રહે છે અેક સમાન
દરેક Mબટ અગાઉના સાથે XOR 

થાય છે

બાઇનરી: 0011 Wે: 0010

 

મેમરી ટC ીક: લાંબા ભાગાકાર E'Xયા માટે "'ડYવઝન ડZ ાે[સ ડાઉન 'રમે\સ<".

9:ન 1(ક) અથવા [7 મા;<]  
કાેડ્સ સમQવાે: ASCII, BCD, Gray

જવાબ:

સામાR DડNજટલ કાેડ્સનું ટેબલ:

ડાયાTામ: Tે કાેડ જનરેશન:
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@ેપ અે;9ેશન બુUલયન Vનયમ

Y = A B + A' B + A' B' + A B' Eારં]ભક અેBEેશન -

Y = A(B + B') + A'(B + B') ફે6'ર̂ગ 'ડ_ Z̀aુ'ટવ લાૅ

Y = A(1) + A'(1) કાેિcdમેe લાૅ B + B' = 1

Y = A + A' સરળીકરણ -

Y = 1 કાેિcdમેe લાૅ A + A' = 1

મેમરી ટC ીક: "અાેલવેઝ બાઇનરી જનરેટ્સ" - દરેક કાેડનાે Eથમ અfર (ASCII, BCD, Gray).

9:ન 2(અ) [3 મા;<]  
બુUલયન બીજગWણતના ેઉપયાેગ કરીન ેસરળ બનાવા:ે Y = A B + A' B + A' B' + A B'

જવાબ:

@ેપ-બાય-@ેપ સરળીકરણ:

મેમરી ટC ીક: બુgલયન સરળીકરણ `ે[સ માટે "ફે6ર, 1સિcdફાય, 'ફ'નશ".

9:ન 2(બ) [4 મા;<]  
K-મેપનાે ઉપયાેગ કરીન ેનીચેના બુUલયન ફંYન ને સરળ બનાવા:ે f(A,B,C,D) = Σm (0,3,4,6,8,11,12)

જવાબ:

K-મેપ સાેZુશન:

TુVપ[ ગ:

Wુપ 1: m(0,8) = A'C'D'

Wુપ 2: m(4,12) = BD'

Wુપ 3: m(3,11) = CD

Wુપ 4: m(6) = A'B'CD'

સરળ કરેલ અે;9ેશન: f(A,B,C,D) = A'C'D' + BD' + CD + A'B'CD'

મેમરી ટC ીક: K-મેપ Wુhપ̂ગ Z̀ે ટેi માટે "Wુપ પાવસ< અાેફ ટુ".

9:ન 2(ક) [7 મા;<]  

    AB
CD  00 01 11 10
00  1  0  0  1
01  0  0  0  1  
11  0  1  0  0
10  0  0  1  0
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ફંYન NOR નાે ઉપયાેગ કરી ઇિ]^મે_ેશન ટ̀થ ટેબલ

NOT ગેટ   A

    0

    1

AND ગેટ   A B

    0 0

    0 1

    1 0

    1 1

OR ગેટ   A B

    0 0

    0 1

    1 0

    1 1

NOT: A -1>- 
A'

AND: A --1>--|
|    1>-- A•B

B --1>--|

OR: A --1>--|
|    |>-- A+B

B --1>--|

NOR ગેટન ેab અાકૃHતઅાે સાથ ેયુVનવસ<લ ગેટ તરીકે સમQવાે.

જવાબ:

NOR અેઝ યુVનવસ<લ ગેટ:

ડાયાTામ: NOR ઇિ]^મે_ેશન:

 

મેમરી ટC ીક: NOR ગેટ ઇિcdમેeેશન માટે "NOT AND OR, NOR કરે માેર".

9:ન 2(અ) અથવા [3 મા;<]  
બુUલયન સમીકરણ માટે લાેNજક સDકd ટ દાેરા:ે Y = (A + B') . (A' + B') . (B + C)

જવાબ:

લાેNજક સDકd ટ ઇિ]^મે_ેશન:
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A

OR

B'

AND

A'

OR

B' B

OR

C

Y

 

ટ̀થ ટેબલ વેDરDફકેશન:

ટમ< 1: (A + B')

ટમ< 2: (A' + B')

ટમ< 3: (B + C)

અાઉટપુટ: Y = Term1 • Term2 • Term3

મેમરી ટC ીક: જ'ટલ અેBEેશન માટે "દરેક ટમ< અલગથી".

9:ન 2(બ) અથવા [4 મા;<]  
ડી-માેગ<eના 9મેય લખાે અને તેને સાgબત કરાે.

જવાબ:

ડી-માેગ<e 9મેય અન ે9ૂફ:
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9મેય @ેટમે_ ટ̀થ ટેબલ iારા 9ૂફ

9મેય 1 (A•B)' = A' + B' A B

    0 0

    0 1

    1 0

    1 1

9મેય 2 (A+B)' = A'•B' A B

    0 0

    0 1

    1 0

    1 1

(A•B)' = A'+B'

અાેપરેશન ઇ:વટ<  કરાે
AND → OR

વે'રયેબS ઇ:વટ<  
કરાે

(A+B)' = A'•B'

અાેપરેશન ઇ:વટ<  કરાે
OR → AND

વે'રયેબS ઇ:વટ<  
કરાે

ગેટ )સjાેલ ટ̀થ ટેબલ સમીકરણ વણ<ન

AND   A B Y Y = A•B

    0 0 0  

ડાયાTામ: ડી-માેગ<e લાૅ Hવઝ્યુલાઇઝેશન:

 

મેમરી ટC ીક: ડી-માેગ<j લાૅ લાગુ કરવા માટે "બાર તાેડાે, અાેપરેશન બદલાે, ઇનપુટ ઇ:વટ<  કરાે".

9:ન 2(ક) અથવા [7 મા;<]  
)સjાેલ, ટ̀થ ટેબલ અને સમીકરણની મદદથી તમામ લાેNજક ગેટ્સ સમQવાે.

જવાબ:

લાેNજક ગેટ્સ સમરી:
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    0 1 0  

    1 0 0  

    1 1 1  

OR   A B Y Y = A+B

    0 0 0  

    0 1 1  

    1 0 1  

    1 1 1  

NOT   A Y Y = A'

    0 1  

    1 0  

NAND   A B Y Y = (A•B)'

    0 0 1  

    0 1 1  

    1 0 1  

    1 1 0  

NOR   A B Y Y = (A+B)'

    0 0 1  

    0 1 0  

    1 0 0  

    1 1 0  

XOR   A B Y Y = A⊕B

    0 0 0  

    0 1 1  

    1 0 1  

    1 1 0  

XNOR   A B Y Y = (A⊕B)'

    0 0 1  
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    0 1 0  

    1 0 0  

    1 1 1  

ફંYન વણ<ન ટ̀થ ટેબલ

4:2 અેkાેડર 4 ઇનપુટ લાઇjને 2 અાઉટપુટ લાઇjમાં ક:વટ<  કરે છે I₀ I₁ I₂ I₃

  અેક સમયે માU અેક જ ઇનપુટ અેk6વ 1 0 0 0

  ઇનપુટ પાે1ઝશન બાઇનરીમાં અેlાેડેડ 0 1 0 0

    0 0 1 0

    0 0 0 1

I₀

4:2 
અેlાેડર

I₁ I₂ I₃

Y₁ Y₀

મેમરી ટC ીક: "All Operations Need Necessary eXecution" (દરેક ગેટનાે પહેલા ેઅfર - AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR).

9:ન 3(અ) [3 મા;<]  
સંlmnમાં 4:2 અેkાેડર સમQવાે.

જવાબ:

4-to-2 અેkાેડર અાેવરoુ:

ડાયાTામ: 4:2 અેkાેડર:

 

મેમરી ટC ીક: અેlાેડર ફંmન માટે "ઇનપુટ પાે1ઝશન 'Xઅેટ્સ અાઉટપુટ".

9:ન 3(બ) [4 મા;<]  
ફુલ અેડર pલાે;નાે ઉપયાેગ કરીને 4-gબટ પેરેલલ અેડરને સમQવાે.
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કાેqાેન_ ફંYન

ફુલ અેડર 3 Mબટ્સ (A, B, Carry-in) ને અેડ કરે છે અને Sum અને Carry-out અાપે છે

પેરેલલ અેડર 4 ફુલ અેડસ<ને કેરી Eાેપેગેશન સાથે nેડે છે

C₁

C₂

C₃

A₀

FA

B₀

C₀=0

S₀

FA
A₁

B₁

S₁

FAA₂

B₂

S₂

FA

A₃

B₃

S₃

C₄

જવાબ:

4-gબટ પેરેલલ અેડર:

ડાયાTામ: 4-gબટ પેરેલલ અેડર:

 

મેમરી ટC ીક: પેરેલલ અેડરમાં કેરી Eાેપેગેશન માટે "કેરી અાેલવેઝ પાસેસ રાઇટ".

9:ન 3(ક) [7 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ, સમીકરણ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે 8:1 મWr^ે;રનું વણ<ન કરાે.

જવાબ:

8:1 મWr^ે;ર:
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કાેqાેન_ વણ<ન ફંYન

8:1
MUX

8 ઇનપુટ્સ, 3 1સલે6 લાઇj, 1 અાઉટપુટ વાળાે ડેટા
1સલે6ર

1સલે6 લાઇjના અાધારે 8 ઇનપુટ્સમાંથી અેક પસંદ
કરે છે

)સલે/ લાઇe અાઉટપુટ

S₂ S₁ S₀ Y

0 0 0 D₀

0 0 1 D₁

0 1 0 D₂

0 1 1 D₃

1 0 0 D₄

1 0 1 D₅

1 1 0 D₆

1 1 1 D₇

D₀

8:1 
MUX

D₁ D₂ D₃ D₄ D₅ D₆ D₇ S₀ S₁ S₂

Y

ટ̀થ ટેબલ:

બુUલયન સમીકરણ:
Y = S₂'·S₁'·S₀'·D₀ + S₂'·S₁'·S₀·D₁ + S₂'·S₁·S₀'·D₂ + S₂'·S₁·S₀·D₃ + S₂·S₁'·S₀'·D₄ + S₂·S₁'·S₀·D₅ + S₂·S₁·S₀'·D₆ + S₂·S₁·S₀·D₇

ડાયાTામ: 8:1 MUX:

 

મેમરી ટC ીક: મopdેBર અાેપરેશન માટે "1સલે6 'ડસાઇડ્સ ડેટા અાઉટપુટ".

9:ન 3(અ) અથવા [3 મા;<]  
હાફ સબટCે/રની લાેNજક સDકd ટ દાેરા ેઅને તેનું કાય< સમQવાે.

જવાબ:

હાફ સબટCે/ર:
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ફંYન વણ<ન ટ̀થ ટેબલ

હાફ સબટCે/ર બે Mબટ્સને બાદ કરે છે અને 'ડફરj અને બાેરાે અાપે છે A B

    0 0

    0 1

    1 0

    1 1

A

⊕

B

D = A⊕B

A'

•

B

Bout = 
A'•B

લાેNજક સDકd ટ:

 

સમીકરણાે:

'ડફરj (D) = A ⊕ B

બાેરાે અાઉટ (Bout) = A' • B

મેમરી ટC ીક: હાફ સબટZે6ર અાેપરેશન માટે "'ડફરe Mબટ્સ બાેરાે".

9:ન 3(બ) અથવા [4 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે 3:8 ડીકાેડર સમQવાે.

જવાબ:

3:8 ડીકાેડર:
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ફંYન વણ<ન ટ̀થ ટેબલ (અાં)શક)

3:8 ડીકાેડર 3-Mબટ બાઇનરી ઇનપુટન ે8 અાઉટપુટ લાઇjમા ંક:વટ<  કરે છે A₂ A₁ A₀

  અેક સમયે માU અેક જ અાઉટપુટ અેk6વ 0 0 0

    0 0 1

    ...

    1 1 1

A₀

3:8 
ડીકાેડર

A₁ A₂

Y₀ Y₁ Y₂ Y₃ Y₄ Y₅ Y₆ Y₇

સDકd ટ ડાયાTામ:

 

સમીકરણાે:

Y₀ = A₂' • A₁' • A₀'

Y₁ = A₂' • A₁' • A₀

...

Y₇ = A₂ • A₁ • A₀

મેમરી ટC ીક: ડીકાેડર અાેપરેશન માટે "બાઇનરી ઇનપુટ અેk6વેટ્સ અાઉટપુટ".

9:ન 3(ક) અથવા [7 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ, સમીકરણ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે Tે થી બાઈનરી કાેડ ક=વટ< ર સમQવાે.

જવાબ:

Tે ટુ બાઇનરી ક=વટ< ર:
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ફંYન વણ<ન ટેબલ: Tે ટુ બાઇનરી

Tે ટુ બાઇનરી Wે કાેડને બાઇનરી કાેડમાં ક:વટ<  કરે છે Wે

  બાઇનરીનાે MSB Wેના MSBને સમાન 0000

  દરેક બાઇનરી Mબટ, હાલના Wે Mબટ અને અગાઉના બાઇનરી Mબટનાે XOR છે 0001

    0011

    0010

    0110

    ...

G₃ B₃

⊕G₂
B₂

⊕G₁
B₁

⊕G₀ B₀

સDકd ટ ડાયાTામ:

 

સમીકરણાે:

B₃ = G₃

B₂ = G₃ ⊕ G₂

B₁ = B₂ ⊕ G₁

B₀ = B₁ ⊕ G₀

મેમરી ટC ીક: W ેટુ બાઇનરી ક:વઝ<ન માટે "MSB `ેઝ, રે` XOR".

9:ન 4(અ) [3 મા;<]

િડ#જટલ ઇલે)*ો,ન. (4321102) - સમર 2024 સો23શન by Milav Dabgar

No. 14 / 26



ફંYન વણ<ન ટ̀થ ટેબલ

D િtલપ-tલાેપ ડેટા/'ડલ ેિqલપ-qલાેપ CLK

  rાેક અેજ પર Q, D ને ફાેલાે કરે છે ↑

    ↑

D

D િqલપ-
qલાેપ

rાેક

Q

Q'

9:ન 4(અ) [3 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે D િtલપ tલાેપ સમQવાે.

જવાબ:

D િtલપ-tલાેપ:

સDકd ટ ડાયાTામ:

 

કેરે/Dરu@ક સમીકરણ:

Q(next) = D

મેમરી ટC ીક: D િqલપ-qલાેપ અાેપરેશન માટે "ડેટા 'ડલેઝ વન rાેક".

9:ન 4(બ) [4 મા;<]  
મા@ર vલેવ JK િtલપ tલાેપનું કાય< સમQવાે.

જવાબ:

મા@ર-vલેવ JK િtલપ-tલાેપ:

િડ#જટલ ઇલે)*ો,ન. (4321102) - સમર 2024 સો23શન by Milav Dabgar

No. 15 / 26



કાેqાેન_ અાેપરેશન ટ̀થ ટેબલ

મા@ર CLK = 1 હાેય sારે ઇનપુટ્સન ેસેtલ કરે છે J K

vલેવ CLK = 0 હાેય sારે મા`ર અાઉટપુટને ટZ ાjફર કરે છે 0 0

    0 1

    1 0

    1 1

J

મા`ર 
JK

K

rાેક

CLK'

uલેવ 
JK

Q

Q'

ડાયાTામ: મા@ર-vલેવ JK:

 

કાય<પGHત:

મા@ર @ેજ: rાેક હાઇ હાેય sારે ઇનપુટ કેvર કરે છે

vલેવ @ેજ: rાેક લાે હાેય sારે અાઉટપુટ અપડેટ કરે છે

રેસ કwxશન અટકાવ ેછે ઇનપુટ કેvર અન ેઅાઉટપુટ અપડેટને અલગ કરીને

મેમરી ટC ીક: મા`ર-uલેવ અાેપરેશન માટે "મા`ર સેtS, uલેવ ટZ ાjફસ<".

9:ન 4(ક) [7 મા;<]  
pલાેક ડાયાTામની મદદથી )શz રNજ@સ<નું વગ{કરણ કરાે અને તેમાંના કાેઈપણ અેકને Hવગતવાર સમQવાે.

જવાબ:

)શz રNજ@ર વગ{કરણ:
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9કાર વણ<ન ફંYન

SISO 1સ'રયલ ઇન 1સ'રયલ અાઉટ ડેટા 1સ'રયલી, Mબટ દર Mબટ, અેeર થાય છે અને અેિ7ઝટ થાય છે

SIPO 1સ'રયલ ઇન પેરેલલ અાઉટ ડેટા 1સ'રયલી અેeર થાય છે, પેરેલલમા ંઅેિ7ઝટ થાય છે

PISO પેરેલલ ઇન 1સ'રયલ અાઉટ ડેટા પેરેલલમાં અેeર થાય છે, 1સ'રયલી અેિ7ઝટ થાય છે

PIPO પેરેલલ ઇન પેરેલલ અાઉટ ડેટા પેરેલલમાં અેeર થાય છે અન ેપેરેલલમાં અેિ7ઝટ થાય છે

ડેટા 
ઇન

FF₁

FF₂

FF₃

FF₄
rાેક

Q₀

Q₁

Q₂

Q₃

SIPO )શz રNજ@ર Hવગતવાર:

 

SIPO )શz રNજ@રનુ ંકાય<:

)સDરયલ ડેટા ડેટા-ઇન hપન પર, EYત rાેક સાયકલ અેક Mબટ, Eવેશે છે

દરેક િtલપ-tલાેપ rાેક પS પર તેની સામWીને અાગળના િqલપ-qલાેપમા ંપાસ કરે છે

4 |ાેક સાયક} પછી, 4-Mબટ ડેટા બધા િqલપ-qલાે[સમા ં`ાેર થાય છે

પેરેલલ અાઉટપુટ Q0-Q3 પરથી અેક સાથે ઉપલw થાય છે

SIPO માટે ટાઇHમ[ ગ ડાયાTામ:

Clock   _|‾|_|‾|_|‾|_|‾|_
Data    ___|‾‾‾|___|‾‾‾|_
Q0      ___|‾‾‾|___|‾‾‾|_
Q1      _____|‾‾‾|___|‾‾
Q2      _______|‾‾‾|___
Q3      _________|‾‾‾|_

િડ#જટલ ઇલે)*ો,ન. (4321102) - સમર 2024 સો23શન by Milav Dabgar

No. 17 / 26



ફંYન વણ<ન ટ̀થ ટેબલ

SR િtલપ-tલાેપ સેટ-'રસેટ િqલપ-qલાેપ S R

  બે1ઝક મેમાેરી અેgલમેe 0 0

    0 1

    1 0

    1 1

S ≥1

Q'
Q

R

≥1

મેમરી ટC ીક: SIPO અાેપરેશન માટે "1સ'રયલ ઇનપુટ્સ પેરેલલ અાઉટપુટ્સ".

9:ન 4(અ) અથવા [3 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે SR િtલપ tલાેપ સમQવાે.

જવાબ:

SR િtલપ-tલાેપ:

સDકd ટ ડાયાTામ:

 

મેમરી ટC ીક: SR િqલપ-qલાેપ અાેપરેશન માટે "સેટ ટુ 1, 'રસેટ ટુ 0".

9:ન 4(બ) અથવા [4 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે JK િtલપ tલાેપ સમQવાે.

જવાબ:

JK િtલપ-tલાેપ:
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ફંYન વણ<ન ટ̀થ ટેબલ

JK િtલપ-tલાેપ ઇxુy SR િqલપ-qલાેપ J K

  અમાz ક]\શન હલ કરે છે 0 0

    0 1

    1 0

    1 1

J • Q'

≥1

K •

Q

D FF

rાેક

સDકd ટ ડાયાTામ:

 

કેરે/Dરu@ક સમીકરણ:

Q(next) = J•Q' + K'•Q

મેમરી ટC ીક: JK િqલપ-qલાેપ `ેટ્સ માટે "જt-કીપ-ટાેગલ" (J=1 K=0: 1 પર જt, J=0 K=0: `ેટ nળવવાે, J=1 K=1: ટાેગલ).

9:ન 4(ક) અથવા [7 મા;<]  
ટ̀થ ટેબલ અને સDકd ટ ડાયાTામ સાથે 4-gબટ અ)સ[ ~ાેનસ અપ કાઉ_રનું વણ<ન કરાે.

જવાબ:

4-gબટ અ)સ[ ~ાેનસ અપ કાઉ_ર:
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ફંYન વણ<ન કાઉ_ )સ�e

અ)સ[ ~ાેનસ કાઉ_ર 'રપલ કાઉeર પણ કહેવાય છે 0000 → 0001 → 0010 → 0011

  rાેક માU પહેલા FF ને ડZ ાઇવ કરે છે 0100 → 0101 → 0110 → 0111

  દરેક FF અગાઉના FF અાઉટપુટ {ારા 'ટZગર થાય છે 1000 → 1001 → 1010 → 1011

    1100 → 1101 → 1110 → 1111

Q₀

Q₁

Q₂

rાેક

JK 
FF₀

J=1

K=1

Q₀

JK 
FF₁J=1

K=1

Q₁

JK 
FF₂

J=1

K=1

Q₂

JK 
FF₃

J=1

K=1

Q₃

સDકd ટ ડાયાTામ:

 

કાય<પGHત:

પહેલાે FF દરેક rાેક પS પર ટાેગલ થાય છે

બીQે FF |ારે પહેલાે FF 1 થી 0 પર nય છે sારે ટાેગલ થાય છે

�ીQે FF |ારે બીnે FF 1 થી 0 પર nય છે sારે ટાેગલ થાય છે

ચાેથાે FF |ારે Uીnે FF 1 થી 0 પર nય છે sારે ટાેગલ થાય છે

મેમરી ટC ીક: અ1સ̂Xાેનસ કાઉeર અાેપરેશન માટે "'રપલ કેરીઝ Eાેપેગેશન 'ડલે".

9:ન 5(અ) [3 મા;<]  
નીચેની લાે�ક ફેHમલીઝની તુલના કરા:ે TTL, CMOS, ECL

જવાબ:

લાેNજક ફેHમલીઝ કqેDરઝન:
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પેરામીટર TTL CMOS ECL

ટે�ાેલાે� બાયપાેલર ટZ ા}~`સ< MOSFETs બાયપાેલર ટZ ા}~`સ<

પાવર ક�qશન મ�મ ખૂબ અાેછાે ઉ�

�ીડ મ�મ નીચી-મ�મ ખૂબ ઉ�

નાેઇઝ ઇ�ુVનટી મ�મ ઉ� નીચી

ફેન-અાઉટ 10 50+ 25

સ^ાય વાેrેજ 5V 3-15V -5.2V

પેરામીટર કાે�jનેશનલ સDકd ટ્સ )સ�ે��યલ સDકd ટ્સ

અાઉટપુટ અાધાDરત છે માU વત<માન ઇનપુટ્સ પર વત<માન ઇનપુટ્સ અને અગાઉની `ેટ પર

મેમાેરી કાેઈ મેમાેરી નથી મેમાેરી અેgલમેe્સ ધરાવે છે

ફીડબેક કાેઈ ફીડબેક પાથ નથી ફીડબેક પા�સ ધરાવે છે

ઉદાહરણાે અેડસ<, MUX, 'ડકાેડસ< િqલપ-qલાે[સ, કાઉeસ<, ર)જ`સ<

|ાેક rાેકની જ�ર નથી ઘણી વાર rાેકની જ�ર પડે છે

Dડઝાઇન અે9ાેચ ટ�થ ટેબS, K-મે[સ `ેટ ડાયાWા�, ટેબS

કાે�Rનેશનલ લાે)જક

અાઉટપુટ્સ = f(વત<માન 
ઇનપુટ્સ)

1સ�ે��યલ 
લાે)જક

અાઉટપુટ્સ = f(વત<માન ઇનપુટ્સ, 
અગાઉની `ેટ)

મેમરી ટC ીક: લાે)જક ફેhમલીઝની તુલના માટે "ટે�ાેલાેi કeZાેS મેની ઇલેk6Zકલ કેરે6'ર_`B".

9:ન 5(બ) [4 મા;<]  
કાે�jનેશનલ અને )સ�ે��યલ લાેNજક સDકd ટ્સની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

કાે�jનેશનલ vs )સ�ે��યલ સDકd ટ્સ:

ડાયાTામ: કqેDરઝન:
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ટમ< oા�ા DટVપકલ વેZુઝ

ફેન-ઇન લાે)જક ગેટ જટેલા ઇનપુટ્સ હે\લ કરી શકે તેની મહ�મ સં�ા TTL: 2-8, CMOS: 100+

ફેન-અાઉટ 1સ̂ગલ અાઉટપુટ {ારા જટેલા ગેટ ઇનપુટ્સ ડZ ાઇવ કરી શકાય તેની મહ�મ
સં�ા

TTL: 10, CMOS: 50

નાેઇઝ માNજd ન અેરર થાય તે પહેલાં ઉમેરી શકાય તેવાે મહ�મ નાેઇઝ વાેpેજ TTL: 0.4V, CMOS: 1.5V

9ાેપેગેશન Dડલે ઇનપુટમાં બદલાવથી અાઉટપુટમા ંબદલાવ થવામા ંલાગતાે સમય TTL: 10ns, CMOS: 20ns

પાવર
Dડસીપેશન અાેપરેશન દરhમયાન ગેટ {ારા વપરાતી શ��

TTL: 10mW, CMOS:
0.1mW

Dફગર અાેફ
મેDરટ Qીડ અને પાવરનાે ગુણાકાર (અાેછાે વધુ સારાે) TTL: 100pJ, CMOS: 2pJ

RAM રે\મ અેBેસ મેમાેરી - ટેtરરી `ાેરેજ 'ડવાઇસ Eકાર: SRAM, DRAM

વધારે

વધારે

x

x

નીચી Eાેપેગેશન 
'ડલે

Qીડ

નીચી પાવર 
'ડસીપેશન

અે'ફ1શયjી

'ફગર અાેફ 
મે'રટ

મેમરી ટC ીક: કાે�Rનેશનલ અને 1સ�ે��યલ સ'ક� ટ્સ વ�ે તફાવત કરવા માટે "કરંટ અાે:લી vs મેમાેરી `ેટ્સ".

9:ન 5(ક) [7 મા;<]  
oા�ા�યત કરાે: ફેન ઇન, ફેન અાઉટ, નાેઇઝ માNજd ન, 9ાેપેગેશન Dડલે, પાવર Dડસીપેશન, Dફગર અાેફ મેDરટ, રેમ

જવાબ:

DડNજટલ ઇલે/CાેVન; કી ડેDફVનશe:

ડાયાTામ: DડNજટલ પેરામીટર Dરલેશન)શJસ:

 

મેમરી ટC ીક: પેરામીટર ટ�< યાદ રાખવા માટે "ફા` પાવર નીડ્સ Eાેપર 'ફગર રે'ટ̂�સ".

9:ન 5(અ) અથવા [3 મા;<]  
DડNજટલ ICના ઇ-વે@ મેનેજમે_ના પગલા ંઅને જ�Dરયાતનુ ંવણ<ન કરાે.

જવાબ:

DડNજટલ ICs માટે ઇ-વે@ મેનેજમે_:
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@ેપ વણ<ન મહ�

કલેYન ઇલે6Zાે'નક વે`નું અલગ કલેmન અયાે�ય 'ડQાેઝલને રાેકે છે

સેTેગેશન ICsને અz કાેtાેનe્સથી અલગ કરવું ટાગ�ટેડ 'રસાય�r̂ગ શ� બનાવે છે

Dડસમે_Uલ[ ગ હા'નકારક ભાગાેને દૂર કરવા પયા<વરણીય નુકસાન ઘટાડે છે

Dરકવરી મૂ�વાન મટી'રયS (ગાે�, 1સgલકાેન) અેBટZે6 કરવા સંસાધનાે બચાવે છે

સેફ Dડ�ાેઝલ નાેન-'રસાયrેબલ પાટ્<સનાે યાે�ય 'નકાલ Eદૂષણ અટકાવે છે

ફંYન વણ<ન કાઉ_ )સ�e

ર�ગ કાઉ_ર 1સ̂ગલ 1 સાથે સ�ુ<લર 1શD ર)જ`ર 1000 → 0100 → 0010 → 0001 → 1000

  કાેઈપણ સમયે માU અેક જ િqલપ-qલાેપ સેટ થયેલ હાેય છે  

  N `ેટ્સ માટે N િqલપ-qલાે[સ  

ઇ-વે@ મેનેજમે_ની જ�Dરયાત:

હાVનકારક મટીDરય}: ICs લેડ, મ�ુ<રી, કેડhમયમ ધરાવે છે

Dરસાેસ< ક�વ�શન: 'ક̂મતી ધાતુઅાે અને દુલ<ભ સામWી પુનઃEા� કરે છે

પયા<વરણ સંરmણ: જમીન અને પાણીના Eદૂષણને રાેકે છે

હે� સેzી: ઝેરી પદાથા�ના સંપક< ન ેઘટાડે છે

મેમરી ટC ીક: ઇ-વે` મેનેજમેe `ે[સ માટે "કલેmન `ાટ્<સ 'ડસમેegલ̂ગ 'રકવરી સેqલી".

9:ન 5(બ) અથવા [4 મા;<]  
સDકd ટ ડાયાTામ સાથ ેર�ગ કાઉ_રનુ ંકામ સમQવાે.

જવાબ:

ર�ગ કાઉ_ર:

સDકd ટ ડાયાTામ:
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rાેક

FF₁
FF₂

FF₃

FF₄

Q₁

Q₂

Q₃

Q₄

Eીસેટ

 

કાય<પGHત:

ઇVન)શયલાઇઝેશન: પહેલા FF ને 1 પર સેટ કરવામાં અાવે છે, બાકીના 0 પર

અાેપરેશન: 1સ̂ગલ 1 બધા િqલપ-qલાે[સમાં ફરે છે

અે�^કેશe: 1સ�ેjસ<, કeZાેલસ<, ટાઇhમ̂ગ સ'ક� ટ્સ

મેમરી ટC ીક: ર�ગ કાઉeર અાેપરેશન માટે "વન Mબટ રાેટેટ્સ અાે:લી".

9:ન 5(ક) અથવા [7 મા;<]  
વગ{કૃત કરાે: (i) મેમાેરીઝ (ii) HવHવધ લાે�ક ફેHમલીઝ

જવાબ:

(i) મેમાેરી વગ{કરણ:
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9કાર સબટાઇJસ લmણાે

RAM SRAM

- `ે'ટક RAM
- ફા`, મા�ઘી
- િqલપ-qલાે[સનાે ઉપયાેગ કરે છે
- 'ર�ેશની જ�ર નથી

  DRAM

- ડાયનેhમક RAM
- uલાેઅર, સuતી
- કેપે1સટસ<નાે ઉપયાેગ કરે છે
- પી'રયાે'ડક 'ર�ેશની જ�ર પડે છે

ROM PROM
- EાેWામેબલ ROM
- વન-ટાઇમ EાેWામેબલ

  EPROM
- ઇરેઝેબલ PROM
- UV લાઇટ {ારા ઇરેઝેબલ
- મopપલ રીEાેWાhમ̂ગ

  EEPROM
- ઇલેk6Zકલી ઇરેઝેબલ PROM
- ઇલેk6Zકલ ઇરેઝર
- બાઇટ-લેવલ ઇરેઝર

  tલેશ
- EEPROM વે'રઅેe
- �લાેક-લેવલ ઇરેઝર
- નાેન-વાેલેટાઇલ

(ii) લાેNજક ફેHમલીઝ વગ{કરણ:
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ટે�ાેલાે� ફેHમલીઝ લmણાે

બાયપાેલર TTL
- ટZ ા}~`ર-ટZ ા}~`ર લાે)જક
- મ�મ Qીડ
- 5V અાેપરેશન

  ECL
- અેhમટર-કપ� લાે)જક
- ખૂબ હાઈ Qીડ
- હાઈ પાવર ક~tશન

  I²L
- ઇMeWેટેડ ઇ�ેmન લાે)જક
- હાઈ ડે jટી

MOS NMOS
- N-ચેનલ MOSFET
- 1સtલર ફેM¡કેશન

  PMOS
- P-ચેનલ MOSFET
- લાેઅર પરફાેમ<j

  CMOS
- કાેિcdમેeરી MOS
- લાે પાવર ક~tશન
- હાઈ નાેઇઝ ઇ¢ુ'નટી

હાઇg�ડ BiCMOS
- બાયપાેલર અને CMOSને કાેRાઇન કરે છે
- લાે પાવર સાથે હાઈ Qીડ

સેhમક\6ર મેમાેરીઝ

રે\મ અેBેસ મેમાેરી (વાેલેટાઇલ)
રીડ અાે:લી મેમાેરી (નાેન-

વાેલેટાઇલ)

SRAM 
(`ે'ટક)

DRAM 
(ડાયનેhમક)

PROM (વન-
ટાઇમ)

EPROM (UV 
ઇરેઝેબલ)

EEPROM (ઇલેk6Zકલ 
ઇરેઝેબલ)

મેમાેરી વગ{કરણ ડાયાTામ:

 

મેમરી ટC ીક: મેમાેરી Eકારાે માટે "'રમેRર 1સtલ 'ડYવઝન: EાેWામેબલ ઇરેઝેબલ ઇલેk6Zકલ" (RAM-SRAM-DRAM, PROM-EPROM-
EEPROM).
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