
!ેપ ગણતરી શેષ

1 726 ÷ 2 = 363 0

2 363 ÷ 2 = 181 1

3 181 ÷ 2 = 90 1

4 90 ÷ 2 = 45 0

5 45 ÷ 2 = 22 1

6 22 ÷ 2 = 11 0

7 11 ÷ 2 = 5 1

8 5 ÷ 2 = 2 1

9 2 ÷ 2 = 1 0

10 1 ÷ 2 = 0 1

+,ન 1(અ) [3 ગુણ]  
(726)₁₀ = (_____)₂

જવાબ:

કાે5ક: દશાંશમાંથી બાઈનરીમાં ;પાંતર

નીચેથી ઉપર વાંચતા: (726)₁₀ = (1011010110)₂

મેમરી ટ= ીક: "બે વડે ભાગા,ે શેષ ઉપરથી વાંચાે"

+,ન 1(બ) [4 ગુણ]  
1) નીચેના બાઈનરી નંબર (10110101)₂ ને ?ે નંબરમાં ક@વટA  કરા.ે

2) નીચેના ?ે નંબર (10110110)gray ને બાઈનરી નંબરમાં ક@વટA  કરાે.

જવાબ:

બાઈનરીથી ?ે ક@વઝAન:

તેથી: (10110101)₂ = (1101111)gray

?ેથી બાઈનરી ક@વઝAન:

Binary:   1 0 1 1 0 1 0 1
           ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ ↓
XOR:      1⊕0 0⊕1 1⊕1 1⊕0 0⊕1 1⊕0 0⊕1
           ↓   ↓   ↓   ↓   ↓   ↓   ↓
Gray:     1   1   0   1   1   1   1
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NAND વડે OR ગેટ

A

NAND

B

NAND

NAND

A+B

NAND વડે AND ગેટ

A

NAND

B

NAND

A·B

NAND વડે NOT 
ગેટ
A

NAND

A'

તેથી: (10110110)gray = (10110101)₂

મેમરી ટ= ીક: "4થમ 6બટ સરખાે, બાકી XOR અગાઉના બાઈનરી સાથે"

+,ન 1(ક) [7 ગુણ]  
NAND ને યુDનવસAલ ગેટ તરીકે સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: NAND યુDનવસAલ ગેટ તરીકે

 

Gray:     1 0 1 1 0 1 1 0
           ↓
Binary:   1
          1⊕0 = 1
          1⊕1 = 0
          0⊕1 = 1
          1⊕0 = 1
          1⊕1 = 0
          0⊕1 = 1
          1⊕0 = 1
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લાેJજક ફંLન NAND ઇિOPમેQેશન

NOT(A) NAND(A,A)

AND(A,B) NAND(NAND(A,B),NAND(A,B))

OR(A,B) NAND(NAND(A,A),NAND(B,B))

યુDનવસAલ ગુણધમA: NAND ગેટ કાેઈપણ બુ>લયન ફંBન બીC કાેઈપણ ગેટની જEર Fવના બનાવી શકે છે

NOT ઇિOPમેQેશન: NAND ગેટના બંને ઇનપુટ Cેડવાથી NOT ગેટ બને છે

AND ઇિOPમેQેશન: NAND પછી બીCે NAND ગેટ Cેડવાથી AND ગેટ બને છે

OR ઇિOPમેQેશન: બે NAND ગેટના IસJ ગલ ઇનપુટ્સ, પછી NAND Cેડવાથી OR ગેટ બને છે

કાે5ક: NAND ગેટ ઇિOPમેQેશન

મેમરી ટ= ીક: "NAND બધા ગેટ બનાવી શકે છે"

+,ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
NOR ને યુDનવસAલ ગેટ તરીકે સમGવા.ે

જવાબ:

અાકૃIત: NOR યુDનવસAલ ગેટ તરીકે
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NOR વડે AND ગેટ

A

NOR

B

NOR

NOR

A·B

NOR વડે OR ગેટ

A

NOR

B

NOR

A+B

NOR વડે NOT ગેટ

A

NOR

A'

લાેJજક ફંLન NOR ઇિOPમેQેશન

NOT(A) NOR(A,A)

OR(A,B) NOR(NOR(A,B),NOR(A,B))

AND(A,B) NOR(NOR(A,A),NOR(B,B))

 

યુDનવસAલ ગુણધમA: NOR ગેટ કાેઈપણ બુ>લયન ફંBન બીC કાેઈપણ ગેટની જEર Fવના બનાવી શકે છે

NOT ઇિOPમેQેશન: NOR ગેટના બંને ઇનપુટ Cેડવાથી NOT ગેટ બને છે

OR ઇિOPમેQેશન: NOR પછી બીCે NOR ગેટ Cેડવાથી OR ગેટ બને છે

AND ઇિOPમેQેશન: બે NOR ગેટના IસJ ગલ ઇનપુટ્સ, પછી NOR Cેડવાથી AND ગેટ બને છે

કાે5ક: NOR ગેટ ઇિOPમેQેશન

મેમરી ટ= ીક: "NOR બધા લાેMજક સNકO ટ બનાવી શકે છે"

+,ન 2(અ) [3 ગુણ]  
(11011011)₂ X (110)₂ = (_____)₂

જવાબ:
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A B A' B' A+B (A+B)' A'·B'

0 0 1 1 0 1 1

0 1 1 0 1 0 0

1 0 0 1 1 0 0

1 1 0 0 1 0 0

કાે5ક: બાઈનરી ગુણાકાર

તેથી: (11011011)₂ × (110)₂ = (10000001110)₂

મેમરી ટ= ીક: "દરેક 6બટ સાથ ેગુણાકાર કરાે, પંQRઅાે ઉમેરાે"

+,ન 2(બ) [4 ગુણ]  
ડીમાેગAનનાે +મેય સાTબત કરાે.

જવાબ:

કાે5ક: ડીમાેગAનના +મેયની સાTબતી

ડીમાેગSનના 4મેય:

1. (A+B)' = A'·B'

2. (A·B)' = A'+B'

ટTથ ટેબલ સા6બત કરે છે કે (A+B)' = A'·B' કારણ કે બંને કાેલમ મેચ થાય છે.

મેમરી ટ= ીક: "રેખાને તાેડાે, Mચહ્ન બદલાે"

+,ન 2(ક) [7 ગુણ]  
લાેJજક સUકV ટ, બુWલયન સમીકરણ અને ટXથ ટેબલના ેઉપયાેગ કરીને ફુલ અેડર સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: ફુલ અેડર સUકV ટ

    1 1 0 1 1 0 1 1
  ×         1 1 0
  ---------------
    1 1 0 1 1 0 1 1  (× 0)
  1 1 0 1 1 0 1 1    (× 1)
1 1 0 1 1 0 1 1      (× 1)
-----------------
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
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A

XOR

B

XOR

Cin

Sum

AND

OR

AND

AND

Cout

A B Cin Sum Cout

0 0 0 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1 1

 

કાે5ક: ફુલ અેડર ટXથ ટેબલ

બુWલયન સમીકરણાે:

Sum = A ⊕ B ⊕ Cin

Cout = (A·B) + (B·Cin) + (A·Cin)

મેમરી ટ= ીક: "સરવાળા માટે Wણ XOR, કેરી માટે AND પછી OR"

+,ન 2(અ) OR [3 ગુણ]
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+,ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
(11010010)₂ સાથે (101)₂ નાે ભાગાકાર = (_____)₂

જવાબ:

કાે5ક: બાઈનરી ભાગાકાર

તેથી: (11010010)₂ ÷ (101)₂ = (101011)₂ બાકી (0)₂

મેમરી ટ= ીક: "દશાંશની જમે ભાગા,ે પણ બાઈનરી બાદબાકી વાપરાે"

+,ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
બુWલયન અTભ[\] Y = A'B+AB'+A'B'+AB ને સરળ બનાવાે

જવાબ:

કાે5ક: બુWલયન સરલીકરણ

            1 0 1 0 1 1
         ____________
101 ) 1 1 0 1 0 0 1 0
      1 0 1
      -----
        1 1 0
        1 0 1
        -----
          0 1 0
            0 0
          -----
            1 0 0
            1 0 1
            -----
              1 1 0
              1 0 1
              -----
                0 1 0
                  0 0
                -----
                  1 0
                   0
                 ----
                   0
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!ેપ અTભ[\] વપરાયેલ Dનયમ

1 Y = A'B+AB'+A'B'+AB મૂળ

2 Y = A'(B+B')+A(B'+B) ફેYNરJગ

3 Y = A'(1)+A(1) B+B' = 1

4 Y = A'+A સરલીકરણ

5 Y = 1 A'+A = 1

A

XOR

B

XOR

Bin

Difference

NOT
AND

OR
NOT

AND

AND

Borrow Out

તેથી: Y = 1 (હંમેશા TRUE)

મેમરી ટ= ીક: "પહેલા ફેYર કરાે, અાેળખાે લાગુ કરાે, સમાન પદાે Cેડાે"

+,ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
લાેJજક સUકV ટ, બુWલયન સમીકરણ અને ટXથ ટેબલના ેઉપયાેગ કરીને ફુલ સબટ=ે_ર સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: ફુલ સબટ=ે_ર સUકV ટ

 

કાે5ક: ફુલ સબટ=ે_ર ટXથ ટેબલ
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A B Bin Difference Bout

0 0 0 0 0

0 0 1 1 1

0 1 0 1 1

0 1 1 0 1

1 0 0 1 0

1 0 1 0 0

1 1 0 0 0

1 1 1 1 1

!ેપ અાેપરેશન પUરણામ

1 બાદ કરવાની સંZા: 1011001

2 1's કા[\ીમ[ટ: 0100110

3 2's કા[\ીમ[ટ: 0100111

4 (1101101) + (0100111) = 10010100

5 કેરી છાેડી દા:ે 0010100

બુWલયન સમીકરણાે:

Difference = A ⊕ B ⊕ Bin

Bout = (A'·B) + (A'·Bin) + (B·Bin)

મેમરી ટ= ીક: "તફાવત માટે FWગણાે XOR, ઇનપુટ માેટા ેહાેય ]ારે બાેરાે"

+,ન 3(અ) [3 ગુણ]  
૨'s કાaPીમaટનાે ઉપયાેગ કરીન ે(1011001)₂ ને (1101101)₂ માંથી બાદ કરાે.

જવાબ:

કાે5ક: 2's કાaPીમaટ બાદબાકી

તેથી: (1101101)₂ - (1011001)₂ = (0010100)₂ = (20)₁₀

મેમરી ટ= ીક: "6બટ્સ િ_લપ કરાે, અેક ઉમેરાે, પછી સંZાઅા ેઉમેરાે"

+,ન 3(બ) [4 ગુણ]  
કનાેફ મેપ (K' મેપ) પbIતના ેઉપયાેગ કરીન ેબુWલયન સમીકરણને સરળ બનાવાે: F(A,B,C,D) = Σm(0,1,2,6,7,8,12,15)

જવાબ:
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કાે5ક: કનાેફ મેપ

અાકૃIત: K-map ?ુDપc ગ

`ુપ A: A'B'C' (4 સેલ)
`ુપ B: BCD (3 સેલ)
`ુપ C: A'B'CD' (1 સેલ)

સરળ અaભbQR: F(A,B,C,D) = A'B'C' + BCD + A'B'CD'

મેમરી ટ= ીક: "2ⁿ ના માેટામાં માેટા સમૂહાે શાેધાે, લઘુdમ પદાે વાપરાે"

+,ન 3(ક) [7 ગુણ]  
લાેJજક સUકV ટ અને ટXથ ટેબલનાે ઉપયાેગ કરીન ે3 થી 8 ડીકાેડર સમGવા.ે

જવાબ:

અાકૃIત: 3-થી-8 ડીકાેડર

      CD      
AB    00  01  11  10
00    1   1   0   1
01    0   0   1   1
11    0   0   1   0
10    1   0   0   0

+-----+-----+-----+-----+
|  1  |  1  |  0  |  1  |
|  A  |  A  |     |  A  |
+-----+-----+-----+-----+
|  0  |  0  |  1  |  1  |
|     |     |  B  |  B  |
+-----+-----+-----+-----+
|  0  |  0  |  1  |  0  |
|     |     |  B  |     |
+-----+-----+-----+-----+
|  1  |  0  |  0  |  0  |
|  C  |     |     |     |
+-----+-----+-----+-----+
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A

NOT

B

NOT

C

NOT

AND

D0

AND

D1

AND

D2

AND

D3

AND

D4

AND

D5

AND

D6

AND

D7

ઇનપુટ્સ   અાઉટપુટ્સ              

A B C D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 1 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0

1 1 0 0 0 0 0 0 0 1

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

 

કાે5ક: 3-થી-8 ડીકાેડર ટXથ ટેબલ

કાયA: 3-6બટ બાઈનરી ઇનપુટના અાધારે 8 અાઉટપુટ લાઈનમાંથી અેક સNeય કરે છે

ઉપયાેગાે: મેમરી અેડfે IસJ ગ, ડેટા રાઉNટJગ, ઇgfBન NડકાેNડJ ગ

બુWલયન સમીકરણાે: D0 = A'·B'·C', D1 = A'·B'·C, વગેરે.

મેમરી ટ= ીક: "બાઈનરી અેડfેસ પર અેક હાેટ અાઉટપુટ"

+,ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
Dનદeશ મુજબ કરાે. 1) (101011010111)₂ = (___)₈

જવાબ:

કાે5ક: બાઈનરીથી અાૅ_લ ક@વઝAન

Binary:    1 | 010 | 110 | 101 | 11
           ↓    ↓     ↓     ↓    ↓
Octal:     1    2     6     5    3
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તેથી: (101011010111)₂ = (12653)₈

મેમરી ટ= ીક: "જમણેથી ડાબે Wણના સમૂહમાં FવભાMજત કરાે"

+,ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
કનાેફ મેપ (K' મેપ) પbIતના ેઉપયાેગ કરીન ેબુWલયન સમીકરણને સરળ બનાવાે: F(A,B,C,D) = Σm(1,3,5,7,8,9,10,11)

જવાબ:

કાે5ક: કનાેફ મેપ

અાકૃIત: K-map ?ુDપc ગ

`ુપ A: A'CD (4 સેલ)
`ુપ B: AB' (4 સેલ)

સરળ અaભbQR: F(A,B,C,D) = A'CD + AB'

મેમરી ટ= ીક: "2ની ઘાતના સમૂહાે બનાવા,ે ચલાે ઘટાડાે"

+,ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
લાેJજક સUકV ટ અને ટXથ ટેબલનાે ઉપયાેગ કરીન ે8 થી 1 મghPેiર સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: 8-થી-1 મghPેiર

      CD      
AB    00  01  11  10
00    0   1   1   0
01    0   1   1   0
11    0   0   0   0
10    1   1   1   1

+-----+-----+-----+-----+
|  0  |  1  |  1  |  0  |
|     |  A  |  A  |     |
+-----+-----+-----+-----+
|  0  |  1  |  1  |  0  |
|     |  A  |  A  |     |
+-----+-----+-----+-----+
|  0  |  0  |  0  |  0  |
|     |     |     |     |
+-----+-----+-----+-----+
|  1  |  1  |  1  |  1  |
|  B  |  B  |  B  |  B  |
+-----+-----+-----+-----+
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D0

AND

D1

AND

D2

AND

D3

AND

D4

AND

D5

AND

D6

AND

D7

AND

S0

NOT

S1

NOT

S2

NOT

OR

અાઉટપુટ 
Y

jસલે_ લાઈk     અાઉટપુટ

S2 S1 S0 Y

0 0 0 D0

0 0 1 D1

0 1 0 D2

0 1 1 D3

1 0 0 D4

1 0 1 D5

1 1 0 D6

1 1 1 D7

 

કાે5ક: 8-થી-1 મghPેiર ટXથ ટેબલ

કાયA: 8 ઇનપુટ ડેટા લાઈhમાંથી અેક પસંદ કરી અાઉટપુટ પર Eટ કરે છે

ઉપયાેગાે: ડેટા ENટJગ, ફંBન જનરેશન, પેરેલલ-ટુ-સીNરયલ કiવઝSન

બુWલયન સમીકરણ: Y = S2'·S1'·S0'·D0 + S2'·S1'·S0·D1 + ... + S2·S1·S0·D7

મેમરી ટ= ીક: "IસલેY 6બટ્સ અેક ઇનપુટને અાઉટપુટ પર માેકલે છે"

+,ન 4(અ) [3 ગુણ]  
બાઈનરી થી ? ેક@વટA ર માટે લાેJજક સUકV ટ દાેરા.ે

જવાબ:

અાકૃIત: બાઈનરી થી ?ે કાેડ ક@વટA ર
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B3

G3 XOR

B2

G2

XOR

B1

G1

XOR

B0

G0

ડેટા 
ઇન

FF0

kાેક

FF1

FF2

FF3 ડેટા અાઉટ

 

બાઈનરી ઇનપુટ્સ: B3, B2, B1, B0 (સાૈથી વધુથી અાેછા મહmના 6બટ્સ)

?ે અાઉટપુટ્સ: G3, G2, G1, G0 (સાૈથી વધુથી અાેછા મહmના 6બટ્સ)

ક@વઝAન Dનયમ: G3 = B3, G2 = B3 ⊕ B2, G1 = B2 ⊕ B1, G0 = B1 ⊕ B0

મેમરી ટ= ીક: "4થમ 6બટ સરખી, બાકી પડાેશીઅાે સાથે XOR"

+,ન 4(બ) [4 ગુણ]  
સીUરયલ ઇન સીUરયલ અાઉટ jશl રJજ!રનું કામ સમGવાે

જવાબ:

અાકૃIત: સીUરયલ-ઇન સીUરયલ-અાઉટ jશl રJજ!ર

 

કાે5ક: સીUરયલ-ઇન સીUરયલ-અાઉટ અાેપરેશન
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mાેક સાયકલ FF0 FF1 FF2 FF3 ડેટા અાઉટ

4ારંaભક 0 0 0 0 0

1 (Din=1) 1 0 0 0 0

2 (Din=0) 0 1 0 0 0

3 (Din=1) 1 0 1 0 0

4 (Din=1) 1 1 0 1 1

D

D િ_લપ-
_લાેપ

kાેક

Q

Q'

D mાેક Q(અાગામી)

0 ↑ 0

1 ↑ 1

કાયA: ડેટા 6બટ્સ ઇનપુટ પર eમશઃ દાખલ થાય છે, બધા િ_લપ-_લાેoસ pારા Iશq થાય છે, અને eમશઃ બહાર નીકળે છે

ઉપયાેગાે: ડેટા ટf ાhrમશન, સમય Fવલંબ, સીNરયલ-ટુ-સીNરયલ કiવઝSન

Iવશેષતાઅાે: સરળ Nડઝાઇન, અાેછા I/O rપh જEરી પણ વધુ kાેક સાયકs લાગે

મેમરી ટ= ીક: "અેક 6બટ અંદર, બધા Iશq, અેક 6બટ બહાર"

+,ન 4(ક) [7 ગુણ]  
સUકV ટ ડાયા?ામ અને ટXથ ટેબલનાે ઉપયાેગ કરીને D િnલપ nલાેપ અન ેJK િnલપ nલાેપની કામગીરી સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: D િnલપ-nલાેપ

 

કાે5ક: D િnલપ-nલાેપ ટXથ ટેબલ

અાકૃIત: JK િnલપ-nલાેપ

િડ#જટલ ઇલે)*ો,ન. (4321102) - #શયાળો 2023 સો45શન by Milav Dabgar

No. 15 / 24



J

JK િ_લપ-
_લાેપ

K

kાેક

Q

Q'

J K mાેક Q(અાગામી)

0 0 ↑ Q(કાેઈ ફેરફાર નહt)

0 1 ↑ 0

1 0 ↑ 1

1 1 ↑ Q' (ટાેગલ)

 

કાે5ક: JK િnલપ-nલાેપ ટXથ ટેબલ

D િnલપ-nલાેપ: ડેટા (D) ઇનપુટ kાેકના પાેIઝNટવ અેજ પર અાઉટપુટ Q પર ટf ાhફર થાય છે

JK િnલપ-nલાેપ: વધુ બહુમુખી, સેટ (J), રીસેટ (K), હાેu અને ટાેગલ vમતાઅા ેસાથે

ઉપયાેગાે: wાેરેજ તmાે, કાઉxસS, રMજwસS, Iસyેz{યલ સNકO ટ્સ

મેમરી ટ= ીક: "D માં જ ેહાેય તે Q માં Cય, JK eમશઃ સેટ, રીસેટ, હાેu, ટાેગલ કરે"

+,ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
?ે થી બાઈનરી ક@વટA ર માટે લાેJજક સUકV ટ દાેરા.ે

જવાબ:

અાકૃIત: ?ે થી બાઈનરી કાેડ ક@વટA ર

િડ#જટલ ઇલે)*ો,ન. (4321102) - #શયાળો 2023 સો45શન by Milav Dabgar

No. 16 / 24



G3 B3

XORG2
B2

XORG1
B1

XORG0 B0

 

?ે ઇનપુટ્સ: G3, G2, G1, G0 (સાૈથી વધુથી અાેછા મહmના 6બટ્સ)

બાઈનરી અાઉટપુટ્સ: B3, B2, B1, B0 (સાૈથી વધુથી અાેછા મહmના 6બટ્સ)

ક@વઝAન Dનયમ: B3 = G3, B2 = B3 ⊕ G2, B1 = B2 ⊕ G1, B0 = B1 ⊕ G0

મેમરી ટ= ીક: "4થમ 6બટ સરખી, બાકી અગાઉના પNરણામ સાથે XOR"

+,ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
પેરેલલ ઇન પેરેલલ અાઉટ jશl રJજ!રનુ ંકામ સમGવાે

જવાબ:

અાકૃIત: પેરેલલ-ઇન પેરેલલ-અાઉટ jશl રJજ!ર
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D0

FF0

D1

FF1

D2

FF2

D3

FF3

kાેક

લાેડ

Q0

Q1

Q2

Q3

લાેડ mાેક D0-D3 Q0-Q3 (mાેક પછી)

1 ↑ 1010 1010

0 ↑ xxxx 1010 (કાેઈ ફેરફાર નહt)

1 ↑ 0101 0101

 

કાે5ક: પેરેલલ-ઇન પેરેલલ-અાઉટ અાેપરેશન

કાયA: ડેટા સમાંતરમાં લાેડ થાય છે, બધા 6બટ્સ અેક સાથે અાઉટપુટ પર ટf ાhફર થાય છે

ઉપયાેગાે: ડેટા wાેરેજ, બફNરJગ, કામચલાઉ હાે|uJ ગ રMજwસS

Iવશેષતાઅાે: સાૈથી ઝડપી રMજwર 4કાર, સાૈથી વધુ I/O rપh જEરી, 6બટ Iશ}qJ ગ નથી
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T

T િ_લપ-_લાેપ

kાેક

Q

Q'

T mાેક Q(અાગામી)

0 ↑ Q (કાેઈ ફેરફાર નહt)

1 ↑ Q' (ટાેગલ)

S

SR િ_લપ-_લાેપR

kાેક

Q

Q'

મેમરી ટ= ીક: "બધું અંદર, બધું બહાર, બધું અેક સાથે"

+,ન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
સUકV ટ ડાયા?ામ અને ટXથ ટેબલનાે ઉપયાેગ કરીને T િnલપ nલાેપ અન ેSR િnલપ nલાેપની કામગીરી સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: T િnલપ-nલાેપ

 

કાે5ક: T િnલપ-nલાેપ ટXથ ટેબલ

અાકૃIત: SR િnલપ-nલાેપ

 

કાે5ક: SR િnલપ-nલાેપ ટXથ ટેબલ
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S R mાેક Q(અાગામી)

0 0 ↑ Q (કાેઈ ફેરફાર નહt)

0 1 ↑ 0 (રીસેટ)

1 0 ↑ 1 (સેટ)

1 1 ↑ અમા~

પેરામીટર TTL CMOS ECL

પાવર વપરાશ મ�મ ખૂબ અાેછાે ઉ�

�ીડ મ�મ અાેછી-મ�મ ખૂબ ઉ�

નાેઇઝ ઇ�ુNનટી મ�મ ઉ� અાેછી

ફેન-અાઉટ 10 >50 25

સ\ાય વાે�ેજ +5V +3V થી +15V -5.2V

જNટલતા મ�મ અાેછી ઉ�

T િnલપ-nલાેપ: ટાેગલ િ_લપ-_લાેપ �ારે T=1 હાેય ]ારે ��Fત બદલે છે, �ારે T=0 હાેય ]ારે ��Fત Cળવ ેછે

SR િnલપ-nલાેપ: સેટ (S) અને રીસેટ (R) ઇનપુટ્સ સાથેનાે મૂળભૂત િ_લપ-_લાેપ

ઉપયાેગાે: T િ_લપ-_લાેપ કાઉxસS અન ેN�yhી NડવાઇડસS માટે, SR મૂળભૂત મેમરી માટે

મેમરી ટ= ીક: "T ટT  હાેય ]ારે ટાેગલ કરે, SR સેટ અથવા રીસેટ કરે"

+,ન 5(અ) [3 ગુણ]  
TTL, CMOS અને ECL લાેJજક ફેIમલીની સરખામણી કરા.ે

જવાબ:

કાે5ક: લાેJજક ફેIમલીઅાેની સરખામણી

TTL: ટf ા��wર-ટf ા��wર લાેMજક - �ીડ અને પાવરનું સારંુ સંતુલન

CMOS: કાેિ�\મેxરી મેટલ-અાૅ�ાઇડ-સેrમક�Yર - અાેછાે પાવર, ઉ� ઘનતા

ECL: અેrમટર-કપu લાેMજક - સાૈથી વધુ �ીડ, ઉ�-પરફાેમSh અે�\કેશhમાં વપરાય છે

મેમરી ટ= ીક: "TTL સમાધાન, CMOS કરકસર, ECL �ીડમાં �ે�"

+,ન 5(બ) [4 ગુણ]  
લાેJજક સUકV ટ ડાયા?ામ અને ટXથ ટેબલની મદદથી દાયકા કાઉQર સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: દાયકા કાઉQર (BCD કાઉQર)
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kાેક JK FF0

Q0

Q0' JK FF1

Q1

Q1'

JK FF2

Q2

Q2'

JK FF3

Q3

Q3'

NAND

�kયર

ગણતરી Q3 Q2 Q1 Q0

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

9 1 0 0 1

0 0 0 0 0

 

કાે5ક: દાયકા કાઉQર !ેટ્સ

કાયA: 0 થી 9 (દશાંશ) સુધી ગણે છે અન ેપછી 0 પર Nરસેટ થાય છે

ઉપયાેગાે: NડMજટલ ઘNડયાળાે, N�yhી NડવાઇડસS, BCD કાઉxસS

Iવશેષતાઅાે: 10ની ગણતરી પર અાૅટાે-Nરસેટ, kાેક સાથે IસJ eાેનસ

મેમરી ટ= ીક: "અેક દાયકાે ગણે, નવ પછી રીસેટ"

+,ન 5(ક) [7 ગુણ]  
મેમરીનું Iવગતવાર વગqકરણ અાપાે.

જવાબ:

અાકૃIત: મેમરી વગqકરણ
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મેમરી

4ાઇમરી 
મેમરી

સેક�રી 
મેમરી

RAM ROM

wેNટક RAM ડાયનેrમક RAM મા� 
ROM

4ાે`ામેબલ 
ROM

ઇરેસેબલ PROM ઇલે}Yfકલી EPROM

_લેશ મેમરી

હાડS  Nડ� અાૅ��કલ Nડ� USB 
ડf ાઇવ

SD 
કાડS

મેમરી +કાર વાેલેUટWલટી રીડ/રાઇટ અેiેસ rીડ સામાs ઉપયાેગ

SRAM વાેલેટાઇલ R/W ખૂબ ઝડપી કેશ મેમરી

DRAM વાેલેટાઇલ R/W ઝડપી મુZ મેમરી

ROM નાેન-વાેલેટાઇલ માW વાંચન મ�મ BIOS, ફમSવેર

PROM નાેન-વાેલેટાઇલ અેકવાર લખાણ મ�મ કાયમી 4ાે`ા�

EPROM નાેન-વાેલેટાઇલ UV pારા ભૂંસી શકાય મ�મ અપ`ેડેબલ ફમSવેર

EEPROM નાેન-વાેલેટાઇલ ઇલે}Yfકલી ભૂંસી શકાય મ�મ કાેM�ગરેશન ડેટા

_લેશ નાેન-વાેલેટાઇલ �લાેક ભૂંસી શકાય મ�મ-ઝડપી wાેરેજ Nડવાઇસ

 

કાે5ક: મેમરી +કારાેની સરખામણી

RAM (રેtમ અેiેસ મેમરી): અ�ાયી, વાેલેટાઇલ વNક� ગ મેમરી

ROM (રીડ અાે@લી મેમરી): કાયમી, નાેન-વાેલેટાઇલ 4ાે`ામ wાેરેજ

Iવશેષતાઅાે: અે�ેસ ટાઇમ, ડેટા Nરટે{ન, vમતા, 6બટ દીઠ NકJ મત

મેમરી ટ= ીક: "RAM અ��ય થાય, ROM રહી Cય"

+,ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
[ાuાvયત કરાે: ફેન અાઉટ, ફેન ઇન અન ેUફગર અાેફ મેUરટ.

જવાબ:

કાે5ક: UડJજટલ લાેJજક પેરામીટસA
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પેરામીટર [ાuા સામાs મૂxાે

ફેન-અાઉટ અેક ગેટ અાઉટપુટ ડf ાઇવ કરી શકે તેવા wા�ડS  લાેડ્સની સંZા TTL: 10, CMOS: >50

ફેન-ઇન અેક લાેMજક ગેટ સંભાળી શકે તેવા ઇનપુટ્સની સંZા TTL: 8, CMOS: 100+

Nફગર અાેફ મેNરટ �ીડ-પાવર 4ાેડY (4ાેપેગેશન Nડલે × પાવર ક��શન) અાેછંુ હાેય તે સારંુ

kાેક T 
FF0

Q0

Q0'
T 

FF1

Q1

Q1'

T 
FF2

Q2

Q2'

T 
FF3

Q3

Q3'�kયર

ગણતરી Q3 Q2 Q1 Q0

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

... .. .. .. ..

14 1 1 1 0

15 1 1 1 1

ફેન-અાઉટ: અેક ગેટ અાઉટપુટથી Cેડી શકાય તેવા ગેટ ઇનપુટ્સની મહdમ સંZા

ફેન-ઇન: અેક જ લાેMજક ગેટ પર ઉપલ� ઇનપુટ્સની મહdમ સંZા

Uફગર અાેફ મેUરટ: FવFવધ લાેMજક ફેrમલીઅાેની તુલના માટેનાે ગુણવdા ફેYર

મેમરી ટ= ીક: "અાઉટ ઘણાને ચલાવે, ઇન ઘણા �ીકારે, મેNરટ સારપ માપે"

+,ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
લાેJજક સUકV ટ ડાયા?ામ અને ટXથ ટેબલની મદદથી અjસc yાેનસ અપ કાઉQર સમGવાે.

જવાબ:

અાકૃIત: 4-Tબટ અjસc yાેનસ અપ કાઉQર

 

કાે5ક: 4-Tબટ અjસc yાેનસ કાઉQર !ેટ્સ

કાયA: દરેક િ_લપ-_લાેપ 1 થી 0 પર ટf ા��શન થતાં અાગલાને Nટfગર કરે છે
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અેકWીકરણ

વગ�કરણ Nડસ્અેસે�લી Nરસાયક>લJ ગ મNટNરયલ 
Nરકવરી નવા 

ઉ ાદનાે

પગલું વણAન મહ{

અેકWીકરણ જૂના IC અેકFWત કરવા ખાેટા Nનકાલ રાેકે છે

વગ�કરણ 4કાર અનુસાર વગ�કરણ કાયSvમ 4Neયા માટે

Nડસ્અેસે�લી ઘટકાેને અલગ કરવા મNટNરયલ Nરકવરી સરળ બનાવે છે

Nરસાયક>લJ ગ મNટNરયs 4ાેસેIસJ ગ પયાSવરણ 4ભાવ ઘટાડે છે

મNટNરયલ Nરકવરી મૂ¡વાન ધાતુઅાે મેળવવી સંસાધનાે સંર6vત કરે છે

સુર6vત Nનકાલ FવષાR ઘટકાેનું સંચાલન 4દૂષણ અટકાવે છે

Iવશેષતાઅાે: સરળ Nડઝાઇન પરંતુ 4ાેપેગેશન Nડલે (Nરપલ)ની સમ¢ા

ઉપયાેગાે: N�yhી NડFવઝન, બેIઝક કાઉ6xJ ગ અે�\કેશh

મેમરી ટ= ીક: "ઉપર તરફ લહેરાે, દરેક 6બટ અાગલાને Nટfગર કરે"

+,ન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
UડJજટલ IC ના ઇ-વે! મેનેજમેQના પગલાં અને જ;Uરયાતનું વણAન કરાે.

જવાબ:

અાકૃIત: ઇ-વે! મેનેજમેQ સાયકલ

 

કાે5ક: ઇ-વે! મેનેજમેQના પગલાં

ઇ-વે! મેનેજમેQની જ;Uરયાત:

પયાAવરણ ર|ણ: FવષાR પદાથા£ને જમીન/પાણીમાં rમ>�ત થતા રાેકે છે

સંસાધન સંર|ણ: સાેનું, ચાંદી, તાંબુ જવેી મૂ¡વાન ધાતુઅાે પુનઃ4ા¤ કરે છે

અારાે}ય સુર|ા: લેડ, પારા જવેા Cેખમી પદાથા£ના સંપકS ન ેઘટાડે છે

કાયદાકીય અનુપાલન: ઇલેYfાેNનક કચરા અંગેના Nનયમાેનું પાલન કરે છે

મેમરી ટ= ીક: "અેકFWત કરાે, વગ�કૃત કરાે, છૂટા પાડાે, Nરસાયકલ કરાે, પુનઃ4ા¤ કરાે, ફરીથી વાપરા"ે
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