
પાસું મહ(

!"રતા તાપમાન વધઘટ છતાં !"ર Q-પાેઈ1 2ળવે છે

4લ6નયરતા 8વકૃ8ત-મુ< અેિ?@6ફકેશન માટે 4લ6નયર રીજનમાં કાયE સુ6નGHત કરે છે

કાયEIમતા JસKલ LMNપO ગ અટકાવે છે અને JસKલ QRO ગને મહTમ કરે છે

8વUસનીયતા થમEલ રનઅવે ટાળે છે અને ટW ા!XYરને સુરZIત રાખે છે

DC Load Line CE Amplifier AC Load Line Q-
point

)*ન 1(અ) [3 ગુણ]  
ટ0 ા123ર બાય7સ8 ગ શું છે? તેની શું જ?ર છે?

જવાબ:
ટW ા!XYર બાયJસO ગ અ ેAC JસKલના યાે]ય અેિ?@6ફકેશન માટે !"ર DC અાેપરે6ટOગ પાેઈ1 (Q-પાેઈ1) "ાNપત કરવાની ^6_યા છે.

કાેBક: ટ0 ા123ર બાય7સ8 ગની જ?Cરયાત

મેમરી ટ0 ીક: "SOLE અાેપરેશન" (Stability, Operating point, Linearity, Efficiency)

)*ન 1(બ) [4 ગુણ]  
CE અેિEFફાયર માટે લાેડ લાઇન સમKવાે

જવાબ:
લાેડ લાઇન અે ટW ા!XYર સ6કb ટના બધા સંભ8વત અાેપરે6ટOગ પાેઈ1નુ ંdા6ફકલ રે^ેઝ1ેશન છે.

અાકૃMત:

 

DC લાેડ લાઇન: સેચુરેશન પાેઈ1 (Ic=Vcc/Rc, Vce=0) અને કટઅાેફ પાેઈ1 (Ic=0, Vce=Vcc) વgે દાેરાય છે

AC લાેડ લાઇન: Q-પાેઈ1માંથી પસાર થાય છે, iલાેપ = -1/rc (rc = AC કલેjર રેJસYk)

Q-પાેઈO: અાેપરે6ટOગ પાેઈ1 lા ંDC બાયJસO ગ કmnશk "ાNપત થાય છે

મેમરી ટ0 ીક: "SCQ પાેઈ1્સ" (Saturation, Cutoff, Q-point)

)*ન 1(ક) [7 ગુણ]  
ટ0 ા123રની MવMવધ બાય7સ8 ગ પQધMતની યાદી બનાવાે અને તેમાથી કાેઈપણ અેક સમKવા.ે

જવાબ:
ટW ા!XYર માટેની 8વ8વધ બાયJસO ગ પpધ8તઅાે:

કાેBક: ટ0 ા123ર બાય7સ8 ગ પQધMતઅાે
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પQધMત મુT લUણ

6ફq બાયસ બેઝ બાયસ માટે અેક રેJસYર

કલેjર-ટુ-બેઝ બાયસ નેગે6ટવ ફીડબેક rારા સેs-YેZબલાઈJઝO ગ

વાેtેજ 6ડવાઈડર બાયસ વાેtેજ 6ડવાઈડર નેટવકE  rારા સાૈથી !"ર

અેNમટર બાયસ અેNમટર રેJસYર સાથ ેઉTમ !"રતા

કાેwxનેશન બાયસ અાેyzમલ !"રતા માટે મ{tપલ ફીડબેક પાથનાે ઉપયાેગ

વાેVેજ Cડવાઈડર બાયસ સમજૂતી:

અાકૃMત:

અાેપરેશન: R1 અન ેR2 બેઝ વાેtેજ સેટ કરવા માટે વાેtેજ 6ડવાઈડર બનાવે છે

XYરતા: |Yફ વાેtેજ 6ડવાઈડરન ેકારણે ઉTમ થમEલ !"રતા

કાયZUમતા: β વે6રઅેશનથી Rતં~ હાેવાથી સાૈથી વધુ ઉપયાેગમાં લેવાતી પpધ8ત

ગણતરી: બેઝ વાેtેજ = Vcc × R2/(R1+R2)

મેમરી ટ0 ીક: "VISE Gdપ" (Voltage divider, Independent of β, Stable, Efficient)

)*ન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
સCક[ ટ ડાય\ામની મદદથી વાેVેજ Cડવાઈડર બાય7સ8 ગ પQધMત સમKવાે

     +Vcc
       |
       R1
       |
       +------+
       |      |
       R2     Rc
       |      |
       |      C
  +----+      |
  |   B  +----+----+ Output
  +-----|    |     |
        |    |     |
  Input +--+ |     |
        | C  E     |
        |    |     |
        +----+     |
             |     |
             Re    |
             |     |
             +-----+
             |
            GND
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કાે]ાેનO કાયZ

R1, R2 β થી Rતં~ !"ર બેઝ વાેtેજ બનાવે છે

Rc કલેjર કરંટને મયાE6દત કરે છે અને અાઉટપુટ વાેtેજ 8વકJસત કરે છે

Re નેગે6ટવ ફીડબેક rારા !"રતા ^દાન કરે છે

બાયપાસ કેપેJસટર ગેઇન વધારવા માટે Re ની અાસપાસ AC JસKલન ેબાયપાસ કરે છે

જવાબ:
વાેtેજ 6ડવાઈડર બાયJસO ગ અે ટW ા!XYરને બાયસ કરવાની સાૈથી !"ર પ�8ત છે.

અાકૃMત:

કાેBક: વાેVેજ Cડવાઈડર બાય7સ8 ગની Mવશેષતાઅાે

કાયZરત 7સ_ાંત: R1 અને R2 બેઝ વાેtેજ સેટ કરતા વાેtેજ 6ડવાઈડર બનાવે છે

થમZલ XYરતા: Re નેગે6ટવ ફીડબેક માટે ઉTમ થમEલ !"રતા ^દાન કરે છે

ફાયદાે: તાપમાન અને β માં ફેરફાર છતાં Q-પાેઈ1 !"ર રહે છે

મેમરી ટ0 ીક: "BEST બાયસ" (Base voltage, Emitter stability, Stiff divider, Temperature stable)

)*ન 2(અ) [3 ગુણ]  
કા`ેCડ8 ગ અેિEFફાયરની પ_Mતઅાે લખાે

     +Vcc
       |
       R1
       |
       +------+
       |      |
       R2     Rc
       |      |
       |      C
  +----+      |
  |   B  +----+----+ Output
  +-----|    |     |
        |    |     |
  Input +--+ |     |
        | C  E     |
        |    |     |
        +----+     |
             |     |
             Re    |
             |     |
             +-----+
             |
            GND
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પ_Mત મુT લUણ

RC કપ4લO ગ ઇ1રYેજ કપ4લO ગ માટે કેપેJસટર અને રેJસYરનાે ઉપયાેગ

ટW ાkફાેમEર કપ4લO ગ ઇ�ીડk મેGચO ગ અને અાઇસાેલેશન માટે ટW ાkફાેમEરનાે ઉપયાેગ

ડાયરેj કપ4લO ગ કાેઈ કપ4લO ગ કાે�ાેન1 નહ�, Yેજ વgે સીધું કને�ન

LC કપ4લO ગ હાઈ-�ી�kી અે�@કેશન માટે ઇnjર-કેપેJસટરનાે ઉપયાેગ

પેરામીટર કાેમન અેMમટર (CE) કાેમન બેઝ (CB)

ઇનપુટ ઇ�ીડk મ�મ (≈1kΩ) નીચું (≈50Ω)

અાઉટપુટ ઇ�ીડk ઊચંું (≈50kΩ) ખૂબ ઊચંું (≈500kΩ)

વાેtેજ ગેઇન ઊચંું (≈500) ઊચંું (≈500)

કરંટ ગેઇન મ�મ (β) 1 થી અાેછંુ (α)

ફેઝ Jશ� 180° 0°

અે�@કેશન વાેtેજ અેિ?@6ફકેશન હાઈ-�ી�kી અેિ?@6ફકેશન

જવાબ:
કા�ે6ડOગ અેિ?@ફાયરનાે અથE અેકંદર ગેઈન વધારવા માટે અેકાyધક અેિ?@ફાયર Yેજને �ેણીમાં 2ેડવાનાે છે.

કાેBક: કા`ેCડ8 ગ અેિEFફાયરની પ_Mતઅાે

મેમરી ટ0 ીક: "RTDL કને�ન" (RC, Transformer, Direct, LC)

)*ન 2(બ) [4 ગુણ]  
CE અને CB અેિEFફાયરની સરખામણી કરાે

જવાબ:

કાેBક: CE અન ેCB અેિEFફાયરની સરખામણી

મેમરી ટ0 ીક: "PIVOT તફાવતાે" (Phase shift, Impedance, Voltage gain, Output impedance, Throughput)

)*ન 2(ક) [7 ગુણ]  
RC કપc અેિEFફાયરની સCક[ ટ દાેરાે. અાવૃde )Mતભાવ અાપાે અન ેસમKવાે

જવાબ:
RC કપ� અેિ?@ફાયર ઇ1રYેજ કપ4લO ગ માટે રેJસYર-કેપેJસટર નેટવકE નાે ઉપયાેગ કરે છે.

અાકૃMત:

     +Vcc
       |
       +---+--------+---+
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Low 
Frequency

Mid Frequency High Frequency

અાવૃde )Mતભાવ:

 

નીચી અાવૃde Mવhતાર: કપ4લO ગ અને બાયપાસ કેપેJસટરને કારણે ગેઈન ઘટે છે

મi અાવૃde Mવhતાર: મહTમ ગેઈન સાથે �લેટ ^8તસાદ

ઊચંી અાવૃde Mવhતાર: ટW ા!XYરની અાંત6રક કેપેJસટkને કારણે ગેઈન ઘટે છે

બેkMવડ્થ: નીચા અને ઊચંા કટઅાેફ અાવૃ�Tઅાે rારા ન�ી થાય છે

મેમરી ટ0 ીક: "LMH 8વiતારા"ે (Low, Mid, High frequency regions)

)*ન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અેિEFફાયરના ગેઇન, બmડMવથ અને ગેઇન-બmડMવથ ગુણાકારની nાTા લખાે.

જવાબ:

કાેBક: મુT અેિEFફાયર પેરામીટસZ

       |   |        |   |
       Rc1 |        Rc2 |
       |   |        |   |
       +---+        +---+
       |            |
       C            +---+ Output
       |            |   |
   +---+---+    +---+---+
   |   |   |    |   |   |
   | B |   |    | B |   |
   | | C   |    | | C   |
   +-+ |   |    +-+ |   |
   |   |   |    |   |   |
Input  |   |    |   |   |
   +---+---+    +---+---+
       |            |
       Re1          Re2
       |            |
       +------------+
       |
      GND
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પેરામીટર nાTા

ગેઇન (A) અાઉટપુટ JસKલનાે ઇનપુટ JસKલ સાથેનાે ગુણાેTર (વાેtેજ, કરંટ, અથવા પાવર)

બેn8વડ્થ (BW) નીચા અને ઊચંા કટઅાેફ અાવૃ�Tઅાે વgેના ેઅાવૃ�T રે� (f₂-f₁)

ગેઇન-બેn8વડ્થ ગુણાકાર (GBW) ગેઇન અને બેn8વડ્થનાે ગુણાકાર, અાપેલા અેિ?@ફાયર માટે !"ર રહે છે

Frequency 
Response

Low f 
Region

Mid f Region High f Region

f₁: Lower 
Cutoff

f₂: Upper 
Cutoff

Maximum Gain

મેમરી ટ0 ીક: "GBP !"રાંકા"ે (Gain, Bandwidth, Product constants)

)*ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
7સ8 ગલ 3ેજ અેિEFફાયરનાે Copqી Cરrાેq સમKવાે અને તેની કટઅાેફ Copqીઅાે દશાZવાે.

જવાબ:
6��kી 6ર�ાેk JસO ગલ Yેજ અેિ?@ફાયરમાં અાવૃ�T સાથે ગેઇનના ફેરફાર દશાEવ ેછે.

અાકૃMત:

 

કટઅાેફ અાવૃdeઅાે: lાં ગેઇન મહTમ ગેઇનના 0.707 ગણા સુધી ઘટે છે તે ZબO દુઅાે

નીચી કટઅાેફ અાવૃde (f₁): કપ4લO ગ અને બાયપાસ કેપેJસટર rારા 6નધાE6રત થાય છે

ઊચંી કટઅાેફ અાવૃde (f₂): ટW ા!XYર જં�ન કેપેJસટk rારા મયાE6દત થાય છે

બેkMવડ્થ: f₁ અને f₂ વgેનાે અાવૃ�T રે� (BW = f₂ - f₁)

મેમરી ટ0 ીક: "LUG પાેઈ1્સ" (Lower cutoff, Upper cutoff, Gain maximum)

)*ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
સામાs કલેtર અેિEFફાયરની સCક[ ટ ડાય\ામ દાેરા ેઅને સમKવાે

જવાબ:
સામા� કલેjર (CC) અેિ?@ફાયરને અેNમટર ફાેલાેઅર તરીકે પણ અાેળખવામા ંઅાવે છે.

અાકૃMત:
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પેરામીટર લાUuણકતા

વાેtેજ ગેઇન લગભગ 1 (1 કરતાં અાેછા)ે

કરંટ ગેઇન ઊચંાે (β)

ઇનપુટ ઇ�ીડk ખૂબ ઊચંી (≈ β × Re)

અાઉટપુટ ઇ�ીડk ખૂબ નીચી (≈ 1/gm)

ફેઝ Jશ� 0° (કાેઈ ફેઝ ઇ�વઝEન નહ�)

અે�@કેશન ઇ�ીડk મેGચO ગ, બફર Yેજ

કાેBક: સામાs કલેtર અેિEFફાયરની Mવશેષતાઅાે

કાયZરત 7સ_ાંત: અાઉટપુટ અેNમટરથી લેવામાં અાવે છે, કલેjર ઇનપુટ અને અાઉટપુટ માટે સામા� છે

મુT લUણ: વાેtેજ ફાેલાેઅર જમેા ંઅાઉટપુટ વાેtેજ ઇનપુટ વાેtેજન ેઅનુસરે છે

મુT ફાયદાે: ઊચંી ઇનપુટ ઇ�ીડk અને નીચી અાઉટપુટ ઇ�ીડk

મેમરી ટ0 ીક: "BIVOP લIણા"ે (Buffer, Impedance matching, Voltage follower, One gain, Phase matched)

)*ન 3(અ) [3 ગુણ]  
ટ0 ા123ર ટુ પાેટZ  નેટવકZ  દાેરાે અને તેના માટે h-પેરામીટરનું વણZન કરાે.

     +Vcc
       |
       Rc
       |
       +
       |
       |    C
       |    |
   +---+    |
   |   |    |
   | B |    |
Input-+|    |
   |   |    |
   |   |    |
   |   C    |
   |   |    |
   +---+----+--+ Output
       |    |
       Re   |
       |    |
       +----+
       |
      GND
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પેરામીટર વણZન

h₁₁ (h_i) અાઉટપુટ શાેટE -સ6કb ટેડ હાેય �ારે ઇનપુટ ઇ�ીડk

h₁₂ (h_r) ઇનપુટ અાેપન-સ6કb ટેડ હાેય �ારે 6રવસE વાેtેજ ટW ાkફર રેJશયાે

h₂₁ (h_f) અાઉટપુટ શાેટE -સ6કb ટેડ હાેય �ારે ફાેરવડE  કરંટ ટW ાkફર રેJશયાે

h₂₂ (h_o) ઇનપુટ અાેપન-સ6કb ટેડ હાેય �ારે અાઉટપુટ અેડNમટk

ગેઇન )કાર અેv)ેશન h-પેરામીટસZ સાથે સંબંધ

વાેtેજ ગેઇન (Av) Vₒ/Vᵢ Av = -h_fe × R_L / h_ie

કરંટ ગેઇન (Ai) Iₒ/Iᵢ Ai = h_fe / (1 + h_oe × R_L)

પાવર ગેઇન (Ap) Pₒ/Pᵢ Ap = Av × Ai = (વાેtેજ ગેઇન × કરંટ ગેઇન)

જવાબ:
ટW ા!XYરને h-પેરામીટસE સાથે ટુ-પાેટE  નેટવકE  તરીકે રજૂ કરી શકાય છે.

અાકૃMત:

કાેBક: h-પેરામીટસZ

મેમરી ટ0 ીક: "IRFO પેરામીટસE" (Input impedance, Reverse transfer, Forward transfer, Output admittance)

)*ન 3(બ) [4 ગુણ]  
CE અેિEFફાયર માટે વાેVેજ ગેઇન Av, કરંટ ગેઇન Ai અને પાવર ગેઇન Ap સમKવાે

જવાબ:

કાેBક: CE અેિEFફાયર માટે ગેઇન અેv)ેશq

વાેVેજ ગેઇન: CE અેિ?@ફાયર માટે સામા� રીતે 500-1000

કરંટ ગેઇન: ટW ા!XYરના h_fe (β) જટેલું

પાવર ગેઇન: વાેtેજ ગેઇન અને કરંટ ગેઇનનાે ગુણાકાર

મેમરી ટ0 ીક: "VIP ગેઇk" (Voltage, Input-output current, Power)

)*ન 3(ક) [7 ગુણ]

     +---------------------+
     |                     |
     |    Two-Port         |
Input|    Network     +----+---> Output
   +>|                |    |
     |    Transistor  |    |
     |                v    |
     +---------------------+
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Mવશેષતા વણZન

કરંટ ગેઇન ખૂબ ઊચંાે (β₁ × β₂)

ઇનપુટ ઇ�ીડk અ�ંત ઊચંી

વાેtેજ ડW ાેપ વધારે (≈1.4V) બે B-E જં�નને કારણે

QRGચO ગ �ીડ JસO ગલ ટW ા!XYર કરતાં ધીમી

થમEલ YેZબ4લટી JસO ગલ ટW ા!XYર કરતાં નબળી

)*ન 3(ક) [7 ગુણ]  
ડાwલx ગટન પેર, તેની Mવશેષતાઅાે અને ઉપયાેગા ેસમKવાે

જવાબ:
ડા4લ� ગટન પેરમાં બે ટW ા!XYર હાેય છે જ ેઅેક ઉg-ગેઇન ટW ા!XYર તરીકે કાયE કરે છે.

અાકૃMત:

કાેBક: ડાwલx ગટન પેરની Mવશેષતાઅાે

ઉપયાેગાે: પાવર અેિ?@ફાયર, માેટર ડW ાઈવર, ટચ QRચ, સેkર

ફાયદા: ખૂબ ઊચંાે કરંટ ગેઇન, ઊચંી ઇનપુટ ઇ�ીડk

મયાZદાઅાે: ઊચંાે સેચુરેશન વાેtેજ, ધીમું QRGચO ગ

     +Vcc
       |
       Rc
       |
       +--------+
       |        |
       |        | Output
       |        |
       | +------+
       | |
       | C
  +----+-+
  |    | |
  |  +-+ |
  |  |   |
  |  | C |
  |  | | |
Input  | | |
  +----+-+ |
       |   |
       +---+
       |
      GND
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ઉપયાેગ કાયZ 7સ_ાંત

અાેટાેમે6ટક YWીટ લાઈટ્સ lારે અેwxય1 લાઈટ લેવલ ઘટે �ારે લાઈટ ચાલ ુકરે છે

કેમેરા અે�પાેઝર કંટW ાેલ ^કાશની તી�તાના અાધારે અેપચEર/શટર અેડજY કરે છે

લાઈટ બીમ અલામE lારે ^કાશનાે બીમ અવરાેyધત થાય �ારે અલામE 6ટWગર કરે છે

સાેલર ટWેકર સાેલર પેનલને મહTમ સૂયE^કાશ તરફ અાે6રઅે1 કરવામાં મદદ કરે છે

અાેટાેમે6ટક �ાઈટનેસ કંટW ાેલ અેwxય1 લાઈટના અાધારે 6ડi@ે �ાઈટનેસ અેડજY કરે છે

પેરામીટર z{પર {ે]ર

કાયE JસKલની અેિ?@�ુડ મયાE6દત/LMપ કરે છે JસKલનું DC લેવલ Jશ� કરે છે

અાઉટપુટ �ેશાે�થી બહારના ભાગાે દૂર કરે છે DC કાે�ાેન1 ઉમેરે છે

કાે�ાેન1 ડાયાેડ + રેJસYર ડાયાેડ + કેપેJસટર + રેJસYર

વેવ શેપ વેવ શેપ બદલ ેછે વેવ શેપ 2ળવ ેછે

ઉપયાેગાે નાેઈઝ 6રમૂવલ, વેવ શેNપO ગ TV JસKલ ^ાેસેJસO ગ, DC 6રYાેરેશન

મેમરી ટ0 ીક: "CHIPS અે�@કેશન" (Current amplification, High impedance, Increased gain, Power handling, Slower 
switching)

)*ન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
LDR ના ઉપયાેગની ચચાZ કરાે.

જવાબ:
Light Dependent Resistor (LDR) અેક ફાેટાેરેJસYર છે જનેાે રેJસYk ^કાશની તી�તા વધવાની સાથે ઘટે છે.

કાેBક: LDR ના ઉપયાેગાે

મેમરી ટ0 ીક: "CASAL ઉપયાેગાે" (Camera, Alarm, Street light, Automatic control, Light measurement)

)*ન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
z{પર અન ે{ે]રની સરખામણી

જવાબ:

કાેBક: z{પર અને {ે]ર વ|ેની સરખામણી

અાકૃMત:
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Input Signal

Clipper

Clamper

Amplitude 
Limited

DC Level 
Shifted

પેરામીટર 7સ}ાેલ Cટ~પકલ વે�ુ Cફ�ઝકલ 7સ��Cફકq

ઇનપુટ ઇ�ીડk h_ie 1-2 kΩ બેઝ-અેNમટર ઇનપુટ ઇ�ીડk

6રવસE વાેtેજ રેJશયાે h_re 10⁻⁴ અાઉટપુટથી ઇનપુટ તરફ ફીડબેક

ફાેરવડE  કરંટ ગેઇન h_fe 50-300 કરંટ ગેઇન (β)

અાઉટપુટ અેડNમટk h_oe 10⁻⁶ S અાઉટપુટ કnjk

 

મેમરી ટ0 ીક: "CLIPS vs CLAMPS" (Cut Levels In Peak Signal vs Change Level And Maintain Peak Shape)

)*ન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
CE અેિEFફાયર માટે h-પેરામીટર સCક[ ટનું વણZન કરાે.

જવાબ:
h-પેરામીટસE CE અેિ?@ફાયર પરફાેમEk 8વ�લેષણની સરળ રીત ^દાન કરે છે.

અાકૃMત:

કાેBક: CE કાે��ગરેશન માટે h-પેરામીટસZ

સCક[ ટ અેનાwલ7સસ: વાેtેજ ગેઇન, કરંટ ગેઇન, ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇ�ીડkની ગણતરી માટે h-પેરામીટસEનાે ઉપયાેગ

     +---------------------+
     |                     |
  Ii |    +----------+     | Io
   +>|    |          |     |>+
     |    |   h_ie   |     |
  Vi |    +----------+     | Vo
   +>|    |          |     |>+
     |    | h_re.Vi  |     |
     |    |          |     |
     |    |  h_fe.Ii |---->|
     |    |          |     |
     |    |   h_oe   |     |
     |    +----------+     |
     |                     |
     +---------------------+
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ઇ1pવેલO સCક[ ટ: h-પેરામીટસEને ટુ-પાેટE  નેટવકE  રે^ેઝ1ેશનમાં સંયાેGજત કરે છે

ફાયદાે: જ6ટલ ટW ા!XYર વતEનન ે4લ6નયર પેરામીટસEમાં સરળ બનાવે છે

મેમરી ટ0 ીક: "FIRO પેરામીટસE" (Forward gain, Input impedance, Reverse feedback, Output admittance)

)*ન 4(અ) [3 ગુણ]  
ડાwલx ગટન Kેડી પર ટંૂકી નાmધ લખાે.

જવાબ:
ડા4લ� ગટન 2ેડી બે ટW ા!XYરને સંયાેGજત કરીને સુપર-હાઈ ગેઇન ટW ા!XYર બનાવે છે.

અાકૃMત:

કાે��ગરેશન: બે ટW ા!XYર જમેાં ^થમ ટW ા!XYરનાે અેNમટર બી2 ટW ા!XYરના બેઝને ડW ાઇવ કરે છે

કુલ ગેઇન: β₁ × β₂ (��<ગત ટW ા!XYર ગેઇનનાે ગુણાકાર)

ઇનપુટ ઇ]ીડq: અ�ંત ઊચંી (β₂ × R_e1)

મેમરી ટ0 ીક: "HIS ગુણધમા�" (High gain, Impedance boost, Sandwich configuration)

)*ન 4(બ) [4 ગુણ]  
ઝેનર ડાયાેડન ેવાેVેજ રે�યુલેટર તરીકે સમKવા.ે

જવાબ:
ઝેનર ડાયાેડ 6રવસE �ેકડાઉનમાં અાેપરેટ થાય �ારે !"ર વાેtેજ રેફરk ^દાન કરે છે.

અાકૃMત:

       +---+
       |   |
  +----+---+----+
  |    |        |
  |    +        |
  |  E/ \C      |
  |   /B \      |
Input + --+     |
  |    |        |
  |    +        |
  |  E/ \C      |
  |   /B \      |
  |    |        |
  +----+--------+
       |
     Output

ઇલે$%ો'નક સ+કટ્સ એ/ એ01કેશ3 (4321103) - 4વ6ર 2023 સો89શન by Milav Dabgar

No. 12 / 20



પેરામીટર વણZન

Jસ�ાંત 6રવસE �ેકડાઉન રીGજયનમા ં!"ર વાેtેજ 2ળવે છે

સીરીઝ રેJસYર (Rs) કરંટ મયાE6દત કરે છે અન ેવધારાનાે વાેtેજ ડW ાેપ કરે છે

લાેડ રેJસYર (RL) પાવર લેતા સ6કb ટનું ^8ત6નyધ  કરે છે

રે]યુલેશન ઇનપુટ વાેtેજની વધઘટ છતાં અાઉટપુટ વાેtેજ !"ર રાખે છે

કાેBક: ઝેનર વાેVેજ રે�યુલેટર

કાયZપ_Mત: ઝેનર �ેકડાઉન રીGજયનમા ંકાયE કરે છે, !"ર વાેtેજ 2ળવે છે

મયાZદા: પાવર 6ડJસપેશન Iમતા મહTમ કરંટને મયાE6દત કરે છે

મેમરી ટ0 ીક: "ZEBRA" (Zener Effect Breakdown Regulates Accurately)

)*ન 4(ક) [7 ગુણ]  
અાે�ાેકપલર ને ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથ ેસમKવા.ે

જવાબ:
અાેzાેકપલર (અાેzાેઅાઇસાેલેટર તરીકે પણ અાેળખાય છે) અાઇસાેલેટેડ સ6કb ટ વg ેJસKલ ટW ાkફર કરવા માટે ^કાશના ેઉપયાેગ કરે છે.

અાકૃMત:

       Rs
    +--www--+
    |        |
 Vi |      | | Vz    RL   Vo
 +--+      | +---+---www--+
    |      |/|   |        |
    |      |\|   |        |
    |        |   |        |
    +--------+---+--------+
             |
            GND

   +--------+-----------+
   |        |           |
   |    +---+---+       |
   |    |       |       |
   |    |  LED  |       |
   |    |       |       |
   |    +---+---+       |
Input   |   |           | Output
   |    |   |     +-----+----+
   |    |   |     |     |    |
   |    |   +---->|     |    |
   |    |         |Photo|    |
   |    |         |sensor|   |
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ફાયદા ગેરફાયદા

સંપૂણE ઇલે¡jWકલ અાઇસાેલેશન અપેIાકૃત ધીમાે 6ર�ાેk ટાઇમ

ઉg નાેઇઝ ઇ¢ુ6નટી મયાE6દત બેn8વડ્થ

dાઉn લૂ£સ નથી તાપમાન સંવેદનશીલ

ઉg વાેtેજ અાઇસાેલેશન અેGજOગ ઇફેj્સ

ટW ા!Xઅ1્સ સામે સુરIા LED ડW ાઇવ કરવા માટે કરંટની જ¤ર પડે છે

કાેBક: અાે�ાેકપલરના ફાયદા અને ગેરફાયદા

કાયZપ_Mત: ઇનપુટ JસKલ LED ને ડW ાઇવ કરે છે, જ ે^કાશ ઉ¥Gજbત કરે છે અને ફાેટાે6ડટેjર rારા શાેધાય છે

ઉપયાેગાે: મે6ડકલ ઇ!�પમે1, ઇn|YWયલ કંટW ાેલ, પાવર સ@ાય, JસKલ અાઇસાેલેશન

)કારાે: ફાેટાેરેJસYર, ફાેટાેડાયાેડ, ફાેટાેટW ા!XYર, ફાેટા-ેSCR અાધા6રત

મેમરી ટ0 ીક: "LIGHT ટW ાkફર" (Linked Isolated Galvanic-free High-voltage Transfer)

)*ન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
હાફ વેવ વાેVેજ ડબલર દાેરા.ે

જવાબ:
હાફ-વેવ વાેtેજ ડબલર ડાયાેડ અને કેપેJસટરનાે ઉપયાેગ કરીને ઇનપુટ પીક વાેtેજના લગભગ બમણા DC અાઉટપુટ ઉ¦§ કરે છે.

અાકૃMત:

   |    |         |     |    |
   |    |         +-----+----+
   |    |           |        |
   +----+-----------+--------+

              D1
     +--------+--|>|----------+
     |                        |
     |                        |
     |                        |
    _|_                      _|_
    \ / D2                   --- C2
     |                        |
     |                        |
 Vin |        +---------------+--+ Vout(≈2Vin)
     |        |
     |        |
     |       _|_
     |       --- C1
     |        |
     +--------+----------------+
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OLED Structure

Cathode Organic Layer Anode Substrate

પાસું વણZન

કાયEપ�8ત અાેગ�6નક લેયરમાં ઇલેjWાેન-હાેલ 6રકાેwxનેશન ^કાશ ઉ¦§ કરે છે

કાયEIમતા ઉg કાયEIમતા, અાેછા પાવરના ેવપરાશ

�ૂઇંગ અે�ગલ ઉTમ (લગભગ 180°)

ઉપયાેગાે ¨ાટEફાેન, ટીવી, વેરેબલ 6ડવાઇસ, લાઇ6ટOગ

ફાયદા પાતળી, �લે©�બલ, વધુ સારંુ કાે1WાY, ઝડપી 6ર�ાેk

કાે]ાેનO્સ: બે ડાયાેડ અન ેબે કેપેJસટર

અાઉટપુટ: ઇનપુટ પીક વાેtેજના લગભગ બમણા

મેમરી ટ0 ીક: "DC2" (Doubles input using Capacitors and 2 Diodes)

)*ન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
OLED નું કાયZ અને ઉપયાેગા ેસમKવા.ે

જવાબ:
અાેગ�6નક લાઇટ અેNમ6ટOગ ડાયાેડ (OLED) અાેગ�6નક કાે�ાઉnના ેઉપયાેગ કરે છે જ ેતેમાંથી કરંટ પસાર થાય �ારે ^કાશ ઉ¥Gજbત કરે છે.

અાકૃMત:

 

કાેBક: OLED કાયZ અને ઉપયાેગાે

મેમરી ટ0 ીક: "VIEWS ટેકનાેલાેª" (Vibrant colors, Incredible contrast, Excellent angle, Wide application, Self-
emitting)

)*ન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
સાેલર બેટરી ચાજZર સCક[ ટનું કાયZ સમKવાે.

જવાબ:
સાેલર બેટરી ચાજEર સાૈર ઊ2Eન ેબેટરી ચાજE કરવા માટે ઇલે¡jWકલ ઊ2Eમા ં¤પાંત6રત કરે છે.

અાકૃMત:
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કાે]ાેનO કાયZ

સાેલર પેનલ સૂયE^કાશને DC ઇલે¡jWJસટીમા ં¤પાંત6રત કરે છે

ચાજE કંટW ાેલર અાેવરચાGજ�ગ અને ડીપ 6ડ«ાજE અટકાવે છે

વાેtેજ રે]યુલેટર યાે]ય ચાGજ�ગ લેવલ પર વાેtેજ !"ર કરે છે

બેટરી ઇલે¡jWકલ ઊ2E સંd6હત કરે છે

ઇmnકેટર સ6કb ટ ચાGજ�ગ Yેટસ અને બેટરી લેવલ દશાEવે છે

Transformer Rectifier Filter Voltage 
Regulator

Output

કાેBક: કાે]ાેનO્સ અન ેતેમના કાયા�

કાયZ 7સ_ાંત: ફાેટાેવાેtેઇક ઇફેj સૂયE^કાશને ઇલે¡jWJસટીમાં ¤પાંત6રત કરે છે

રે�યુલેશન: વાેtેજ/કરંટ રે]યુલેશન rારા અાેવરચાGજ�ગ અટકાવે છે

સુરUા: રા~ે બેટરી 6ડ«ાજE થતી અટકાવવા માટે 6રવસE કરંટ ^ાેટે�ન સામેલ છે

)કારાે: PWM (પ¬ 8વડ્થ માેુલેશન) અને MPPT (મે©�મમ પાવર પાેઇ1 ટWે 6કO ગ)

મેમરી ટ0 ીક: "SCORE JસYમ" (Solar Conversion, Overcharge protection, Regulation, Energy storage)

)*ન 5(અ) [3 ગુણ]  
રે�યુલેટેડ પાવર સFાયનાે �લાેક ડાયા\ામ દાેરા.ે

જવાબ:
રે]યુલેટેડ પાવર સ@ાય ઇનપુટ અથવા લાેડમાં ફેરફાર છતા ં!"ર DC અાઉટપુટ વાેtેજ ^દાન કરે છે.

અાકૃMત:

 

કાે]ાેનO્સ: ટW ાkફાેમEર, રે¡jફાયર, 6ફtર, વાેtેજ રે]યુલેટર

કાયZ: લાેડ ચે� છતાં AC ને !"ર DC માં ¤પાંત6રત કરે છે

   +--------+        +----------+        +---------+        +--------+
   |        |        |          |        |         |        |        |
   | Solar  |        | Charge   |        | Voltage |        | Battery|
   | Panel  |------->|Controller|------->|Regulator|------->|        |
   |        |        |          |        |         |        |        |
   +--------+        +----------+        +---------+        +--------+
                         |                                      |
                         |                                      |
                         v                                      v
                     +---------+                             +--------+
                     |Indicator|                             |  Load  |
                     | Circuit |                             |        |
                     +---------+                             +--------+
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કાે]ાેનO કાયZ

ઝેનર રેફરk વાેtેજ ^દાન કરે છે

ટW ા!XYર વધારાના કરંટને શંટ કરે છે

સીરીઝ રેJસYર (Rs) વધારાનાે વાેtેજ ડW ાેપ કરે છે

લાેડ રેJસYર (RL) પાવર લેતા સ6કb ટનું ^8ત6નyધ  કરે છે

મેમરી ટ0 ીક: "TRFO ®લાે�" (Transformer, Rectifier, Filter, Output regulator)

)*ન 5(બ) [4 ગુણ]  
ટ0 ા123ર શંટ વાેVેજ રે�યુલેટરનું વણZન કરા.ે

જવાબ:
ટW ા!XYર શંટ રે]યુલેટર લાેડની સમાંતર ટW ા!XYરમાંથી વધારાના કરંટને ડાઇવટE  કરીને !"ર અાઉટપુટ વાેtેજ 2ળવે છે.

અાકૃMત:

કાેBક: ટ0 ા123ર શંટ રે�યુલેટર

કાયZપ_Mત: lારે અાઉટપુટ વધવાનાે ^યાસ કરે �ારે ટW ા!XYર વધુ કnj કરે છે

ફાયદાે: સારા રે]યુલેશન સાથ ેસરળ સ6કb ટ

મેમરી ટ0 ીક: "ZEST સ6કb ટ" (Zener reference, Excess current, Shunt transistor, Tension-free output)

)*ન 5(ક) [7 ગુણ]  

     +-------+
     |       |
     |      _|_
     |      \ / Zener
     |       |
     |       |
     +---+---+
         |
         |   +-----------+
         +---| Base      |
             |           |
  Vin    Rs  | Transistor|  RL   Vout
  +---+--www-+           +---www---+
             | Collector |         |
             |           |         |
             +-----------+         |
                 |                 |
                 +-----------------+
                 |
                GND
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AC 
Input

EMI 
Filter

Rectifier & Filter Switching 
Circuit

Transformer Output 
Rectifier

Output 
Filter

DC Output

Feedback & 
Control

ફાયદા ગેરફાયદા

ઉg કાયEIમતા (80-95%) જ6ટલ સ6કb ટ 6ડઝાઇન

નાનું કદ અને હળવા વજન ઉg-અાવૃ�T નાેઇઝ ઉ¦§ કરે છે

8વશાળ ઇનપુટ વાેtેજ રે� EMI/RFI ઇ1રફેરk

સારંુ રે]યુલેશન અાેછા પાવર માટે ઊચંી 6કO મત

અાેછી ગરમી ઉ¦ાદન મુ�કેલ ટWબલશૂ6ટOગ

SMPS �લાેક ડાયા\ામ દાેરાે અને તેના ફાયદા ગેરફાયદા સાથે સમKવાે.

જવાબ:
QR¯ડ માેડ પાવર સ@ાય (SMPS) ઉg કાયEIમતા માટે QRGચO ગ રે]યુલેશનનાે ઉપયાેગ કરે છે.

અાકૃMત:

 

કાેBક: SMPS ના ફાયદા અને ગેરફાયદા

કાયZ 7સ_ાંત: ઉg અાવૃ�T પર પાવરને ઝડપથી ચાલુ/બંધ કરે છે

કદ ઘટાડા:ે ઊચંી QRGચO ગ અાવૃ�T નાના ટW ાkફાેમEરની મંજૂરી અાપ ેછે

ઉપયાેગાે: કાે?°ુટર, ટીવી, માેબાઇલ ચાજEર, LED ડW ાઇવર

મેમરી ટ0 ીક: "SWEEP ફાયદા" (Small size, Widerange input, Efficient, Economical, Precise regulation)

)*ન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
�ણ ટMમ[ નલ IC 7812 નાે ઉપયાેગ કરીને વાેVેજ રે�યુલેટર દાેરાે.

જવાબ:
~ણ ટNમb નલ IC 7812 6ફq +12V રે]યુલેટેડ અાઉટપુટ વાેtેજ ^દાન કરે છે.

અાકૃMત:

        +-------+-------+
        |       |       |
   Vin  |       |       |  Vout
   +----|  IN   OUT  |----+ (+12V)
        |       |       |
   +----|  GND       |----+
   |    |       |       |
   |    +-------+-------+
   |        |
   |       _|_
   |       --- C1
   |        |
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કાે]ાેનO્સ: 7812 રે]યુલેટર IC અને 6ફtર કેપેJસટર

~પન કાે��ગરેશન: ઇનપુટ, dાઉn, અાઉટપુટ

Mવશેષતાઅાે: અાંત6રક કરંટ 4લNમ6ટOગ અને થમEલ શટડાઉન

મેમરી ટ0 ીક: "IGO Nપk" (Input, Ground, Output)

)*ન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
ટ0 ા123ર સીરીઝ વાેVેજ રે�યુલેટરનુ ંવણZન કરાે

જવાબ:
ટW ા!XYર સીરીઝ રે]યુલેટર સીરીઝ ટW ા!XYરની કn¡j8વટી બદલીને અાઉટપુટ વાેtેજને 6નયં8~ત કરે છે.

અાકૃMત:

કાેBક: સીરીઝ વાેVેજ રે�યુલેટરની Mવશેષતાઅાે

   +--------+
           GND

   +----------+
   |          |
   |         _|_
   |         \ / Zener
   |          |
   |          |
   +-----+----+
         |
         |   +-----------+
         +---| Base      |
             |           |
  Vin        | Transistor|     Vout
  +----------| Collector |------+
             |           |      |
             | Emitter   |      |
             +-----------+      |
                 |              |
                 |             _|_
                 |             --- C
                 |              |
                 +--------------+
                             GND
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Mવશેષતા વણZન

કંટW ાેલ અે4લમે1 ટW ા!XYર સીરીઝમાં વે6રઅેબલ રેJસYર તરીકે કાયE કરે છે

રેફરk ઝેનર ડાયાેડ !"ર રેફરk વાેtેજ ^દાન કરે છે

રે]યુલેશન ફીડબેક ટW ા!XYર કn¡j8વટી અેડજY કરે છે

કાયEIમતા ઉg કરંટ લાેડ માટે શંટ રે]યુલેટર કરતાં વધ ુસારી

AC 
Input

Surge 
Protector

Rectifier/Charger

Battery Inverter Output 
Filter

AC Output

Control 
Circuit

ફાયદા ગેરફાયદા

બેકઅપ પાવર ^દાન કરે છે મયાE6દત બેકઅપ સમય

વાેtેજ �લ±ુઅેશનથી બચાવે છે 6નયNમત બેટરી મેઇ1ેનk

સજE ^ાેટે�ન ^ારંmભક ઊચંી 6કO મત

સરળ પાવર ટW ા!Xશન અાેપરેશન દરNમયાન ઘા²ઘાટ

પાવર કmnશ6નO ગ Yેnબાયમાં અાેછી કાયEIમતા

કાયZ 7સ_ાંત: !"ર અાઉટપુટ 2ળવવા માટે ટW ા!XYર કn¡j8વટી બદલાય છે

ફાયદાે: ઉg કરંટ માટે શંટ રે]યુલેટર કરતાં વધુ કાયEIમ

મેમરી ટ0 ીક: "CERT સ6કb ટ" (Control transistor, Efficient design, Reference voltage, Transistor in series)

)*ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
UPS �લાેક ડાયા\ામ દાેરા ેઅને તેના ફાયદા ગેરફાયદા સાથે સમKવાે.

જવાબ:
અનઇ1રyzબલ પાવર સ@ાય (UPS) મુ³ પાવર સ@ાય ફેઇલ થાય �ારે ઇમરજkી પાવર ^દાન કરે છે.

અાકૃMત:

 

કાેBક: UPS ના ફાયદા અને ગેરફાયદા

)કારાે: અાેફલાઇન/Yેnબાય, લાઇન-ઇ1રે¡jવ, અાેનલાઇન/ડબલ-ક�વઝEન

ઉપયાેગાે: કાે?°ુટર, મે6ડકલ ઇ!�પમે1, ડેટા સે1ર, ટે4લકાે¢ુ6નકેશk

કાયZપ_Mત: સામા� રીતે બેટરી ચાજE કરતી વખતે મુ³ પાવર પસાર કરે છે; પાવર જતા રહે �ારે બેટરી પાવર પર QRચ કરે છે

મેમરી ટ0 ીક: "POWER બેકઅપ" (Protection from Outages, Waveform conditioning, Emission-free, Reliability 
boost)
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