
શ" #ા%ા

અેકટીવ
અે,લમે/સ અેલે$%ાે'નક ઘટકાે જ ેસ'ક. ટમાં ઊ23 અથવા પાવર અાપી શકે છે (જમે કે બેટરી, જનરેટર, અાેપ-અે<)

બાયલેટરલ
અે,લમે/સ

ઘટકાે જ ેબંને 'દશામાં સમાન લા>?ણકતાઅાે સાથે કરંટને સરખી રીતે વહેવા દે છે (જમે કે રેDસEર, કેપેDસટર,
ઇG$ર)

,લ4નયર
અે,લમ6ટ્સ

ઘટકાે જમેનાે કરંટ-વાેHેજ સંબંધ સીધી લાઇનનું અનુસરણ કરે છે અને સુપરપાેDઝશનના DસLાંતનું પાલન કરે છે (જમે
કે અાેMના 'નયમનુ ંઅનુસરણ કરતા રેDસEર)

કેપે9સટર સૂ; ગણતરી વાે?ેજ

C₁ = 10μF V₁ = (Ceq/C₁) × V (5.46/10) × 200 = 109.2V 109.2V

C₂ = 20μF V₂ = (Ceq/C₂) × V (5.46/20) × 200 = 54.6V 54.6V

C₃ = 30μF V₃ = (Ceq/C₃) × V (5.46/30) × 200 = 36.4V 36.4V

ABન 1(a) [3 ગુણ]  
નીચેના શ"ાે #ા%ાEયત કરા.ે (i) અેકટીવ અે,લમે/સ (ii) બાયલેટરલ અે,લમે/સ (iii) ,લ4નયર અે,લમ6ટ્સ

જવાબ:

મેમરી ટF ીક: "ABL: Active powers Batteries, Bilateral flows Both ways, Linear stays Lawful"

ABન 1(b) [4 ગુણ]  
10µf, 20 µf અને 30µf ના કેપે9સટર Gેણીમાં Iેડાયેલા છે અને 200 V DCનાે પુરવઠાે અાપવામાં અાવે છે. દરેક કેપે9સટરમા ંવાે?ેજ 
શાેધાે.

જવાબ:

Oેણીમાં 2ેડાયેલા કેપેDસટર માટે:

1. સમતુQ કેપેDસટR શાેધાે: 1/Ceq = 1/C₁ + 1/C₂ + 1/C₃

2. વાેHેજ Sવભાજન: VC = (C₁/C) × V

ગણતરી:
1/Ceq = 1/10 + 1/20 + 1/30 = 0.1 + 0.05 + 0.033 = 0.183
Ceq = 5.46 μF

મેમરી ટF ીક: "નાના કેપેDસટરમાં માેટાે વાેHેજ મળે"

ABન 1(c) [7 ગુણ]  
Oાફ Qથયરી માટે નાેડ પેર વાે?ેજ પSTત સમIવાે.

જવાબ:
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સંદભ3 નાેડ પસંદ 
કરાે

નાેડ વાેHેજ 
અાેળખાે

દરેક નાેડ પર KCL લાગુ 
કરાે

નાેડ વાેHેજનાે ઉપયાેગ કરીને શાખા 
કરંટ XY કરાે

નાેડ વાેHેજ માટે સમીકરણા ેઉકેલાે શાખા કરંટની ગણતરી 
કરાે

નાેડ પેર વાેHેજ પLSત અે ઇલેZ$%કલ નેટવ[3નુ ંSવ\લેષણ કરવા માટેની પLSતસરની પLSત છે.

AUVયા:

1. સંદભ3 નાેડ પસંદ કરાે (^ાઉG)

2. નાેડ વાેHેજને અાેળખાે (N નાેડ માટે N-1 અ_ાત)

3. દરેક `બન-સંદભ3 નાેડ પર KCL લાગુ કરાે

4. નાેડ વાેHેજના સંદભ3મા ંશાખા કરંટ XY કરાે

5. નાેડ વાેHેજ માટે સમીકરણાેનાે ઉકેલ કરાે

અાકૃTત:

 

મુ% ફાયદા:

અાેછા સમીકરણાે: n નાેડ માટે ફY (n-1) સમીકરણાે

કXYુટેશનલ કાયZ[મતા: DસEમની જ'ટલતા ઘટાડે છે

સીધા વાે?ેજ ઉકેલ: સીધા નાેડ વાેHેજ bદાન કરે છે

પSTતસરનાે અ]ભગમ: કાેઈપણ નેટવક3  ટાેપાેલાેd માટે કામ કરે છે

મેમરી ટF ીક: "GARCS: Ground, Assign voltages, Relate with KCL, Calculate currents, Solve equations"

ABન 1(c) OR [7 ગુણ]  
જ_રી સમીકરણાે સાથે વાે?ેજ Tવભાજન પSTત સમIવા.ે

જવાબ:

વાેHેજ Sવભાજન અે Oેણી ઘટકાેમાં વાેHેજ કેવી રીતે Sવત'રત થાય છે ત ેગણવાની અેક પLSત છે.

9સSાંત:
Oેણી સ'ક. ટમાં, વાેHેજ ઘટક bSતરાેધ/ઇ<ીડRના bમાણમા ંSવભાeજત થાય છે.

સૂ;:
કુલ bSતરાેધ RT સાથે Oેણી સ'ક. ટમાં અેક bSતરાેધ R₁ માટે:
V₁ = (R₁/RT) × VS

અાકૃTત:

      +---+
VS ---|   |-- R1 --|
      +---+        |
                   |  V1
                   |
                   |
      +---+        |
      |   |-- R2 --|
      +---+

ઇલે$%ો'નક સ+કટ અન ેનેટવ/0 (4331101) - ઉનાળ4 2025 ઉકેલ by Milav Dabgar

No. 2 / 21



પેરામીટર સમીકરણ ભાૈTતક અથZ

Z₁₁ Z₁₁ = V₁/I₁ (fારે I₂=0) અાઉટપુટ અાેપન-સ'ક. ટેડ હાેય gારે ઇનપુટ ઇ<ીડR

Z₁₂ Z₁₂ = V₁/I₂ (fારે I₁=0) પાેટ3  2 થી પાેટ3  1 સુધી ટ% ાRફર ઇ<ીડR

Z₂₁ Z₂₁ = V₂/I₁ (fારે I₂=0) પાેટ3  1 થી પાેટ3  2 સુધી ટ% ાRફર ઇ<ીડR

Z₂₂ Z₂₂ = V₂/I₂ (fારે I₁=0) ઇનપુટ અાેપન-સ'ક. ટેડ હાેય gારે અાઉટપુટ ઇ<ીડR

ગાaણTતક સમજૂતી:

bSતરાેધક માટે: V₁ = (R₁/RT) × VS

કેપેDસટર માટે: V₁ = (1/C₁)/(1/CT) × VS = (CT/C₁) × VS

ઇG$ર માટે: V₁ = (L₁/LT) × VS

જ'ટલ ઇ<ીડR માટે: V₁ = (Z₁/ZT) × VS

ઉદાહરણાે:

1. 5V hાેત સાથે 4kΩ ની Oેણીમાં 1kΩ bSતરાેધક પર વાેHેજ = (1/5)×5V = 1V

2. 10V hાેત સાથે 40μF ની Oેણીમા ં10μF કેપેDસટર પર વાેHેજ = (1/10)/(1/8)×10V = 8V

મેમરી ટF ીક: "જટેલાે માેટાે bSતરાેધ, તેટલાે માેટાે વાેHેજ ડ% ાેપ"

ABન 2(a) [3 ગુણ]  
ટુ પાેટZ  નેટવકZ ના અાેપન સUકc ટ ઈeીડેf પેરામીટસZ લખાે.

જવાબ:

અાેપન સUકc ટ ઈeીડેf પેરામીટસZ:

મેમરી ટF ીક: "ZIPO: Z-parameters with Inputs and outputs, Ports Open where needed"

ABન 2(b) [4 ગુણ]  
ટી-ટાઈપ નેટવકZમાંથી ∏-Aકાર નેટવકZમા ં_પાંતરણ મેળવાે.

જવાબ:

T થી ∏ નેટવકZ  _પાંતરણ:

અાકૃTત:

        |
        |
      -----
       ---
        -
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∏-પેરામીટર સૂ; T-પેરામીટસZ પર અાધાUરત

Y₁ = 1/Z₁ Y₁ = Z₂/(Z₁Z₂+Z₂Z₃+Z₃Z₁) નેટવક3  iારા સંશાેjધત Z₁નાે રેDસbાેકલ

Y₂ = 1/Z₂ Y₂ = Z₁/(Z₁Z₂+Z₂Z₃+Z₃Z₁) નેટવક3  iારા સંશાેjધત Z₂નાે રેDસbાેકલ

Y₃ = 1/Z₃ Y₃ = Z₃/(Z₁Z₂+Z₂Z₃+Z₃Z₁) નેટવક3  iારા સંશાેjધત Z₃નાે રેDસbાેકલ

_પાંતરણ સમીકરણાે:

ડેUરવેશન iેjસ:

1. 'ડટkમ. નl Δ = Z₁Z₂+Z₂Z₃+Z₃Z₁ Xાmાjયત કરાે

2. નેટવક3  nથયરી વાપરીન ેY₁ = Z₂/Δ તારવાે

3. તે જ રીતે, Y₂ = Z₁/Δ

4. અને Y₃ = Z₃/Δ

મેમરી ટF ીક: "ડેHા 'ડવાઇડ: Y₁ને Z₂ મળે, Y₂ને Z₁ મળે, Y₃ને Z₃ મળે"

ABન 2(c) [7 ગુણ]  
ડે?ામાં 1, 1 અને 1 અાેkના ;ણ રેસીiર Iેડાયેલા છે. સમક[ iાર નેટવકZ  શાેધાે.

જવાબ:

ડે?ા થી iાર _પાંતરણ:

અાકૃTત:

   T-Network           ∏-Network
      Z1                   Y1
  o---/\/\/---o       o---/\/\/---o
  |           |       |           |
  |           |       |           |
 Z3          Z2      Y3          Y2
  |           |       |           |
  |           |       |           |
  o-----------o       o-----------o
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iાર ATતરાેધક સૂ; ગણતરી પUરણામ

ra (R₁×R₃)/(R₁+R₂+R₃) (1×1)/3 0.333Ω

rb (R₁×R₂)/(R₁+R₂+R₃) (1×1)/3 0.333Ω

rc (R₂×R₃)/(R₁+R₂+R₃) (1×1)/3 0.333Ω

શ" #ા%ા

ટF ાfફર
ઇeીડf

અેક પાેટ3  પર અાઉટપુટ વાેHેજનાે બી2 પાેટ3  પર ઈનપુટ કરંટના ગુણાેoર fારે અp બધા પાેટ3  અાેપન-સ'ક. ટેડ હાેય
(Z₂₁ = V₂/I₁ fારે I₂=0)

ઇમેજ
ઇeીડf

fારે અાઉટપુટ પાેટ3  તેના પાેતાના ઇમેજ ઇ<ીડR સાથે ટkમ. નેટ કરવામાં અાવે gારે પાેટ3  પર ઇનપુટ ઇ<ીડR, જે
તમામ પાેઇl્સ પર સમાન ઇ<ીડR સાથ ેઅનંત ચેઇન બનાવે છે

ડF ાઇTવm ગ
પાેઈ/
ઇeીડf

fારે 'ન'દ.s પાેટ3  અથવા ટkમ. નલ 2ેડીમાં 2ેતા હાેઈઅે gારે દેખાતી ઇનપુટ ઇ<ીડR (Z₁₁ = V₁/I₁ પાેટ3  1 માટે)

_પાંતરણ સૂ;ાે:

ra = (R₁×R₃)/(R₁+R₂+R₃)

rb = (R₁×R₂)/(R₁+R₂+R₃)

rc = (R₂×R₃)/(R₁+R₂+R₃)

ગણતરી:
અાપેલું: R₁ = R₂ = R₃ = 1Ω
bSતરાેધનાે સરવાળાે: R₁+R₂+R₃ = 3Ω

મેમરી ટF ીક: "bાેડ$ અાેવર સમ: દરેક Eાર અામ3ન ેનdકના ડેHા બાજુઅાેના ગુણાકારન ેબધાના સરવાળા વડે ભાગવાથી મળે છે"

ABન 2(a) OR [3 ગુણ]  
#ા%ાEયત કરાે. (i) ટF ાfફર ઇeીડf (ii) ઇમેજ ઇeીડf (iii) ડF ાઇTવm ગ પાેઈ/ ઇeીડf

જવાબ:

   Delta Network           Star Network
       R1                      ra
   o---/\/\/--o           o---/\/\/---o
   |          |           |           |
   |          |           |           |
   |          |           |           |
   |          |          rb           rc
   |          |           |           |
  R3         R2           |           |
   |          |           |           |
   |          |           o-----------o
   o----------o
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મેમરી ટF ીક: "TID: Transfer relates ports, Image creates reflections, Driving point looks inward"

ABન 2(b) OR [4 ગુણ]  
iાnડZ  'T' નેટવકZ  માટે કેરેoરીiીક ઇeીડf Z માટે સમીકરણ મેળવાે.

જવાબ:

'T' નેટવકZ ની કેરેoરીiીક ઇeીડf:

અાકૃTત:

ડેUરવેશન:
Dસમે'ટ%કલ T-નેટવક3  માટે સીરીઝ ઇ<ીડR Z₁ (દરેક બાજુ પર Z₁/2 તરીકે Sવભાeજત) અને શંટ ઇ<ીડR Z₂ સાથે:

Z₀ = √(Z₁Z₂ + Z₁²/4)

iેjસ:

1. T-નેટવક3  માટે ABCD પેરામીટસ3:

A = 1 + Z₁/2Z₂

B = Z₁ + Z₁²/4Z₂

C = 1/Z₂

D = 1 + Z₁/2Z₂

2. ટ% ાRkમશન લાઇન nથયરી માંથી, Z₀ = √(B/C)

3. સબtEuુ'ટvગ: Z₀ = √((Z₁ + Z₁²/4Z₂)/(1/Z₂))

4. સરળીકરણ: Z₀ = √(Z₁Z₂ + Z₁²/4)

મેમરી ટF ીક: "Z-bાેડ$ wસ xાટ3ર-yેરનું વગ3મૂળ"

ABન 2(c) OR [7 ગુણ]  
6, 15 અને 10 અાેkના ;ણ રેસીiર iાર મા ંIેડાયેલા છે. સમક[ ડે?ા નેટવકZ  શાેધાે.

જવાબ:

iાર થી ડે?ા _પાંતરણ:

અાકૃTત:

        Z1/2         Z1/2
    o---/\/\/---o----/\/\/---o
    |            |           |
    |            |           |
    A           Z2           B
    |            |           |
    |            |           |
    o------------o-----------o
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ડે?ા ATતરાેધક સૂ; ગણતરી પUરણામ

R₁ (ra×rb + rb×rc + rc×ra)/ra 300/6 50Ω

R₂ (ra×rb + rb×rc + rc×ra)/rb 300/15 20Ω

R₃ (ra×rb + rb×rc + rc×ra)/rc 300/10 30Ω

_પાંતરણ સૂ;ાે:

R₁ = (ra×rb + rb×rc + rc×ra)/ra

R₂ = (ra×rb + rb×rc + rc×ra)/rb

R₃ = (ra×rb + rb×rc + rc×ra)/rc

ગણતરી:
અાપેલું: ra = 6Ω, rb = 15Ω, rc = 10Ω
bાેડ$નાે સરવાળાે = (6×15) + (15×10) + (10×6) = 90 + 150 + 60 = 300

મેમરી ટF ીક: "bાેડ$્સ સમ અાેવર અાેપાેDઝટ: ડેHા બાજુને સામેના Eાર અામ3 વડે ભાગેલા બધા bાેડ$્સ મળે છે"

ABન 3(a) [3 ગુણ]  
KVL નાે ઉપયાેગ કરીન ેલૂપ કરંટની ગણતરી કરવા માટે સUકc ટ (R1, R2 અને R3 dc સpાય સાથે Gેણીમાં Iેડાયેલા) નું TવBલેષણ કરાે

જવાબ:

Gેણી સUકc ટ માટે KVL:

અાકૃTત:

   Star Network           Delta Network
       ra                      R1
   o---/\/\/--o           o---/\/\/---o
   |          |           |           |
   |          |           |           |
   |          |           |           |
   |          |          R3          R2
  rb         rc           |           |
   |          |           |           |
   |          |           |           |
   o----------o           o-----------o
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KVL સમીકરણ: VS - IR₁ - IR₂ - IR₃ = 0
લૂપ કરંટ: I = VS/(R₁ + R₂ + R₃)

iેjસ:

1. લૂપમા ંબધા ઘટકાેને અાેળખાે: VS, R₁, R₂, R₃

2. KVL લાગ ુકરા:ે વાેHેજ વૃeLનાે સરવાળાે = વાેHેજ ડ% ાેપનાે સરવાળાે

3. I માટે ઉકેલ: I = VS/RT fાં RT = R₁ + R₂ + R₃

મેમરી ટF ીક: "KVL: 'કરચાેફનાે વાેHેજ લૂપ કુલ bSતરાેધની જ|ર પડે છે"

ABન 3(b) [4 ગુણ]  
નાેટZ નનું થીયરમ લખાે.

જવાબ:

નાેટZ નનું થીયરમ:

વાેHેજ hાેત, કરંટ hાેત અને bSતરાેધ વાળા કાેઈપણ nલ'નયર ઇલેZ$%કલ નેટવક3 ને IN કરંટ hાેત અને RN bSતરાેધ સમાંતર 2ેડાયેલા 
સમક> સ'ક. ટ iારા બદલી શકાય છે.

અાકૃTત:

      +---+
VS ---|   |-- R1 --+-- R2 --+-- R3 --+
      +---+        |        |        |
                   |        |        |
                   |        |        |
                  I|       I|       I|
                   |        |        |
                   |        |        |
                   +--------+--------+
                          -----
                           ---
                            -

    Original Network          Norton Equivalent
         +-----+                    +-----+
         |     |                    |     |
         |  A  |                    | IN  |
         |     |                    |     |
         +--+--+                    +--+--+
            |                          |
      +-----+-----+              +-----+-----+
      |     |     |              |     |     |
      |     Z     |       =>     |    RN     |
      |     |     |              |     |     |
      +-----+-----+              +-----+-----+
            |                          |
         +--+--+                    +--+--+
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અેક hાેત પસંદ કરાે અp hાેતાેને 
બદલાે

અાંDશક કરંટની ગણતરી કરાે બધા hાેત માટે પુનરાવત3ન 
કરાે

અાંDશક કરંટનાે સરવાળાે કરાે

નાેટZ ન સમક[ કેવી રીતે શાેધવું:

1. નાેટZ ન કરંટ (IN): લાેડ ટkમ. ન} વ~ે શાેટ3 -સ'ક. ટ કરંટ

2. નાેટZ ન રે9સif (RN): બધા hાેતાેને તેમના અાંત'રક bSતરાેધ સાથે બદલીન ેટkમ. ન}થી 2ેતા ઈનપુટ રેDસER

મેમરી ટF ીક: "SCIP: Short-Circuit current In Parallel with equivalent resistance"

ABન 3(c) [7 ગુણ]  
સુપરપાેrઝશન Aમેયના ેઉપયાેગ કરીને ckt ની કાેઈપણ શાખામાં કરંટની ગણતરી કરવાનાં પગલાં સમIવાે

જવાબ:

સુપરપાેrઝશન થીયરમના ેઉપયાેગ:

9સSાંત:
અેક nલ'નયર સ'ક. ટમાં બહુSવધ hાેત સાથે, કાેઈપણ ત�મા ંbSતભાવ દરેક hાેત અેકલા કાય3 કરતા હાેય gારે થતા bSતભાવાેના સરવાળા 
બરાબર હાેય છે.

iેjસ:

1. અેક સમયે અેક જ hાેત �ાનમાં લાે

2. અp વાેHેજ hાેતન ેશાેટ3  સ'ક. ટ સાથે બદલાે

3. અp કરંટ hાેતને અાેપન સ'ક. ટ સાથે બદલાે

4. દરેક hાેત માટે અાંDશક કરંટની ગણતરી કરાે

5. તમામ અાંDશક કરંટન ે(બીજગ?ણતીય રીતે) અેકસાથ ેઉમેરાે

અાકૃTત:

 

ગાaણTતક અ]ભ#tu:
I = I₁ + I₂ + I₃ + ... + In
fા ંI₁, I₂, વગેરે X�Yગત hાેતાેના કારણે અાંDશક કરંટ છે

ઉદાહરણ ગણતરી:
કરંટ યાેગદાન સાથ ેશાખા માટે:
I₁ = 2A (hાેત 1 થી)
I₂ = -1A (hાેત 2 થી)
I₃ = 0.5A (hાેત 3 થી)
કુલ કરંટ = 2A + (-1A) + 0.5A = 1.5A

મેમરી ટF ીક: "OSACI: One Source Active, Calculate and Integrate"

ABન 3(a) OR [3 ગુણ]

         |     |                    |     |
         |  B  |                    |     |
         |     |                    |     |
         +-----+                    +-----+
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ABન 3(a) OR [3 ગુણ]  
KCL ના ેઉપયાેગ કરીને નાેડ વાે?ેજની ગણતરી કરવા માટે સUકc ટ (R1, R2 અને R3 ડીસી સpાય સાથે સમાંતર Iેડાયેલ) નું TવBલેષણ 
કરાે

જવાબ:

સમાંતર સUકc ટ માટે KCL:

અાકૃTત:

KCL સમીકરણ: I₁ + I₂ + I₃ = 0
નાેડ વાે?ેજ: V = VS (કારણ કે સમાંતર ઘટકાેમાં સમાન વાેHેજ હાેય છે)

iેjસ:

1. નાેડ વાેHેજ V ને અાેળખાે

2. શાખા કરંટને XY કરાે: I₁ = V/R₁, I₂ = V/R₂, I₃ = V/R₃

3. KCL લાગ ુકરા:ે V/R₁ + V/R₂ + V/R₃ = VS/RT fાં 1/RT = 1/R₁ + 1/R₂ + 1/R₃

મેમરી ટF ીક: "KCL: 'કરચાેફનાે કરંટ 'નયમ સમાંતર વાેHેજ hાેત જટેલા ેજ બતાવે છે"

ABન 3(b) OR [4 ગુણ]  
મહvમ પાવર ટF ાfફર થીયરમ લખાે.

જવાબ:

મહvમ પાવર ટF ાfફર થીયરમ:

અાંત'રક bSતરાેધ ધરાવતા hાેત માટે, fારે લાેડ bSતરાેધ hાેતના અાંત'રક bSતરાેધ બરાબર હાેય gારે લાેડમાં મહoમ પાવર ટ% ાRફર થાય 
છે.

અાકૃTત:

                 I1
      +---+    +---+
VS ---|   |----| R1|----+
      +---+    +---+    |
                        |
                 I2     |
                +---+   |
                | R2|---+--- V (Node)
                +---+   |
                        |
                 I3     |
                +---+   |
                | R3|---+
                +---+   |
                        |
                       ---
                        -
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લાેડ દૂર 
કરાે

Vth 
શાેધાે

hાેતાેને અાંત'રક bSતરાેધ સાથે 
બદલાે

Rth ની ગણતરી 
કરાે

થેવે'નન સમક> 
દાેરાે

લાેડ ફરીથી 2ેડીને IL ની ગણતરી 
કરાે

ગાaણTતક અ]ભ#tu:

મહoમ પાવર ટ% ાRફર થાય gારે RL = Rsource

મહoમ પાવર: Pmax = V²/(4×Rsource)

મુ% મુwાઅાે:

કાયZ[મતા: મહoમ પાવર ટ% ાRફર પર મા� 50%

AC સUકc ટ્સ: લાેડ ઇ<ીડR hાેત ઇ<ીડRનાે કાે�wે[ કાે�ુગેટ હાેવાે 2ેઈઅે

ઉપયાેગાે: Dસ�લ ટ% ાRkમશન, અાે'ડયાે DસE�, RF સ'ક. ટ્સ

મેમરી ટF ીક: "MEET: Maximum Efficiency Equals when Thevenin-matched"

ABન 3(c) OR [7 ગુણ]  
થેવે4નનના Aમેયનાે ઉપયાેગ કરીને ckt મા ંVth, Rth અને લાેડ કરંટની ગણતરી કરવાનાં પગલાં સમIવાે.

જવાબ:

થેવે4નનના થીયરમનાે ઉપયાેગ:

9સSાંત:
વાેHેજ અને કરંટ hાેત ધરાવતા કાેઈપણ nલ'નયર ઇલેZ$%કલ નેટવક3 ને અેક Dસv ગલ વાેHેજ hાેત Vth અને Oેણી bSતરાેધ Rth વાળા સમક> 
સ'ક. ટ iારા બદલી શકાય છે.

iેjસ:

1. સ'ક. ટમાંથી લાેડ bSતરાેધ દૂર કરાે

2. લાેડ ટkમ. ન} વ~ે અાેપન-સ'ક. ટ વાેHેજ (Vth) ની ગણતરી કરાે

3. બધા hાેતાેને તેમના અાંત'રક bSતરાેધ સાથે બદલાે (વાેHેજ hાેતને શાેટ3  સ'ક. ટ તરીકે, કરંટ hાેતને અાેપન સ'ક. ટ તરીકે)

4. લાેડ ટkમ. ન}થી 2ેતા સમક> bSતરાેધ (Rth) ની ગણતરી કરાે

5. Vth અન ેRth સાથે થેવે'નન સમક> સ'ક. ટ દાેરાે

6. લાેડને ફરીથી 2ેડાે અને લાેડ કરંટની ગણતરી કરા:ે IL = Vth/(Rth + RL)

અાકૃTત:

 

ઉદાહરણ ગણતરી:

    +---+     Rsource      +---+
    |   |----/\/\/\/\------|   |
    | V |                  | RL|
    |   |                  |   |
    +---+                  +---+
     ---                    ---
      -                      -
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2ે Vth = 12V

Rth = 3Ω

RL = 6Ω

પછી IL = 12V/(3Ω + 6Ω) = 12V/9Ω = 1.33A

મેમરી ટF ીક: "VORTE: Voltage Open, Resistance with sources Transformed, Equivalent circuit"

ABન 4(a) [3 ગુણ]  
રેઝાેનf #ા%ાEયત કરાે.

જવાબ:

રેઝાેનf:

રેઝાેનR અ ેઅેક ઘટના છે જમેાં સ'ક. ટ ચાે�સ '�xRી પર, જનેે રેઝાેનl '�xRી કહેવામા ંઅાવે છે, અેwાઈડ Dસ�લનાે મહoમ અેિ�wuુડ 
સાથે bSતસાદ અાપે છે.

મુ% લા[aણકતાઅા:ે

ઇ<ીડR મા� રેDઝtEવ બને છે

ઇGZ$વ 'રઅે$R કેપેDસ'ટવ 'રઅે$R બરાબર થાય છે (XL = XC)

વાેHેજ અને કરંટ અેક જ ફેઝમાં હાેય છે

સ'ક. ટ L અને C ઘટકાે વ~ે ઊ23 સં^'હત કરે છે અને છાેડે છે

ઉપયાેગાે:

uુ'નv ગ સ'ક. ટ્સ

'ફHસ3

અાેસીલેટસ3

વાયરલેસ કાે�ુ'નકેશન

મેમરી ટF ીક: "MAX-IN-PHASE: Maximum response when Inductive and capacitive reactances are equal and 
PHASEs cancel"

ABન 4(b) [4 ગુણ]  
કાેઇલના xા,લટી ફેoર માટે સમીકરણ મેળવા.ે

જવાબ:

કાેઇલનાે xા,લટી ફેoર (Q):

#ા%ા:
Q-ફે$ર અે રેઝાેનl સ'ક. ટમા ંસં^'હત ઊ23નું અેક ચ� દીઠ વેડફાતી ઊ23 સાથેનાે ગુણાેoર છે.

ડેUરવેશન:
ઇG$R L અને રેDઝER R વાળી કાેઇલ માટે:

1. ઇG$રમાં સં^'હત ઊ23: WL = ½LI²
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2. રેDઝERમાં વેડફાતી પાવર: P = I²R

3. સમય અવjધ: T = 1/f = 2π/ω

4. અેક ચ� દીઠ વેડફાતી ઊ23: Wd = P×T = I²R×(2π/ω)

5. Q = 2π(સં^'હત ઊ23/અેક ચ� દીઠ વેડફાતી ઊ23)

6. Q = 2π(½LI²)/(I²R×2π/ω) = ωL/R

અંTતમ સમીકરણ:
Q = ωL/R = 2πfL/R

મહy:

ઉ~ Q અાેછી ઊ23 ખાેટ સૂચવ ેછે

Q '�xRી સાથે વધે છે

Q રેDઝER સાથે ઘટે છે

મેમરી ટF ીક: "અાેમેગા-L 'ડવાઇડેડ બાય R Dગ�સ xાnલટી"

ABન 4(c) [7 ગુણ]  
RLC Gેણીના સUકc ટમાં R=1 KΩ, L=100 mH અને C=10µF છે. Iે Gેણીના સંયાેજનમાં 100 V ના ેવાે?ેજ લાગુ કરવામાં અાવે તાે, 
નzી કરાે: (i) રેઝાેનf {ીxfી (ii) 'Q' પUરબળ

જવાબ:

RLC Gેણી સUકc ટ TવBલેષણ:

અાકૃTત:

ગણતરી:

(i) રેઝાેનf {ીxfી:

સૂ�: fr = 1/(2π√(LC))

fr = 1/(2π√(100×10⁻³ × 10×10⁻⁶))

fr = 1/(2π√(1×10⁻⁶))

fr = 1/(2π × 1×10⁻³)

fr = 159.15 Hz

(ii) xાે,લટી ફેoર (Q):

         L=100mH
      +---uuuu----+
      |           |
      |           |
100V  R=1kΩ       C=10µF
      |           |
      |           |
      +-----------+
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પેરામીટર સૂ; ગણતરી પUરણામ

રેઝાેનl '�xRી (fr) 1/(2π√(LC)) 1/(2π√(1×10⁻⁶)) 159.15 Hz

xાેnલટી ફે$ર (Q) (1/R)√(L/C) (1/1000)√(10⁴) 0.1

સૂ�: Q = (1/R)√(L/C)

Q = (1/1000)√(100×10⁻³/10×10⁻⁶)

Q = (1/1000)√(10⁴)

Q = (1/1000) × 100

Q = 0.1

મેમરી ટF ીક: "'�xRી LC માંથી, xાેnલટી LCR માંથી"

ABન 4(a) OR [3 ગુણ]  
|ુ}ુઅલ ઇnof #ા%ાEયત કરાે.

જવાબ:

|ુ}ુઅલ ઇnof:

�ુ�ુઅલ ઇG$R અ ેસ'ક. ટનાે અેવાે ગુણધમ3 છે જનેા કારણે અેક કાેઇલમા ંકરંટમાં ફેરફાર થવાથી તેમની વ~ેના મે�ે'ટક કપલ�ગને કારણે 
બીd કાેઇલમા ંવાેHેજ bે'રત થાય છે.

ગાaણTતક અ]ભ#tu:

કાેઇલ 2 માં bે'રત વાેHેજ: V₂ = -M(dI₁/dt)

M = k√(L₁L₂) fા ંk કપnલv ગ કાેઅે'ફDશયl છે (0≤k≤1)

અેકમ: હેનરી (H)

મુ% ગુણધમા~:

કાેઇલ fાેમેટ% ી, અંતર અને અાે'રઅેlેશન પર અાધાર રાખ ેછે

બંને ઇG$Rના bમાણમા ંહાેય છે

ટ% ાRફાેમ3ર અને કપ� સ'ક. ટ્સના ેઅાધાર છે

�ુ�ુઅલ �લ[ની 'દશાના અાધારે પાેDઝ'ટવ અથવા નેગે'ટવ હાેઈ શકે છે

મેમરી ટF ીક: "MICK: Mutual Inductance links Coils through K-coupling"

ABન 4(b) OR [4 ગુણ]  
કાેઅેફી9શય/ અાેફ કપ,લm ગનું સમીકરણ મેળવાે

જવાબ:

કાેઅેUફ9શય/ અાેફ કપ,લm ગ (k):

#ા%ા:
કાેઅે'ફDશયl અાેફ કપnલv ગ (k) અે બે કાેઇ} વ~ેના મે�ે'ટક કપnલv ગનું માપ છે, જ ે0 (કાેઈ કપnલv ગ નહ�) થી 1 (પૂણ3 કપnલv ગ) સુધી હાેય છે.
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ડેUરવેશન:

1. �ુ�ુઅલ ઇG$R Xાmાjયત કરાે: M = મે�ે'ટક �લ[ nલv કેજ / કરંટ

2. સે�-ઇG$R L₁ અને L₂ વાળી બે કાેઇ} માટે:

કાેઇલ 1 માં કરંટ 1 ના કારણે કાેઇલ 1 માં �લ[ nલv કેજ: λ₁₁ = L₁I₁

કાેઇલ 2 માં કરંટ 2 ના કારણે કાેઇલ 2 માં �લ[ nલv કેજ: λ₂₂ = L₂I₂

કાેઇલ 1 માં કરંટ ના કારણે કાેઇલ 2 માં �લ[ nલv કેજ: λ₂₁ = MI₁

3. કપnલv ગ કાેઅે'ફDશયl k અે કાેઇલ 1 માંથી �લ[નાે અંશ જ ેકાેઇલ 2 સાથે 2ેડાય છે તેનું bSત'નjધ� કરે છે

4. ઇલે$%ાેમે�ે'ટક nથયરી માંથી: M = k√(L₁L₂)

5. ફરીથી ગાેઠવણ: k = M/√(L₁L₂)

અંTતમ સમીકરણ:
k = M/√(L₁L₂)

મુ% મુwાઅાે:

k = 0: કાેઈ મે�ે'ટક કપnલv ગ નહ�

0 < k < 1: અાંDશક કપnલv ગ

k = 1: પૂણ3 કપnલv ગ (બધાે �લ[ બંને કાેઇ}ને 2ેડે છે)

મેમરી ટF ીક: "M 'ડવાઇડેડ બાય dઅાેમે'ટ%ક મીન અાેફ Ls"

ABન 4(c) OR [7 ગુણ]  
સમાંતર રેઝાેનf સUકc ટની રેઝાેનf {ીxfી મેળવાે.

જવાબ:

સમાંતર રેઝાેનf {ીxfી ડેUરવેશન:

અાકૃTત:

ડેUરવેશન iેjસ:

              +---+
              |   |
           +--+---+--+
           |          |
           |          |
      L    |          |   C
    uuuuu  |          |  ||| 
           |          |  |||
           |          |  |||
           |          |  |||
           +----------+---+
              |   |
              +---+
               R
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1. સમાંતર RLC સ'ક. ટ માટે, અેડkમટR છે:
Y = 1/Z = 1/R + 1/jωL + jωC

2. રેઝાેનR પર, કા�'નક ભાગ શૂp થાય છે:
Im(Y) = 0
1/jωL + jωC = 0
-j/ωL + jωC = 0
1/ωL = ωC
ω²LC = 1

3. અાદશ3 'ક�ા માટે (અનંત bSતરાેધ સાથે):
ω₀ = 1/√(LC)
f₀ = 1/(2π√(LC))

4. વા�તSવક 'ક�ા માટે (bSતરાેધ R સાથે):
2ે R, L ની Oેણીમાં હાેય, તાે રેઝાેનl '�xRી થાય છે:
f₀ = (1/2π)√(1/LC - R²/L²)

અંTતમ સમીકરણ:

અાદશ3 'ક�ા: f₀ = 1/(2π√(LC))

વા�તSવક 'ક�ા (R, L ની Oેણીમાં): f₀ = (1/2π)√(1/LC - R²/L²)

સમાંતર રેઝાેનfની મુ% લા[aણકતાઅા:ે

રેઝાેનR પર મહoમ ઇ<ીડR

hાેતમાંથી લેવાતાે pૂનતમ કરંટ

L અને C વ~ે કરંટ પ'ર�મણ કરે છે

"અેlી-રેઝાેનR" અથવા "'રજ$ેર સ'ક. ટ" તરીકે પણ અાેળખાય છે

મેમરી ટF ીક: "ONE over LC SQRT: The frequency where parallel paths balance"

ABન 5(a) [3 ગુણ]  
TવTવધ Aકારના અેટે�ુઅેટરનું વગ�કરણ કરા.ે

જવાબ:

અેટે�ુઅેટરના Aકારા:ે
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Aકાર સંરચના લા[aણકતાઅાે

T-Aકાર Oેણી-શંટ-Oેણી Dસમે'ટ%ક, મેeચv ગ માટે સારંુ, Xાપકપણે વપરાતું

∏-Aકાર શંટ-Oેણી-શંટ Dસમે'ટ%ક, T-bકારનાે Sવક�

લેUટસ બેલે�� `�જ Dસમે'ટ%કલ, બેલે�� લાઇRમા ંવપરાય છે

L-Aકાર Oેણી-શંટ અેDસમે'ટ%ક, સરળ 'ડઝાઈન

]��-T `�� શંટ સાથે T સારાે '�xRી 'ર�ાેR, જ'ટલ

O-Aકાર Oેણી-શંટ-Oેણી-શંટ સુધારેલા 'રજ�ેન લ>ણાે

_પાંતરણ સૂ; મૂ�

નેપર થી dB 1 Np = (20/ln10) dB 1 Np = 8.686 dB

dB થી નેપર 1 dB = (ln10/20) Np 1 dB = 0.115 Np

મેમરી ટF ીક: "TL∏BO: Top attenuators Let ∏ signals Balance Output"

ABન 5(b) [4 ગુણ]  
ડે9સબલ અને નેપર વ�ેનાે સંબંધ મેળવાે

જવાબ:

ડે9સબલ થી નેપર _પાંતરણ:

#ા%ાઅાે:

ડે9સબલ (dB): બેઝ 10 (કાેમન લાેગે'રધમ) વાપરીન ેપાવર રેDશયાે લાેગે'રધમ

નેપર (Np): બેઝ e (નેચરલ લાેગે'રધમ) વાપરીને વાેHેજ/કરંટ રેDશયાે લાેગે'રધમ

ડેUરવેશન:

1. dB માં પાવર રેDશયાે: Loss(dB) = 10 log₁₀(P₁/P₂)

2. dB માં વાેHેજ રેDશયા:ે Loss(dB) = 20 log₁₀(V₁/V₂)

3. નેપર માં વાેHેજ રેDશયાે: Loss(Np) = ln(V₁/V₂)

4. લાેગે'રધમ બેઝ વ~ે |પાંતરણ: log₁₀(x) = ln(x)/ln(10)

5. સબtEuુટ: Loss(dB) = 20 ln(V₁/V₂)/ln(10) = 20 Loss(Np)/ln(10)

અંTતમ સંબંધ:

1 નેપર = ln(10)/20 × 10 dB = 8.686 dB

1 dB = 0.115 નેપર

કાે�ક:

મેમરી ટF ીક: "8.686: Eight Point Six Nepers Buy Ten decibels"
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પેરામીટર સૂ; ગણતરી પUરણામ

N 10^(dB/20) 10^(20/20) 10

R₁ R₀[(N² - 1)/(N² + 1)] 600[(10² - 1)/(10² + 1)] 588.2 Ω

Z₁/2 R₁/2 588.2/2 294.1 Ω

R₂ R₀[2N/(N² - 1)] 600[2×10/(10² - 1)] 121.2 Ω

ABન 5(c) [7 ગુણ]  
Uડઝાઇન T Aકારનુ ંઅેટે�ુઅેટર જનેાે 20 ડીબી અેટે�ુઅેશન અને કેરેoરીiીક ઇeીડf 600 અાેk છે.

જવાબ:

T-Aકારના અેટે�ુઅેટર Uડઝાઇન:

અાકૃTત:

Uડઝાઇન iેjસ:

1. dB માંથી અેટેpુઅેશન રેDશયાે N ની ગણતરી કરાે:
N = 10^(dB/20) = 10^(20/20) = 10

2. સૂ�ાે વાપરીને R₁ અન ેR₂ ની ગણતરી કરાે:

R₁ = R₀ × [(N² - 1)/(N² + 1)]

R₂ = R₀ × [2N/(N² - 1)]

ગણતરી:

અાપેલું:

અેટેpુઅેશન = 20 dB

કેરે$રીEીક ઇ<ીડR = 600 Ω

અંTતમ T-નેટવકZ  મૂ�ા:ે

દરેક Oેણી અામ3 (Z₁/2): 294.1 Ω

શંટ અામ3 (Z₂): 121.2 Ω

મેમરી ટF ીક: "N-squared minus ONE over N-squared plus ONE for series resistance"

ABન 5(a) OR [3 ગુણ]

       Z1/2         Z1/2
    o---/\/\/----o---/\/\/---o
    |            |           |
    |            |           |
   R0           Z2          R0
    |            |           |
    |            |           |
    o------------o-----------o
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મયાZદા વણZન

ખરાબ કટઅાેફ ટF ા��શન તી�ણ કટઅાેફને બદલે પાસ બેGથી Eાેપ બેGમાં �kમક પ'રવત3ન

અસમાન ઇeીડf ઇ<ીડR '�xRી સાથે બદલાય છે, જનેા કારણે મેeચv ગ સમ�ાઅાે ઉ�વે છે

અેટે�ુઅેશન Uરપલ પાસ બેG અને Eાેપ બેG બંનેમાં `બન-સમાન અેટેpુઅેશન

ફેઝ UડiાેશZન નાેન-nલ'નયર ફેઝ 'ર�ાેR જ ેDસ�લ 'ડEાેશ3ન ઉ ¡ કરે છે

Uફ� ટTમc નેશન SવDશs લાેડ ઇ<ીડR માટે 'ડઝાઇન; અp લાેડ સાથ ેbદશ3ન બગડે છે

સીTમત 9સલે�oTવટી અાધુ'નક 'ફHર 'ડઝાઇનની તુલનામાં ખરાબ DસલેZ$Sવટી

Uફ?ર Aકાર U{xfી Uર�ાેf વV લા[aણકતાઅાે

લાે પાસ ```goat  

ABન 5(a) OR [3 ગુણ]  
કા6iંટ K લા ેપાસ Uફ?સZની મયાZદાઅા ેલખાે.

જવાબ:

કાે�/-K લાે પાસ Uફ?સZની મયાZદાઅાે:

મેમરી ટF ીક: "PUAPFL: Poor transition, Uneven impedance, Attenuation ripple, Phase distortion, Fixed 
termination, Limited selectivity"

ABન 5(b) OR [4 ગુણ]  
{ીxfી Uર�ાેf વV દશાવ�ન ેUફ?સZનું વગ�કરણ અાપાે.

જવાબ:

Uફ?સZનું વગ�કરણ:

| હાઇ પાસ | goat
        |        _______

        |      /

        |    /

        |  /

        |/

    |\\
    |  \\
    |    \\________
    |
    +---------------
       fc
``` | કટઅાેફ fc નીચેની '�xRી પસાર કરે છે, ઉ~ '�xRી અવરાેધ ેછે |
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        +---------------

           fc  | કટઅાેફ fc નીચેની '�xRી અવરાેધે છે, ઉ~ '�xRી પસાર કરે છે |
| બેn પાસ | goat
        |      /\

        |     /  \

        |    /    \

        |   /      \

        |__/        \___

        +---------------

           f1    f2  | f1 અન ેf2 વ~ેની '�xRી પસાર કરે છે, અpને અવરાેધ ેછે |
| બેn iાેપ | goat
        |___        ___

        |   \      /

        |    \    /

        |     \  /

        |      \/

        +---------------

           f1    f2  | f1 અન ેf2 વ~ેની '�xRી અવરાેધે છે, અpને પસાર કરે છે |

મેમરી ટF ીક: "LHBS: Low lets low tones, High lets high tones, Band-pass selects middle, Band-Stop rejects 
middle"

ABન 5(c) OR [7 ગુણ]  
કા6iંટ K લા ેપાસ Uફ?સZ Uડઝાઇન કરવા માટે સમીકરણ મેળવાે.

જવાબ:

કાે�/-K લાે પાસ Uફ?ર Uડઝાઇન:

અાકૃTત:

Uડઝાઇન Qથયરી:
કાે¢l-K 'ફHરમાં ઇ<ીડR bાેડ$ Z₁Z₂ = k² (અચળ) બધી '�xRી પર રહે છે.

ડેUરવેશન iેjસ:

1. T-સે�ન લા-ેપાસ 'ફHર માટે:

    T-section:              π-section:
    
       L/2         L/2
    o---uuu----o---uuu---o      o-----------o
    |          |          |     |           |
    |          |          |     |           |
    |          C          |     C/2        C/2
    |          |          |     |           |
    |          |          |     |           |
    o----------o----------o     o-----uuu---o
                                      L
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સીરીઝ ઇ<ીડR Z₁ = jωL

શંટ ઇ<ીડR Z₂ = 1/jωC

2. Z₁Z₂ bાેડ$ અચળ હાેવું 2ેઈઅે:

Z₁Z₂ = jωL × 1/jωC = L/C = k²

3. ઝીરાે '�xRી પર કેરે$રીEીક ઇ<ીડR:

R₀ = √(L/C)

4. કટ-અાેફ '�xRી gારે અાવે છે fારે:

Z₁ = 2Z₀ at ω = ωc

jωcL = 2R₀ = 2√(L/C)

ωc² = 4/LC

ωc = 2/√(LC)

fc = 1/π√(LC)

5. 'ડઝાઇન સમીકરણાે:

L = R₀/πfc

C = 1/(πfcR₀)

અંTતમ સમીકરણાે:

કટ-અાેફ '�xRી: fc = 1/π√(LC)

ઇG$R: L = R₀/πfc

કેપેDસટR: C = 1/(πfcR₀)

T-સે�ન મૂ�ાે:

સીરીઝ ઇG$R: દરેક અામ3 માં L/2

શંટ કેપેDસટR: C

π-સે�ન મૂ�ાે:

સીરીઝ ઇG$R: L

શંટ કેપેDસટR: દરેક અામ3 માં C/2

મેમરી ટF ીક: "One over Pi-Root-LC: The frequency where we Cut"
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