
પગલું વણ(ન

1. કે#લ%ેશન (માણભૂત સંદભ2 સાથે સાધનાેનું સમયાંતરે કે#લ%ેશન કરવું

2. સુધારણા સુધારણા ફે:ર અથવા અાેફસેટ વે= ુલાગુ કરવું

3. ?નયં@ણ ABર પયા2વરણીય પ?રABEતઅાે (તાપમાન, ભેજ) Gળવવી

4. તકનીક યાેIય માપન તકનીકા ેઅને (?Jયાઅાેનાે ઉપયાેગ કરવાે

5. સાધન જLરી ચાેકસાઈ સાથે યાેIય સાધનાેની પસંદગી કરવી

પ*રભાષા /ા0ા

રીઝાે4ુશન સાધન Oારા શાેધી શકાય તેવાે ઇનપુટમાં સાૈથી નાનાે ફેરફાર

678સજન Rૂનતમ રેSમ ભૂલ સાથ ેમાપનની સુસંગતતા અથવા પુનરાવત2નીયતા

સે;ી*ટ=વટી ઇનપુટના ફેરફાર માટે અાઉટપુટમાં ફેરફારનુ ં(માણ (ΔO/ΔI)

અે?ુરસી માપેલા મૂ=નાે સાચા અથવા Tીકૃત માનક મૂ= સાથે નVકપણું

Measurement 
Quality

Resolution Precision Sensitivity Accuracy

Smallest detectable change Repeatability Output/Input ratio Closeness to truth

7@ન 1(a) [3 ગુણ]  
તમામ 7કારની 8સDેમેટીક ભૂલને ઘટાડવા માટેના પગલાંઅાેનું વણ(ન કરા.ે

ઉIર:

WસXેમેટીક ભૂલ ઘટાડવાના પગલાં:

નાJધવા?: "CCCTS: Calibrate, Correct, Control, Technique, Select"

7@ન 1(b) [4 ગુણ]  
/ા0ાLયત કરાે: રીઝાે4ુશન, 678સજન, સે;ી*ટ=વટી અને અે?ુરસી.

ઉIર:

અાકૃ=ત:

 

ઇલે$%ો'નક મેઝરમે-્સ એ1 ઇ23 મે-્સ (4331102) - સમર 2023 સો45શન by Milav Dabgar

No. 1 / 25



ઘટક કાય(

અાેWસલેટર વેરીઅેબલ \ીકવ]ી Wસ^લ (50kHz થી 50MHz) જનરેટ કરે છે

વક2  કાેઇલ ટેX હેઠળની ઇS:ર (કે#લ%ેટેડ કેપેWસટર સાથ ેસીરીઝમાં Gેડાયેલ)

કેપેWસટર રેઝાેન] cુ?નd ગ માટે વેરીઅેબલ કે#લ%ેટેડ કેપેWસટર

VTVM કેપેWસટર પર રેઝાેનe વાેfેજ માપે છે

શe રેWઝXર સ?કg ટમાં કરંટનું માે?નટ?રdગ કરે છે

નાJધવા?: "RSPA: Resolve Signals Precisely and Accurately"

7@ન 1(c) [7 ગુણ]  
Q મીટરનાે 8સOાંત અન ે7ેPીકલ Q મીટરની કામગીરી સમQવાે.

ઉIર:

Q મીટર કાેઇh અને કેપેWસટસ2ના iાે#લટી ફે:ર (Q) માપવા માટે રેઝાેન] Wસjાંત પર કામ કરે છે.

8સOાંત: 

સીરીઝ રેઝાેન] પર અાધા?રત kાં Q = XL/R અથવા XC/R રેઝાેન] ABEતઅે

રેઝાેન] ABEતઅે વાેfેજ મેl^?ફકેશન માપ ેછે

7ેPીકલ Q મીટરની કામગીરી:

અાકૃ=ત:

Q ફેPર ગણતરી: Q = V₂/V₁ kાં V₂ કેપેWસટર પરનું વાેfેજ અને V₁ અેmાઈડ વાેfેજ છે

અેSTકેશન: RF કnાેનe્સ ટેpXd ગ, કાેઇલ iાે#લટી મેઝરમેe

રેઝાેન; ઇVWકેશન: કેપેWસટર પર મહqમ વાેfેજ રેઝાેન] દશા2વે છે

નાJધવા?: "VOCAL: Voltage ratio at resonance Oscillator Creates Amplification to measure coiL quality"

7@ન 1(c OR) [7 ગુણ]  

+---------------+       +---------------+
|  RF           |       |               |
|  OSCILLATOR   +------->  WORK COIL    |
|               |       |   (Lx)        |
+---------------+       +-------+-------+
                                |
+---------------+       +-------v-------+
|               |       |               |
|    VTVM       <-------+  CAPACITOR    |
|  (Q READING)  |       |   (C)         |
+---------------+       +---------------+
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અેSTકેશન વણ(ન

r(સીઝન રેWઝX] મેઝરમેe અsાત રેWઝXસ2ની ચાેtાઈપૂણ2 માપણી

તાપમાન સેl]d ગ RTD અથવા થrમgXર સાથે ઉપયાેગ કરતી વખતે

Xvેન મેઝરમેe Xvેસ અેના#લWસસ માટે Xvેન ગેજ સાથે

ટv ા]wુસર ઇeરફેસ ભાૈEતક જxથાઅાેને ઇલેy:vકલ Wસ^લમાં Lપાંત?રત કરવા

XીટDાેન YZજ સમQવાે અન ેબેલે; કંડીશન માટે સમીકરણ મેળવાે. XીટDાેન YZજની અેSTકેશન અન ેમયા(દા લખાે.

ઉIર:

zીટXાેન {%જ અે ઉ| સચાેટતા સાથે અsાત (Eતરાેધ માપવા માટે વપરાતું નેટવક2  છે.

સ*ક_ ટ અાકૃ=ત:

બેલે; કંડીશન સમીકરણની તારણ:

બેલે] ABEતઅે, ગે}વેનાેમીટરમાંથી કરંટ પસાર થતાે નથી

પાેઇe D પરનું પાેટે~�યલ = પાેઇe B પરનુ ંપાેટે~�યલ

R₁ પરનું વાેfેજ = Rx પરનું વાેfેજ

R₂ પરનું વાેfેજ = R₃ પરનુ ંવાેfેજ

અાથી:

(R₁/R₂) = (Rx/R₃)

Rx = R₃(R₁/R₂)

અેSTકેશન:

       A
       o
       |
      +-+
      |R1|
      +-+
       |
R      o---------o D
       |         |
      +-+       +-+
      |R2|      |Rx|
      +-+       +-+
       |         |
       o---------o
       B         C
     
    G = Galvanometer
    Rx = Unknown resistance
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મયા(દા વણ(ન

લાે રેWઝX] મેઝરમેe ખૂબ અાેછા રેWઝX] (<1Ω) માટે નબળી ચાેકસાઈ

સેl]?ટEવટી ગે}વેનાેમીટરની સેl]?ટEવટી Oારા મયા2?દત

રે� માપનની મયા2?દત રે� (સામાR રીતે 1Ω થી 100kΩ)

સંપક2  (Eતરાેધ અાેછા (Eતરાેધ માપમાં ચાેકસાઈને અસર કરે છે

પેરામીટર મૂ=વ̀ગ અાયન( ઇabમેc મૂ=વ̀ગ કાેઇલ ઇabમેc

અાેપરે?ટdગ r(l]પલ મે^ે?ટક અેટvે�ન અથવા ?રપ�ન કરંટ-કેર�ગ કS:ર પર ઇલે:vાેમે^ે?ટક ફાેસ2

�ેલ નાેન-યુ?નફાેમ2 �ેલ યુ?નફાેમ2 �ેલ

ચાેકસાઈ અાેછી (1-2.5%) વધારે (0.1-1%)

\ીકવ]ી રે� AC અને DC બંને માટે કામ કરે છે મા@ DC (રેy:ફાઈ કયા2 Wસવાય)

ડેpnd ગ અેર ?\�ન ડેpnd ગ અેડી કરંટ ડેpnd ગ

પાવર વપરાશ વધારે અાેછી

મયા(દાઅાે:

નાJધવા?: "BEAR: Balance Equation at Arms Ratio"

7@ન 2(a) [3 ગુણ]  
મૂ=વ̀ગ અાયન( અને મૂ=વ̀ગ કાેઇલ 7કારના સાધનાે વdે તફાવત કરાે.

ઉIર:

નાJધવા?: "IRON-COIL: Iron uses Repulsion with Non-uniform scale; COIL uses Current with Organized, 
Improved, Linear scale"

7@ન 2(b) [4 ગુણ]  
eેf અાેન અેમીટરનું કaghન દાેરા ેઅને =વગતવાર સમQવાે.

ઉIર:

eેf-અાેન અેમીટરના ેકaghન અાકૃ=ત:

                  +------------+
     +----+       |   Display  |
     |    |       +------------+
     |    |       +------------+
     | C  |       |    CT      |
     | L  |       |            |
     | A  +-------+    |       |
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ઘટકાે અને કાય(:

કાેર: િ�mટ લેrમનેટેડ ફેરાેમે^ે?ટક કાેર જ ેખાેલી/બંધ કરી શકાય છે

કાેઇલ: કાેર પર વ�ટાળેલા સેકSરી વાઇS�ગ

કWPર: (ાઈમરી કS:ર (માપવાના કરંટ) કાેરમાંથી પસાર થાય છે

મેઝરમેc સ*ક_ ટ: ઇ�wુ� કરંટ (ાેસેસ કરે છે અને રી?ડdગ દશા2વે છે

ij̀ગ મેકેkનઝમ: Gે સરળતાથી ખાેલવા અને બંધ કરવા માટે

વ*કl ગ 67m;પલ: ટv ા]ફાેમ2ર r(l]પલ પર અાધા?રત kાં કS:ર Wસd ગલ-ટન2 (ાઈમરી વાઇ�Sd ગ તરીકે કામ કરે છે, જ ેકરંટના (માણમાં 
મે^ે?ટક �લt બનાવ ેછે.

નાJધવા?: "CLASP: Conductor-Loop Amperes Sensed by Primary-secondary relationship"

7@ન 2(c) [7 ગુણ]  
યાેnય ડાયાoામ સાથે ઇcીoેટqગ 7કારના DVMનું કાય( અન ેફાયદાઅાેનું વણ(ન કરા.ે

ઉIર:

ઇ{e�ે?ટdગ-ટાઇપ ?ડ�જટલ વાેfમીટર wુઅલ-�લાેપ ઇ{e�ેશન વડે અેનાલાેગ વાેfેજને ?ડ�જટલ વે=ુમાં Lપાંત?રત કરે છે.

rલાેક ડાયાoામ:

વ*કl ગ 67m;પલ:

     | M  +-------+    |       |
     | P  |       | Circuit    |
     |    |       |            |
     |    |       +------------+
     +----+       +------------+
                  |  Controls  |
                  +------------+

+-------------+     +------------+     +-------------+     +----------+
| Input       |     | Integrator |     | Comparator  |     | Counter  |
| Circuit     +---->+            +---->+             +---->+          |
| Buffer      |     |            |     |             |     |          |
+-------------+     +------------+     +-------------+     +----------+
       ^                                      ^                 |
       |                                      |                 v
+-------------+                        +-------------+    +----------+
| Reference   |                        | Control     |    | Display  |
| Voltage     |<-----------------------+ Logic       |<---+          |
| Source      |                        | & Clock     |    |          |
+-------------+                        +-------------+    +----------+
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ફેઝ વણ(ન

1. રન-અપ અsાત ઇનપુટ વાેfેજનુ ં?ફ� સમય T₁ માટે ઇ{e�ેશન થાય છે

2. રન-ડાઉન રેફર] વાેfેજ (Eવપરીત પાેલા?રટી) નું અાઉટપુટ શૂR થાય �ાં સુધી ઇ{e�ેશન થાય છે

3. મેઝરમેe રન-ડાઉનના ેસમય T₂ ઇનપુટ વાેfેજના (માણમાં હાેય છે

4. ?ડ�mે T₂/T₁ × Vref પર અાધા?રત ?ડ�જટલ વે=ુ (દWશg ત થાય છે

પેરામીટર *ડsજટલ વાેtમીટર અેનાલાેગ વાેtમીટર

?ડ�mે Rુમે?રક ?ડ�mે (અંકાે) �ેલ પર પાેઇeર મૂવમેe

રી?ડdગ અેરર કાેઈ પેરેલેt અેરર નહ� પેરેલેt અેરર ને અા�ધન

રીઝાે=ુશન ઉ| (?ડ�જટ્સની સં�ા Oારા સીrમત) �ેલ ?ડEવઝન Oારા મયા2?દત

ચાેકસાઈ વધુ સારી (સામાR રીત ે0.05% થી 0.5%) અાેછી (સામાR રીતે 1% થી 3%)

અાઉટપુટ ઇeરફેWસd ગ માટે ?ડ�જટલ અાઉટપુટ અાપી શકે છે સીધું ?ડ�જટલ અાઉટપુટ નથી

પાવર જL?રયાત પાવર સmાયની જLર પડે છે ?ન{�ય (PMMC (કાર) હાેઈ શકે છે

ફાયદાઅાે:

નાેઇઝ *રજhેન: પાવર લાઇન નાેઇઝ (50/60Hz) માટે ઉqમ ?રજ�ેન

ચાેકસાઈ: અ�ંત ચાેકસાઈ (0.005% થી 0.05%)

રીઝાે4ુશન: ઉ| રીઝાે=ુશન (6½ ?ડ�જટ સુધી)

wxરતા: ઘટક સહનશીલતાથી અાેછી અસર પામે છે

કાેમન માેડ *રજhેન: ઉ| CMRR

નાJધવા?: "RISES: Ramp Integration Samples and Eliminates Spikes"

7@ન 2(a OR) [3 ગુણ]  
અેનાલાેગ વાેtમીટર અને *ડsજટલ વાેtમીટર વdે તફાવત કરાે.

ઉIર:

નાJધવા?: "DAPPER: Digital Accuracy and Precise readings; Parallax Error in Reading analog"

7@ન 2(b OR) [4 ગુણ]  
મૂ=વ̀ગ અાયન( ટાઇપ મીટરનું કaghન ડાયાoામ દાેરાે અન ે=વગતવાર સમQવાે.

ઉIર:

મૂ=વ̀ગ અાયન( મીટરના ેકaghન ડાયાoામ:

                 +----+ Pointer
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વ*કl ગ 67m;પલ અને ઘટકાે:

કાેઇલ: કરંટના (માણમાં મે^ે?ટક ?ફ� ઉ�� કરે છે

અાયન( વે;: બે સાે� અાયન2 પીસ (અેક ?ફ�, અેક હલનચલન કરી શકે તેવું)

મૂવમેc: સમાન રીતે મે^ેટાઇઝ્ડ અાયન2 પીસ વ|ે મે^ે?ટક ?રપ�ન

કંટg ાેલ: ��d ગ Oારા Eવરાેધી ટાેક2  (દાન કરે છે

ડેyf̀ગ: અેર ?\�ન ડેpnd ગ મેકે?નઝમ

zેલ: નાેન-#લ?નયર મે^ે?ટક ફાેસ2ને કારણે નાેન-યુ?નફાેમ2 �ેલ

7કારાે:

અેટvે�ન ટાઇપ: મે^ે?ટક અાકષ2ણ Wસjાંત પર કામ કરે છે

?રપ�ન ટાઇપ: મે^ે?ટક ?રપ�ન Wસjાંત પર કામ કરે છે

નાJધવા?: "MIRROR: Magnetic Interaction Requires Repulsion/attraction Of Related iron pieces"

7@ન 2(c OR) [7 ગુણ]  
અેન{(  મીટરના કaghન ડાયાoામનુ ંવણ(ન કરા ેઅને =વગતવાર સમQવાે.

ઉIર:

ઇલે:vાે?નક અેનV2  મીટર ?કલાેવાેટ-અવરમાં વીજળી ઊG2ની ખપત માપે છે.

કaghન ડાયાoામ:

                /
         +-----+  
         |     |
         | +-+ | 
Scale    | |^| | Moving iron
+--------+ +-+ |

|        |     |
|        |  #  | Fixed iron
|        |  #  |
|        +-----+
|          | |
|          | | Coil
+----------+ +------+

             Spring

+---------------------------+

|        Display            |
|    +---+---+---+---+---+  |
|    | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |  |
|    +---+---+---+---+---+  |
|                           |
|  +---------------------+  |

|  |    Microcontroller  |  |
|  +----------+----------+  |
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ઘટક કાય(

વાેfેજ સે]ર વાેfેજ માપવા માટે પાેટે~�યલ ટv ા]ફાેમ2ર અથવા રેWઝpXવ ?ડવાઇડર

કરંટ સે]ર કરંટ માપવા માટે કરંટ ટv ા]ફાેમ2ર અથવા શe રેWઝXર

મ�fmાયર ઇ�eે?નયસ વાેfેજ અને કરંટ વે=ુન ેગુણાકાર કરે છે

ઇ{e�ેટર ઊG2ની ગણતરી માટે સમય પર પાવરનું ઇ{e�ેશન કરે છે

માઇJાેકંટv ાેલર Wસ^લ (ાેસેસ કરે છે અને ઊG2 વપરાશની ગણતરી કરે છે

?ડ�mે kWh માં વપરાશ બતાવવા માટે LCD અથવા LED

પh LED પાવર વપરાશના (માણમા ંિ�લંક થાય છે

ઘટકાે અને કાય(:

વ*કl ગ 67m;પલ:

1. વાેfેજ અને કરંટ સંબં�ધત સે]ર Oારા સે] થાય છે

2. Wસ^hનાે ગુણાકાર ઇ�eે?નયસ પાવર મેળવવા માટે થાય છે

3. ઊG2ની ગણતરી માટે સમય પર પાવરનું ઇ{e�ેશન થાય છે

4. ઊG2 ?કલાેવાેટ-અવર (kWh) તરીકે (દWશg ત થાય છે

નાJધવા?: "WATTAGE: Work And Time Tracked As Generated Electrical energy"

7@ન 3(a) [3 ગુણ]  
|ીકવંસી માપન અને ફેઝ અJગલ માપન માટે }લસાજસ પેટન( લાગુ કરા.ે

ઉIર:

અાેWસલાે�ાેપ �ીન પર #લસાજસ પેટન2 \ીકવ]ી રેWશયા ેઅને ફેઝ ?ડફર] માપવામા ંમદદ કરે છે.

|ીકવ;ી મેઝરમેc:

|             ^             |
|             |             |
|  +----------+---------+   |
|  | Signal Conditioning|   |
|  +----------+---------+   |
|             ^             |
|             |             |
|  +----------+----------+  |

|  | Voltage & Current   |  |
|  | Sensing Circuits    |  |
|  +----------+----------+  |

|             ^             |
|      Input Terminals      |
+---------------------------+
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પેટન( |ીકવ;ી રે8શયાે (Y:X)

  1:1

  2:1

  n:m

oેટી?ુલ 7કાર વણ(ન અેSTકેશન

ઇcરનલ oેટી?ુલ CRT Iલાસની અંદર મા?ક� Iસ પેરેલેt અેરર દૂર કરે છે

અે~ટન(લ oેટી?ુલ �ીન પર mાpXક અાેવરલે બદલી શકાય તેવું, અથ2�વABત

ઇલેPgાેkનક oેટી?ુલ ઇલે:vાે?નક રીતે જનરેટ થયેલું ?ડ�જટલ Xાેરેજ અાેWસલાે�ાે સ

X-અે¡tસ પર રેફર] Wસ^લ અને Y-અે¡tસ પર અsાત Wસ^લ અાપાે

\ીકવ]ી રેWશયાે = Y-અે¡tસ પર ટે�e પાેઇe્સની સં�ા / X-અે¡tસ પર ટે�e પાેઇe્સની સં�ા

અsાત \ીકવ]ી = રેફર]ની \ીકવ]ી × \ીકવ]ી રેWશયાે

ફેઝ અJગલ મેઝરમેc:

Gે બંને \ીકવ]ી સમાન હાેય, તાે ફેઝ અ¢ગલ (φ) માપી શકાય છે

φ = sin⁻¹(A/B) kાં A = માઈનાેર અે¡tસ અને B = મેજર અે¡tસ અાેફ ઇ#લ સ

નાJધવા?: "LIPS: Lissajous Indicates Phase and Signal frequency"

7@ન 3(b) [4 ગુણ]  
CRO માં oેટી?ુ� અને તેના 7કારાેના પણ સમQવાે.

ઉIર:

�ેટી£ુh અે CRO �ીન પર માપન માટેના રેફર] મા?ક� Iસ છે.

DાWડ(  oેટી?ુલની =વશેષતાઅાે:

સામાR રીતે 10 × 8 ?ડEવઝ]

રેફર] માટે સેeર લાઇ] વધુ ગાઢ

સબ?ડEવઝ] માટે નાના હેશ માt2

પસ2eેજ મા?ક� Iસ (રાઇઝ ટાઇમ)

અાકૃ=ત:
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નાJધવા?: "GRID: Graticule References for Intensity and Distance"

7@ન 3(c) [7 ગુણ]  
*ડsજટલ Dાેરેજ અાે8સલાેzાેપ (DSO) ના બાંધકામ, rલાેક ડાયાoામ, કાય( અને ફાયદાનું વણ(ન કરાે.

ઉIર:

?ડ�જટલ Xાેરેજ અાેWસલાે�ાેપ (DSO) અેનાલાેગ Wસ^hને Xાેરેજ અને (ાેસેWસd ગ માટે ?ડ�જટલમાં Lપાંત?રત કરે છે.

rલાેક ડાયાoામ:

વ*કl ગ 67m;પલ:

1. 8સ�લ અે���ઝશન: અેનાલાેગ Wસ^લ ઉ| ગEતઅે સેnલ કરવામાં અાવે છે

2. A/D ક�વઝ(ન: ક{eRુઅસ Wસ^લ ?ડ�ીટ ?ડ�જટલ વે=ુમાં ક�વટ2  થાય છે

3. Dાેરેજ: ?ડ�જટલ વે=ુ મેમરીમા ંXાેર થાય છે

4. 7ાેસે8સ̀ગ: માઇJાે(ાેસેસર Xાેડ2  ડેટાનું અેના#લWસસ કરે છે

+-------------------------------------+

|                                     |
|                                     |
|     |           |           |       |
|-----+-----------+-----------+-------|

|     |           |           |       |
|     |           |           |       |
|     |           |           |       |
|-----+-----------+-----------+-------|

|     |           |           |       |
|     |           |           |       |
|                                     |
+-------------------------------------+

+----------+     +-------+     +------+     +-------+     +-------+
| Vertical |     | ADC   |     | RAM  |     | DAC   |     | CRT/  |
| Amplifier+---->+       +---->+      +---->+       +---->+ LCD   |
+----------+     +-------+     +------+     +-------+     +-------+
      ^                           ^                          ^
      |                           |                          |
+----------+                  +-------+                  +--------+
| Input    |                  | CPU   |                  | Display|
|Attenuator|<-----------------+       +----------------->+ Control|
+----------+                  +-------+                  +--------+
                                 ^
                                 |
                              +-------+
                              | Timing|
                              |Circuit|
                              +-------+
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ફાયદાે વણ(ન

(ી-?ટvગર �ુઇંગ ?ટvગર ઇવેe પહેલાનાે Wસ^લ Gેઈ શકાય છે

Wસd ગલ-શાેટ કે¥ર ટv ાA¦અe ઇવેe્સ કે¥ર કરી શકાય છે

વેવફાેમ2 Xાેરેજ પછીના અેના#લWસસ માટે વેવફાેમ2 સેવ કરી શકાય છે

Wસ^લ (ાેસેWસd ગ Wસ^h પર અેડવા�� મેથેમે?ટકલ અાેપરેશ]

અાેટાેમેટેડ મેઝરમેe્સ અાેટાેમે?ટક પેરામીટર મેઝરમેe્સ

?ડ�જટલ ઇeરફેWસસ ક§¨ુટર પર ડેટા ટv ા]ફર કરી શકાય છે

પેરામીટર અેનાલાેગ CRO *ડsજટલ Dાેરેજ અાે8સલાેzાેપ

Wસ^લ (ાેસેWસd ગ રીયલ-ટાઇમ અેનાલાેગ ?ડ�જટાઇઝ્ડ અન ેXાેડ2

Xાેરેજ કેપે{બ#લટી કાેઈ નહ� (ફ© ફાેªર પWસgX]) મેમરીમાં વેવફાેમ2 Xાેર કરી શકે છે

બેSEવડ્થ સામાR રીતે સરખી ?કd મત રે�મા ંઉ| સેn#લd ગ રેટ Oારા મયા2?દત

(ી-?ટvગર �ુ શ£ નથી ઉપલ« છે

Wસd ગલ-શાેટ ઇવેe્સ કે¥ર કરવા મુ¬કેલ સરળતાથી કે¥ર થાય છે

Wસ^લ અેના#લWસસ ફ© બેWઝક મેઝરમેe્સ અેડવા�� મેથેમે?ટકલ અેના#લWસસ

5. *ડ�Tે: ડેટા ?ડ�mે માટે પાછાે અેનાલાેગમાં ક�વટ2  થાય છે અથવા સીધાે LCD પર બતાવાય છે

DSOના ફાયદાઅાે:

નાJધવા?: "SAMPLE: Storage And Memory Processes Live Events"

7@ન 3(a OR) [3 ગુણ]  
CRO અન ેDSO વd ેતફાવત કરા.ે

ઉIર:

નાJધવા?: "ASPAD: Analog Shows Present; Digital Archives Data"

7@ન 3(b OR) [4 ગુણ]  
10:1 7ાેબનું માળખું =વગતવાર સમQવાે.

ઉIર:

10:1 (ાેબ અાેWસલાે�ાેપની રે� વધારવા માટે Wસ^લ અેિ§mcુડને 10 ગણુ ંઘટાડે છે.

માળખું:

    Probe tip       Cable           Compensation
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ઘટક વણ(ન

(ાેબ ?ટપ મેટલ કાેeે: પાેઇe જ ેસ?કg ટને શ2 કરે છે

�ાઉS ®¯પ સ?કg ટ �ાઉS સાથે રેફર] કને�ન

કાૅnે]ેશન નેટવક2 \ીકવ]ી કાૅnે]ેશન માટે RC સ?કg ટ

(ાેબ બાેડી ઘટકાે માટે ઇ±ુલેટેડ હાઉWસd ગ

કેબલ લાે-કેપેWસટ] કાેઅે¡tયલ કેબલ

કને:ર અાેWસલાે�ાેપ ઇનપુટ માટે BNC કને:ર

ઘટકાે:

વ*કl ગ 67m;પલ:

અાેWસલાે�ાેપ ઇનપુટ સાથે વાેfેજ ?ડવાઇડર બનાવે છે (9MΩ (ાેબ + 1MΩ �ાેપ = 10:1 ?ડEવઝન)

કાૅnે]ે?ટdગ કેપેWસટર �લેટ \ીકવ]ી ?રસપાે] સુ?ન�²ત કરે છે

સ?કg ટ લાે?ડd ગ ઇફે: ઘટાડે છે કારણ કે ઇફેy:વ ઇનપુટ ઇpnડ] વધે છે

નાJધવા?: "TAPER: Ten-to-one Attenuation Preserves and Extends Range"

7@ન 3(c OR) [7 ગુણ]  
CROનું rલાેક ડાયાoામ, કાય( અને અેSTકેશનનું વણ(ન કરાે.

ઉIર:

CRO (કેથાેડ રે અાેWસલાે�ાેપ) ઇલેy:vકલ Wસ^hને (દWશg ત કરે છે અને માપે છે.

rલાેક ડાયાoામ:

      ^              ^                  ^
+-----+-----+   +----+----+   +--------+--------+
|     |     |   |         |   |        |        |
+--+--+-----+---+---------+---+--------+--------+

   |                                    |
   |                                    |
   |  Rm=9MΩ                           |
   +--/\/\/\--+                        |
   |          |                        |
   |      Cm=12pF                      |
   |         ||                        |
   |         ||                        |
   +---------++------------------------+
              |
              v
            Ground

                +-------------+
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અેSTકેશન વણ(ન

વેવફાેમ2 અેના#લWસસ Wસ^લ શેપ અને લ³ણાે Eવઝ્યુઅલાઇઝ કરવા

\ીકવ]ી મેઝરમેe ટાઇમ પી?રયડ માપી \ીકવ]ી ગણવા

ફેઝ મેઝરમેe Wસ^h વ|ે ફેઝ ?રલેશનWશપ સરખાવવા

વાેfેજ મેઝરમેe Wસ^લ અેિ§mcુડ માપવા

કાૅnાેનe ટેpXd ગ ઇલે:vાે?નક કnાેનe્સનું વત2ન ચકાસવા

ટv ાA¦અેe અેના#લWસસ ઝડપથી બદલાતી ઘટનાઅાે Gેવા

વ*કl ગ 67m;પલ:

1. ઇલેPgાેન બીમ જનરેશન: CRT ફાેક� ઇલે:vાેન બીમ ઉ�� કરે છે

2. વ*ટ_ કલ *ડ�લેhન: Y-mેટ્સ ઇનપુટ Wસ^લના (માણમાં બીમને ?ડ�લે: કરે છે

3. હાે*રઝાેcલ *ડ�લેhન: X-mેટ્સ બીમને �ીન પર Tીપ કરે છે

4. *ટgગ*ર̀ગ: ઇનપુટ Wસ^લ સાથે Tીપને Wસd Jનાઇઝ કરે છે

5. *ડ�Tે: બીમ ફાેªર �ીનને અસર કરે છે જથેી ´¬યમાન ટvેસ બને છે

CROની અેSTકેશન:

નાJધવા?: "VIEW: Voltage Inspection and Electrical Waveform observation"

7@ન 4(a) [3 ગુણ]  

                | Cathode Ray |
                |    Tube     |
                +------+------+
                       ^
         +------+      |      +------+
         |      |      |      |      |
+---------+     +------+------+      +----------+
|Vertical |     |             |      |Horizontal|
|Amplifier|     |  Deflection |      |Amplifier |
+---+-----+     |   System    |      +----+-----+
    ^           |             |           ^
    |           +------+------+           |
+---+------+           |             +----+-----+
|Vertical  |           |             |Horizontal|
|Attenuator|           |             |Time Base |
+---+------+           |             +----+-----+
    ^                  |                  ^
    |                  v                  |
+---+----+      +------+------+      +----+----+
| Signal |      |   Power     |      | Trigger |
| Input  |      |   Supply    |      | Circuit |
+--------+      +-------------+      +---------+
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પેરામીટર RTD (રે�ઝD; ટેfરેચર *ડટેPર) થ=મ_ Dર

મટી?રયલ શુj ધાતુઅાે (Pt, Ni, Cu) સેrમકS:ર મટી?રયh

રેWઝX]-ટેn સંબંધ #લ?નયર (પાેWઝ?ટવ) હાઇલી નાેન-#લ?નયર (સામાR રીત ેનેગે?ટવ)

ટેnરેચર રે� -200°C થી 850°C -50°C થી 300°C

સેl]?ટEવટી અાેછી (0.4%/°C) વધારે (4%/°C)

ચાેકસાઈ વધારે અાેછી

?કd મત વધારે અાેછી

?રાે] ટાઇમ ધીમું ઝડપી

7કાર ઉદાહરણાે સમજૂતી

7ાયમરી
ટg ા;�ુસસ(    

1. થમાµકપલ
સીબેક ઇફે:નાે ઉપયાેગ કરીને સીધા જ તાપમાન તફાવતને
વાેfેજમાં Lપાંત?રત કરે છે

બે અસમાન ધાતુઅાે તાપમાન તફાવતના (માણમાં
વાેfેજ ઉ�� કરે છે

2.
rપઝાેઇલેy:vક
?JXલ

સીધા જ rમકે?નકલ ફાેસ2ને ઇલેy:vકલ ચાજ2માં Lપાંત?રત કરે
છે

iાટ્2ઝ ?JXલ લાગુ પડતા દબાણના (માણમાં
ચાજ2 Eવકસાવે છે

સેકંડરી
ટg ા;�ુસસ(    

1. Xvેન ગેજ
ઇeરમી?ડયેટ ક�વઝ2ન જLરી; ડાયમે�નમાં ફેરફાર
રેWઝX]ને બદલે છે

rમકે?નકલ Xvેન → રેWઝX] ચે� →
ઇલેy:vકલ Wસ^લ

2. LVDT
ઇeરમી?ડયેટ ક�વઝ2ન જLરી; ?ડ�mેસમેe મે^ે?ટક
કપ#લd ગને બદલે છે

rમકે?નકલ ?ડ�mેસમેe → મે^ે?ટક કપ#લd ગ →
ઇલેy:vકલ Wસ^લ

RTD અને થ=મ_ Dરનાે તફાવત.

ઉIર:

નાJધવા?: "METAL-SEMI: Metal Elements Temperature-Linear vs. SEMIconductor Exponential Measurement 
Instrument"

7@ન 4(b) [4 ગુણ]  
7ાયમરી અને સેકંડરી ટg ા;�ુસરના બે ઉદાહરણ અાપાે અન ેસમQવાે.

ઉIર:

અાકૃ=ત:
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નાJધવા?: "PIDS: Primary Is Direct; Secondary is Stepwise"

7@ન 4(c) [7 ગુણ]  
કાય(કારી 8સOાંત, 7કારાે અને અેSTકેશન સાથ ેથમા�કપલનું વણ(ન કરાે.

ઉIર:

થમાµકપલ અે સીબેક ઇફે: પર અાધા?રત તાપમાન સે]ર છે.

વ*કl ગ 67m;પલ:

kારે બે અસમાન ધાતુઅાે Gેડાયેલી હાેય, તાપમાન તફાવતના (માણમાં વાેfેજ ઉ�� થાય છે

સીબેક ઇફે:: તાપમાન �ે?ડયe ઇલે:vાેમાે?ટવ ફાેસ2 ઉ�� કરે છે

અાકૃ=ત:

થમા�કપલના 7કારા:ે

graph TD

    A[Transducers] --> B[Primary]
    A --> C[Secondary]
    B --> D[Direct conversion]
    C --> E[Uses intermediate steps]
    D --> F[Thermocouple: Temperature → Voltage]
    D --> G[Piezoelectric: Force → Charge]
    E --> H[Strain Gauge: Force → Resistance → Voltage]
    E --> I[LVDT: Displacement → Magnetic coupling → Voltage]

                   Hot Junction
                        V
  Metal A ---+        / \        +--- Metal A
             |       /   \       |
             +------+     +------+
             |      |     |      |
  Metal B ---+      +-----+      +--- Metal B
                        ^
                   Cold Junction
                        |
                        v
                    Voltmeter
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7કાર મટી*રયલ તાપમાન રે� અેSTકેશન

Type J અાયન2-કાે�eન -40°C થી 750°C જનરલ પપ2ઝ, ?રwુWસd ગ અેટમાે�ªયર

Type K Jાેમેલ-અે=ુમેલ -200°C થી 1350°C અાે¡tડાઇWઝd ગ અેટમાે�ªયર, હાઇ ટેnરેચર

Type T કાેપર-કાે�eન -200°C થી 350°C લાે ટેnરેચર, ફૂડ ઇSXvી

Type E Jાેમેલ-કાે�eન -200°C થી 900°C હાઇઅેX સેl]?ટEવટી, Jાયાેજ?ેનt

Type R/S mે?ટનમ-રાે?ડયમ 0°C થી 1600°C હાઇ ટેnરેચર, લેબાેરેટરી XાSડ્2સ

અેSTકેશન:

ઇSpXvયલ તાપમાન માપન

ફનµસ અને ?ક}ન તાપમાન કંટv ાેલ

કેrમકલ (ાેસેWસd ગ

ફૂડ (ાેસેWસd ગ

અાેટાેમાે?ટવ અેy�ન સે]સ2

મે?ડકલ ઇAiપમેe

નાJધવા?: "STEVE: Seebeck Thermoelectric Effect Verifies Elevated temperatures"

7@ન 4(a OR) [3 ગુણ]  
સે=મકWPર ટેfરેચર સે;ર LM35ના કાય( અન ે8સOાંત દશા(વાે.

ઉIર:

LM35 અેક r(Wસઝન ઇ{e�ેટેડ-સ?કg ટ ટેnરેચર સે]ર છે જ ેતાપમાનના (માણમાં અાઉટપુટ વાેfેજ (દાન કરે છે.

8સOાંત:

ટv ાA¦Xરના બેઝ-અેrમટર વાેfેજ (VBE)માં તાપમાન સાથે થતા અનુમા?નત ફેરફાર પર અાધા?રત

અાઉટપુટ વાેfેજ સેAhયસ તાપમાન સાથે #લ?નયર (માણમાં (10mV/°C)

સ*ક_ ટ ડાયાoામ:

    +------+
    |      |
 +--+ Vs   |
 |  |      |
 |  | LM35 +---+ Vout (10mV/°C)

 |  |      |
 |  | GND  +---+

 |  |      |   |
 |  +------+   |
 |              |
 +--------------+

       GND
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વ*કl ગ કેરેP*ર�D~:

#લ?નયર અાઉટપુટ: 10mV/°C (0.01V/°C) �ેલ ફે:ર

રે�: -55°C થી +150°C

ચાેકસાઈ: ±0.5°C (?ટrપકલ)

લાે સે¶-હી?ટdગ: pXલ અેરમાં 0.08°C

લાે ઇpnડ] અાઉટપુટ: 1mA લાેડ માટે 0.1Ω

નાJધવા?: "LOTUS: Linear Output Temperature Units from Semiconductor"

7@ન 4(b OR) [4 ગુણ]  
ઇ��ીમJટલ 7કારના અાેL�કલ અે�ાેડર નું તેના અાઉટપુટ વેવફાેમ( સાથે વણ(ન કરાે.

ઉIર:

ઇિ�Jમેeલ અાે�·કલ અે¸ાેડર શા� ફરે તેમ પhેસ જનરેટ કરે છે જથેી પાેWઝશન, ીડ અને ?દશા માપી શકાય.

કaghન:

અાઉટપુટ વેવફાેમ(:

           +---------+
           | LED     |
           |    \    |
           |     \   |
           |      \  |
           |       \ |
           |        \|
+----------+         |
| Rotating |         |
| Disk     |         |
| with     |         |
| slots    |         |
+----------+         |
           |        /|
           |       / |
           |      /  |
           |     /   |
           | Photo   |
           | detector|
           +---------+

Channel A: _____          _____          _____
                |________|     |________|     |________

Channel B: ___      _____      _____      _____
             |_____|     |_____|     |_____|     |_____

          <---------- One Rotation ---------->
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વ*કl ગ 67m;પલ:

લાઇટ સાેસ2 (LED) �લાેટેડ ?ડ� મારફત ે(કાશ પસાર કરે છે

?ડ� ફરે તેમ ફાેટાે?ડટે:સ2 લાઇટ પhેસ (ા¹ કરે છે 

બે અાઉટપુટ ચેનh (A અને B) 90° અાઉટ અાેફ ફેઝ હાેય છે

?દશાનું ?નધા2રણ કયાે ચેનલ લીડ કરે છે તેના પરથી થાય છે

?રઝાે=ુશન ?ડ� પરના �લાેટ્સની સં�ા પર અાધાર રાખે છે

નાJધવા?: "PADS: Pulses from A and Determine Speed"

7@ન 4(c OR) [7 ગુણ]  
LVDT ની કામગીરીનુ ંફાયદા, ગેરફાયદા અને ઉપયાેગ સાથે વણ(ન કરાે.

ઉIર:

LVDT (#લ?નયર વે?રઅેબલ ?ડફરે~�યલ ટv ા]ફાેમ2ર) અે #લ?નયર ?ડ�mેસમેeને ઇલેy:vકલ Wસ^લમાં Lપાંત?રત કરતું ઇલે:vાેrમકે?નકલ 
ટv ા]wુસર છે.

કaghન:

અાેપરેશન:

1. (ાયમરી કાેઇલમાં AC અેtાઇટેશન અાપવામાં અાવે છે

2. મે^ે?ટક �લt સેકSરી કાેઇhમાં કપ� થાય છે

3. કાેરની પાેWઝશન ?ડફરે~�યલ વાેfેજ અાઉટપુટ નºી કરે છે

4. નલ પાેWઝશન: બંને સેકSરીમા ંસમાન વાેfેજ

5. મૂવમેe: અેક સેકSરીમાં વાેfેજ વધે છે, બીGમાં ઘટે છે

ફાયદાઅાે:

                   Core
              +----+----+
              |    |    |
              v    v    v
      +------+++++++++++++------+
      |      |    |    |        |
+-----+------+----+----+--------+-----+

|     |Primary|    |    |Secondary    |
|     |  Coil |    |    |   Coil      |
+-----+------+----+----+--------+-----+

      |      |    |    |        |
      +------+++++++++++++------+
                   ^
                   |
              Moving Core
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ફાયદાે વણ(ન

?\�નલેસ કાેર અને કાેઇh વ|ે કાેઈ rમકે?નકલ સંપક2  નથી

ઇન?ફ?નટ ?રઝાે=ુશન iાેeાઇઝેશન Eવના અેનાલાેગ અાઉટપુટ

મજબૂતાઈ લાંબી અાેપરેશનલ લાઇફ, ઉ| Eવ»સનીયતા

નલ પાેWઝશન Xે{બ#લટી અ�ંત ABર રેફર] પાેWઝશન

ઉ| સેl]?ટEવટી નાના ?ડ�mેસમેe માપી શકાય છે

ગેરફાયદાે વણ(ન

AC અેtાઇટેશન જLરી AC પાવર સાેસ2ની જLર પડે છે

તાપમાન સેl]?ટવ અાઉટપુટ તાપમાન સાથે બદલાય છે

પાેWઝશન #લrમટેડ મેઝરમેe રે� મયા2?દત છે

બ¼ી અR સે]સ2ની તુલનામા ંમાેટંુ કદ

ગેરફાયદાઅાે:

અેSTકેશન:

મશીન ટૂલ પાેWઝશ?નd ગ

હાઇડv ાે#લક અને Rુમે?ટક WસX½

અેરJા� અને rમસાઇલ WસX½

અાેટાેમેટેડ મેRુફે¾?રdગ

Xv¾રલ ટેpXd ગ

નાJધવા?: "MOVE-AC: Magnetic Output Varies with Exact Armature Core position"

7@ન 5(a) [3 ગુણ]  
કેપે8સટીવ ટg ા;�ુસરના ેઉપયાેગ કરીન ેદબાણ માપનની કામગીરીનું વણ(ન કરાે.

ઉIર:

કેપેWસ?ટવ (ેશર ટv ા]wુસર દબાણ માપવા માટે કેપેWસટ]મા ંફેરફારનાે ઉપયાેગ કરે છે.

વ*કl ગ 67m;પલ:

દબાણ ડાયા\ામને ?ડફાેમ2 કરે છે, જથેી કેપેWસટર mેટ્સ વ|ેના અંતરમાં ફેરફાર થાય છે

કેપેWસટ] અંતરના ��ત (માણમાં (C = ε₀εₐA/d)

કેપેWસટ]માં ફેરફાર માપવામાં અાવે છે અને દબાણ રી?ડdગમાં Lપાંત?રત કરવામાં અાવે છે

અાકૃ=ત:
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પેરામીટર /ા0ા

રાઇઝ ટાઇમ પhને તેની મહqમ અેિ§mcુડના 10% થી 90% સુધી પહા¢ચવામાં લાગતાે સમય

ફાેલ ટાઇમ પhને તેની મહqમ અેિ§mcુડના 90% થી 10% સુધી પહા¢ચવામાં લાગતાે સમય

પ� =વડ્થ રાઇWઝd ગ અને ફાે#લd ગઅેજ પર 50% અેિ§mcુડ પાેઇe્સ વ|ેનાે સમય અંતરાલ

�ુટી સાઇકલ પh Eવડ્થનાે કુલ પી?રયડ સાથેનાે ગુણાેqર, ટકાવારી તરીકે �© કરાય છે

અેSTકેશન: ઇSpXvયલ (ાેસેસ માે?નટ?રdગ, અેટમાેªે?રક (ેશર મેઝરમેe, #લAiડ લેવલ સેl]d ગ

નાJધવા?: "CAPS: Capacitance Alters as Pressure Shifts"

7@ન 5(b) [4 ગુણ]  
રાઇઝ ટાઇમ, ફાેલ ટાઇમ, પ� =વડ્થ અને �ુટી સાઇકલ /ા0ાLયત કરા.ે

ઉIર:

અાકૃ=ત:

     Pressure
        ↓
    +---+---+
    |       | Metal housing
+---+-------+---+

|   |       |   |
|   |       |   |
|   |  ≈≈≈≈≈≈   | Diaphragm (movable plate)
|   |       |   |
+---+---+---+---+

|   |   |   |   |
|   |   |   |   | Air gap
|   |   |   |   |
+---+---+---+---+ Fixed plate

|               |
+---------------+

    Insulator

     ^ Amplitude
     |
     |    +---------+
     |    |         |
90%  |----+         +----
     |   /|         |\
     |  / |         | \
     | /  |         |  \
50%  |/   |         |   \
     +----+---------+----+---> Time
     |    |         |    |
10%  |    |         |    |
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નાJધવા?: "RPFD: Rise Pulses, Fall Determines"

7@ન 5(c) [7 ગુણ]  
ફંhન જનરેટર rલાેક ડાયાoામની ચચા( કરા.ે

ઉIર:

ફં�ન જનરેટર EવEવધ \ીકવ]ી રે�મા ંEવEવધ વેવફાે½2 ઉ�� કરે છે.

rલાેક ડાયાoામ:

દરેક rલાેકનું કાય( અન ેઅાેપરેશન:

     |    |<-Pulse->|    |
     |    | Width   |    |
     |    |         |    |
     |<-->|         |<-->|
     Rise |         |Fall
     Time |         |Time
     |    |<---Period--->|

+----------+     +----------+     +----------+     +----------+     +----------+
| Frequency|     | Waveform |     | Amplitude|     | Output   |     | Output   |
| Control  +---->+ Generator+---->+ Control  +---->+ Buffer   +---->+          |
| Circuit  |     | (VCO)    |     | Circuit  |     | Amplifier|     |          |
+----------+     +----------+     +----------+     +----------+     +----------+
      ^               |                                                  ^
      |               v                                                  |
      |          +----------+     +----------+                     +-----------+
      |          | Waveshape|     | DC Offset|                     | Attenuator|
      |          | Circuit  |     | Circuit  |                     | Circuit   |
      |          +----------+     +----------+                     +-----------+
      |               |                |                                 ^
      |               v                v                                 |
      |          +----------+     +----------+     +----------+    +-----------+
      +----------+ Sync     |     | Duty     |     | Trigger  |    | Protection|
                 | Output   |     | Cycle    |     | Circuit  |    | Circuit   |
                 +----------+     +----------+     +----------+    +-----------+
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rલાેક કાય(

|ીકવ;ી કંટg ાેલ વે?રઅેબલ કેપેWસટર/રેWઝXર નેટવક2  ઉપયાેગ કરીને અાેપરે?ટdગ \ીકવ]ી સેટ કરે છે

વેવફાેમ( જનરેટર વાેfેજ-કંટv ાે� અાેWસલેટર જ ેબેWઝક વેવફાેમ2 (સામાR રીતે ટv ાયઅ¢ગલ) ઉ�� કરે છે

વેવશેપ સ*ક_ ટ શેrપd ગ સ?કg ટ Oારા ટv ાયઅ¢ગલ વેવને સાઇન/¿ેર વેવમાં Lપાંત?રત કરે છે

અેિ�T�ુડ કંટg ાેલ જનરેટ થયેલા વેવફાેમ2ની અાઉટપુટ અેિ§mcુડ અેડજX કરે છે

DC અાેફસેટ વેવફાેમ2ને ઝીરાે રેફર]થી ઉપર અથવા નીચે Wશ� કરવા DC બાયસ ઉમેરે છે

અાઉટપુટ બફર યાેIય લાે?ડd ગ માટે લાે અાઉટપુટ ઇpnડ] (દાન કરે છે

અેટે�ુઅેટર કે#લ%ેટેડ Xે સ સાથે ફાઇનલ અાઉટપુટ લેવલ કંટv ાેલ કરે છે

7ાેટેhન સ*ક_ ટ શાેટ2  સ?કg ટ અથવા અાેવરલાેડથી અાઉટપુટને (ાેટે: કરે છે

વેવફાેમ( જનરેશન મેથડ

સાઇન નાેન-#લ?નયર શેrપd ગ સ?કg ટ ઉપયાેગ કરીને ટv ાયઅ¢ગલ વેવમાંથી અાકાર અાપવામા ંઅાવે છે

¿ેર કnેરેટર ઉપયાેગ કરીન ેટv ાયઅ¢ગલ વેવમાંથી ડેરાઇવ કરાય છે

ટv ાયઅ¢ગલ ઇ{e�ેટર સ?કg ટમાંથી બેWઝક અાઉટપુટ

રેn અલગ રાઇઝ/ફાેલ ટાઇમ સાથે માે?ડફાઇડ ટv ાયઅ¢ગલ વેવ

પh વે?રઅેબલ wુટી સાઇકલ સાથે ¿ેર વેવ

અાઉટપુટ વેવફાે�(:

નાJધવા?: "FASTEST: Frequency Amplitude Shaping Together Ensures Signal Types"

7@ન 5(a OR) [3 ગુણ]  
Dgેન ગેજની કામગીરી, બાંધકામની ચચા( યાેnય અાકૃ=તઅાે સાથે કરાે.

ઉIર:

Xvેન ગેજ rમકે?નકલ ?ડફાેમµશનને ઇલેy:vકલ રેWઝX] ચે�માં Lપાંત?રત કરે છે.

કaghન:

            Terminals
               ||
    +----------++----------+
    |                      |
    | +-----------------+  |
    | |  /\/\/\/\/\/\/\ |  |
    | | /\/\/\/\/\/\/\/ |  | Resistive
    | |/\/\/\/\/\/\/\/\ |  | Grid
    | |\/ \/\/\/\/\/\/\ |  |
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વ*કl ગ 67m;પલ:

rપઝાેરેWઝpXવ ઇફે: પર અાધા?રત: rમકે?નકલ ?ડફાેમµશન સાથે રેWઝX] બદલાય છે

kારે અાેÀ:ે સાથે બાેSેડ હાેય, �ારે Xvેન ગેજ તેની સાથે ?ડફાેમ2 થાય છે

ટે�ન (અેલા¢ગેશન) સાથે રેWઝX] વધે છે

કÁેશન (શાેટ2 ?નd ગ) સાથે રેWઝX] ઘટે છે

રેWઝX] ચે� {%જ સ?કg ટ ઉપયાેગ કરીને માપવામાં અાવે છે

રે�ઝD; ચે� સંબંધ:

ΔR/R = GF × ε

kાં: ΔR = રેWઝX] ચે�, R = ઇ?નWશયલ રેWઝX]

GF = ગેજ ફે:ર (સેl]?ટEવટી), ε = Xvેન

ઉપયાેગમાં લેવાતા મટી*રય�:

ફાેઇલ: કાે�eન, કમા2, ?નJાેમ અેલાેÂસ

સેrમકS:ર: ઉ| સેl]?ટEવટી માટે Wસ#લકાેન, જમµ?નયમ

નાJધવા?: "SERB: Strain Effects Resistance by Bonding"

7@ન 5(b OR) [4 ગુણ]  
*ડsજટલ IC ટેDરની કામગીરીનુ ંવણ(ન યાેnય અાકૃ=તઅાે સાથે કરાે.

ઉIર:

?ડ�જટલ IC ટેXર ટેX પેટ]2 અmાય કરીને ઇ{e�ેટેડ સ?કg ટ્સની કાય2³મતા ચકાસે છે.

rલાેક ડાયાoામ:

    | | \/\/\/\/\/\/\/\ |  |
    | +-----------------+  |
    |                      |
    +----------------------+
           Backing material

    +-------------+      +-------------+
    | Keypad/     |      | Display     |
    | Interface   |      | LCD/LED     |
    +------+------+      +------+------+
           |                    ^
           v                    |
    +------+--------------------+------+
    |                                  |
    |         Microcontroller          |
    |                                  |
    +---+------------+-------------+---+
        |            |             |
        v            v             v
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વ*કl ગ 67m;પલ:

1. IC ટેX સાેકેટમાં ઇ]ટ2  કરવામાં અાવે છે

2. યુઝર કીપેડનાે ઉપયાેગ કરીને IC ટાઇપ/નંબર પસંદ કરે છે

3. માઇJાેકંટv ાેલર યાેIય ટેX પેટન2 લાેડ કરે છે

4. ટેX પેટ]2 IC ઇનપુટ્સન ેઅmાય કરવામા ંઅાવે છે

5. અાઉટપુટ ?રાે]ની અપે{³ત વે= ુસાથે સરખામણી કરવામાં અાવે છે

6. પાસ/ફેલ ?રઝf ?ડ�m ેથાય છે

*ડsજટલ IC ટેDરની =વશેષતાઅા:ે

TTL, CMOS, HCMOS લાે�જક ફેrમલી ટેX કરે છે

rપન ફં�]નું અેના#લWસસ કરીને અsાત ICને અાેળખી શકે છે

ફં�નલ અને પેરામે?ટvક ટેX કરે છે

Xે?ટક અને ડાયનેrમક કેરે:?રpXt ચેક કરે છે

નાJધવા?: "PIPE: Pattern Input, Pin Examination"

7@ન 5(c OR) [7 ગુણ]  
�ેPgમ અેનાલાઇઝરના કાય(ની ચચા( યાેnય અાકૃ=તઅાે સાથે કરા.ે

ઉIર:

ે:vમ અેનાલાઇઝર \ીકવ]ી કાેnાેનe્સ દશા2વતા Wસ^લ અેિ§mcુડ Eવરુj \ીકવ]ી ?ડ�mે કરે છે.

rલાેક ડાયાoામ:

+-------+------+ +----+------+ +----+-------+

| Test Pattern | | IC Socket | | Result     |
| Generator    | | Interface | | Comparator |
+--------------+ +----+------+ +------------+

                      |               ^
                      v               |
                +-----+---------------+---+
                |                         |
                |     IC Under Test       |
                |                         |
                +-------------------------+

+-----------+    +------------+    +----------+    +-----------+    +----------+
| RF Input  |    | Attenuator |    | Mixer    |    | IF        |    | Detector |
| Circuit   +--->+ & Filters  +--->+ Circuit  +--->+ Filter    +--->+ Circuit  |
+-----------+    +------------+    +----+-----+    +-----------+    +-----+----+
                                        ^                                  |
                                        |                                  v
                                   +----+-----+                       +----+-----+
                                   | Local    |                       | Video    |
                                   | Oscillator|                      | Filter   |
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7કાર 8સOાંત અેSTકેશન

Tે·-cુS Tે· LO સાથે સુપરહેટરાેડાઇન RF અને માઇJાેવેવ Wસ^h

FFT (ફાX ફાે?રયર ટv ા]ફાેમ2) ?ડ�જટલ ક�વઝ2ન અને FFT અેÃાે?રધમ અાે?ડયાે અને લાે-\ીકવ]ી Wસ^h

?રયલ-ટાઇમ હાઇ-ીડ (ાેસેWસd ગ સાથ ેFFTનું કાેÄÅનેશન ટv ાA¦અe અને ડાયનેrમક Wસ^h

વ*કl ગ 67m;પલ:

1. સુપરહેટરાેડાઇન ક�વઝ(ન: ઇનપુટ Wસ^લને લાેકલ અાેWસલેટર સાથે rમt કરાય છે

2. |ીકવ;ી �ીપ: લાેકલ અાેWસલેટર \ીકવ]ી રે�મા ંTીપ કરે છે

3. IF *ફt*ર̀ગ: નેરાે બેSપાસ ?ફfર \ીકવ]ી કાેnાેનe્સ પસંદ કરે છે

4. *ડટેhન: દરેક \ીકવ]ી કાેnાેનeની અેિ§mcુડ માપવામા ંઅાવે છે

5. *ડ�Tે: અેિ§mcુડ vs. \ીકવ]ી mાેટ �ીન પર બતાવાય છે

�ેPgમ અેનાલાઇઝરના 7કારા:ે

અેSTકેશન:

EMI/EMC ટેpXd ગ

Wસ^લ ¨ુ?રટી મેઝરમેe

હામાµ?નક ?ડXાેશ2ન અેના#લWસસ

કાેÆુ?નકેશન WસXમ ટેpXd ગ

માેwુલેશન અેના#લWસસ

નાJધવા?: "SHAFT: Sweep, Heterodyne, Analyze Frequency and Time"

                                   +----+-----+                       +-----+----+
                                        ^                                   |
                                        |                                   v
+-----------+    +------------+    +----+-----+                       +-----+----+
| Control   |    | CPU &      |    | Sweep    |    +------------+     | Display  |
| Panel     +--->+ Processor  +--->+ Generator+--->+ Horizontal |---->+ Circuit  |
+-----------+    +------------+    +----------+    | Deflection |     +----------+
                                                   +------------+
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