
પેરામીટર Accuracy Precision

!ા#ા સાચા મૂ(ની ન+કતા માપની પુનરાવ2ત3 તા

ફાેકસ સચાેટતા સુસંગતતા

92ત:ન;ધ= બુ?-અાઇના સેBરના :હટ્સ EFડH  :હટ્સ
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()ન 1(અ) [3 ગુણ]  
Accuracy, Precision, અન ેSensitivity ની /ા0ા અાપા.ે

જવાબ:

Accuracy: માપેલા મૂ(ની વાJત2વક મૂ(ની ન+કતા.

Precision: અેક જ ઈનપુટ વારંવાર અાપવામાં અાવે Mારે સાધનની અેક સરખા અાઉટપુટ રી:ડPગ ફરીથી ઉRS કરવાની Tમતા.

Sensitivity: સાધનના અાઉટપુટમાં થતા ફેરફારના ેઈનપુટમાં થતા ફેરફાર સાથેનાે ગુણાેVર, જ ેદશાHવે છે કે નાના ફેરફાર માટે 
અાઉટપુટમાં કેટલાે ફેરફાર થાય છે.

કાે5ક: Accuracy અને Precision વ6ેના તફાવત

મેમરી ટ9 ીક: "APS - Accuracy સMતા દશાHવે છે, Precision પુનરાવ2ત3 તા બતાવ ેછે, Sensitivity નાના ફેરફારા ેસંકેત અાપ ેછે"

()ન 1(બ) [4 ગુણ]  
:ીટ;ાેન <=જના કાય? અને મયા?દાઅા ેતેના સBકC ટ ડાયાEામ દાેરી સમFવાે.

જવાબ:

કાય?: [ીટFાેન \]જ \]જ સ:ક3 ટની બે ભુ_અાેને સંતુ`લત કરીને અaાત અવરાેધ માપે છે.

સBકC ટ ડાયાEામ:

 

bારે \]જ સંતુ`લત હાેય છે: R1/R2 = R3/Rx, તેથી Rx = R3×(R2/R1)

મયા?દાઅાે:

મયા?Bદત રેG: ખૂબ અાેછા કે ખૂબ વધારે અવરાેધ માટે યાેcય નથી

તાપમાન અસરાે: તાપમાન સાથે અવરાેધ બદલાય છે

બેટરી ભૂલા:ે અાઉટપુટ વાેdેજ efર રહેવુ ં_ેઈઅે
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(કાર કાય? KસLાંત રેG ફાયદા ગેરફાયદા

થમાgકપલ સીબેક ઇફેh -270°C થી 2300°C 2વશાળ રેj, મજબૂત નાેન-`લ:નયર, સંદભHની જkર

થlમ3Fર અવરાેધ પ:રવતHન -50°C થી 300°C ઉm સંવેદનશીલતા નાેન-`લ:નયર, મયાH:દત રેj

RTD અવરાેધ પ:રવતHન -200°C થી 850°C ઉm ચાેકસાઈ, `લ:નયર માnઘું, સેp-હી:ટPગ

IC સેqર સેlમકrhર -55°C થી 150°C `લ:નયર અાઉટપુટ, સરળ મયાH:દત રેj

ધાતુ 
A

માપન જંsન

ધાતુ 
B

સંદભH જંsન માપન 
ઉપકરણ

ગેNવેનાેમીટર સંવેદનશીલતા: :ડટેhરની સંવેદનશીલતાથી મયાH:દત

મેમરી ટ9 ીક: "BALR - Balance મહ=નું છે, Adjust શૂt સુધી, Low/high અવરાેધા ેસમuાkપ, Range મયાH:દત છે"

()ન 1(ક) [7 ગુણ]  
તાપમાન માપવા માટે ઉપયાેગમા ંલેવાતા QવQવધ (કારના ટ9 ાSTુસર સમFવાે. નીચેના માટે બાંધકામ અન ેકાય? Qવગતવાર સમFવાે: (i) 
થમાWકપલ (ii) થQમC ;ર.

જવાબ:

તાપમાન ટ9 ાSTુસર (કારાે:

(i) થમાWકપલ:

બાંધકામ: બે અલગ-અલગ ધાતુના તાર (જમે કે કાેપર-કાેvંટન અથવા અાયનH-કાેvંટન) અેક છેડે _ેડાયેલા હાેય છે જ ેમાપન જંsન બનાવે છે 
અને બી_ છેડે માપન ઉપકરણ સાથ ે_ેડાયેલા હાેય છે.

 

કાય?: bારે જંsના ેઅલગ-અલગ તાપમાને હાેય છે, Mારે તાપમાન તફાવતના 9માણમા ંનાનુ ંવાેdેજ ઉRS થાય છે (સીબેક ઇફેh).

મુ0 <બX દુઅાે:

સીબેક ઇફેZ: તાપમાન તફાવત વાેdેજ ઉRS કરે છે

કાે[ જં\ન કાે]ેSેશન: ચાેકસાઈ માટે જkરી

(કારાે: J, K, T, E ધાતુના સંયાેજનના અાધારે

(ii) થQમC ;ર:

બાંધકામ: અધHવાહક સામwી (મnગેનીઝ, :નકલ, કાેબાd જવેા ધાતુ અાેyાઇડ્સ) બીડ, :ડz અથવા રાેડના અાકારમાં બે લીડ વાયર સાથે 
બનાવવામા ંઅાવ ેછે.
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સેSરનાે (કાર કાય? KસLાંત અાઉટપુટ ઉપયાેગાે

તાપમાન અવરાેધ/વાેdેજ પ:રવતHન અેનાલાેગ/:ડ{જટલ HVAC, મે:ડકલ :ડવાઇસ

ગેસ રાસાય|ણક 92ત:}યા અવરાેધમાં ફેરફાર સલામતી ~સFમ, હવા ગુણવVા

ભેજ કેપે~સટq/અવરાેધ ફેરફાર અેનાલાેગ વેધર Fેશન, HVAC

9ાે�ylમટી ઇલેh�ાેમે�ે:ટક :ફ� :ડસર�ન :ડ{જટલ અાેટાેમેશન, સુરTા

કાય?: તાપમાન વધવાની સાથ ેઅવરાેધ ઘટે છે (NTC 9કાર) અથવા તાપમાન સાથે વધે છે (PTC 9કાર).

મુ0 <બX દુઅાે:

NTC (નેગેBટવ ટે]રેચર કાેઇBફKશય^): સાૈથી સામાt 9કાર

ઉ6 સંવેદનશીલતા: નાના તાપમાન ફેરફાર માટે માેટાે અવરાેધ ફેરફાર

નાેન-_લ`નયર BરaાેS: `લ:નયરાઇઝેશન સ:ક3 ટની જkર પડે છે

સેb-હીBટX ગ: તેમાંથી પસાર થતાે 9વાહ ગરમી ઉRS કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "TRIP - થમાgકપલ જંsન તફાવતાેને 92ત:}યા અાપે છે, થlમ3Fર અવરાેધમાં તી� ફેરફાર કરે છે, સેqર જ ેમાપવુ ંછે તેના પર લ� 
કરા"ે

()ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
નીચેના sensor ના કાય?KસLાંત સમFવા:ે Temperature sensor, Gas sensor, Humidity sensor અને Proximity 
sensor.

જવાબ:

સેSરની તુલના:

1. તાપમાન સેSર (LM35):

KસLાંત: સેlમકrhર જંsન વાેdેજ તાપમાન સાથે બદલાય છે

કાય?: ઇ\Bwેટેડ સ:ક3 ટ તાપમાનના 9માણમાં અાઉટપુટ વાેdેજ અાપે છે (10mV/°C)

લdણાે: `લ:નયર અાઉટપુટ, બા� કે`લ]ેશનની જkર નથી

2. ગેસ સેSર (MQ-2):

KસLાંત: ગેસ અને સે�qP ગ મ:ટ:રયલ વmે રાસાય|ણક 92ત:}યા

કાય?: ગેસ અણુઅાે અધHવાહક ધાતુ અાેyાઇડ સાથે :}યા કરે છે, જનેાથી તેનાે અવરાેધ બદલાય છે

  Lead Wire        Lead Wire
      |               |
      v               v
    +-----------------+
    |   Ceramic or    |
    | Semiconductor   |
    |     Body        |
    +-----------------+
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ગેસ 
અણુઅાે

સે�qP ગ લેયર અવરાેધમાં 
ફેરફાર

વાેdેજ અાઉટપુટમાં ફેરફાર કાે�ેરેટર 
સ:ક3 ટ

અેલામH/અાઉટપુટ 
~સ�લ

DVM (કાર કાય? KસLાંત ફાયદા

રે� ટાઇપ ઇનપુટને રેફરq રે� સાથે સરખાવે છે સરળ :ડઝાઇન, અાેછી :કP મત

ઇ\Bwે:ટPગ ટાઇપ સમય દરlમયાન સરેરાશ માપે છે સારાે નાેઈઝ :રજsેન

સyે~સવ અે9ાે�yમેશન બાઇનરી સચH અે�ાે:રધમ ઝડપી kપાંતરણ

�ુઅલ Jલાેપ :ફ� સમય સાથે ઇ\Bwેશન ઉ�ૃ� નાેઈઝ :રજsેન

Bડટે\ન: bારે ગેસનું સાં�તા �ેશાે�થી વધે છે, તાે અાઉટપુટ વાેdેજ બદલાય છે

 

3. ભેજ સેSર (હાઇEાેમીટર):

KસLાંત: ભેજ શાેષણ સાથે કેપે~સટq અથવા અવરાેધમાં ફેરફાર

કાય?: ડાયલેક:ટ�ક મ:ટ:રયલ ભેજ શાેષે છે, જથેી ઇલે�h�કલ ગુણધમાg બદલાય છે

(કારાે: કેપે~સ:ટવ (વધુ ચાે�સ) અને રે~ઝ�Fવ (સરળ)

4. (ાેefQમટી સેSર:

KસLાંત: ભાૈ2તક સંપકH  2વના વJતુઅાેનું શાેધન

કાય?: ઇલેh�ાેમે�ે:ટક :ફ�/બીમ ઉ�{જ3ત કરે છે; bારે વJત ુ:ફ�મા ં9વેશે Mારે ફેરફારાેનું શાેધન

(કારાે: ઇr�hવ (ધાતુઅાે), કેપે~સ:ટવ (કાેઈપણ સામwી), અd�ાસાે:નક (અંતર)

મેમરી ટ9 ીક: "TGHP - તાપમાન વાેdેજ પેદા કરે છે, ગેસ અધHવાહકાે પર અસર કરે છે, ભેજ _ળવે છે, 9ાે�ylમટી વJતુઅાેન ેશાેધે છે"

()ન 2(અ) [3 ગુણ]  
ડીવીઅેમ(DVM) ના (કારા ેઅાપા ેઅને દરેકના ફાયદા જણાવા.ે

જવાબ:

Bડgજટલ વાેhમીટર (DVM) (કારાે:

મુ0 <બX દુઅાે:

રે] ટાઇપ: સરળ પરંતુ નાેઈઝથી 9ભા2વત

ઇi^EેBટX ગ ટાઇપ: સામ;યક નાેઈઝની અસર ઘટાડે છે

સfેKસવ અે(ાેefમેશન: ઝડપી વાંચન, બદલાતા ~સ�લ માટે સારંુ

Tુઅલ jલાેપ: �ે� ચાેકસાઈ, માેટાભાગના નાેઈઝથી અસર ર:હત

મેમરી ટ9 ીક: "RISD - રે� સરળ :ડઝાઇન છે, ઇ\Bwે:ટPગ નાેઈઝને અવગણે છે, સyે~સવ ઝડપ સુ:ન{�ત કરે છે, �ુઅલ હJતTેપ સાથે 
!વહાર કરે છે"

()ન 2(બ) [4 ગુણ]  
મેfવેલ =ીજ દાેરાે અન ેસમFવાે.
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R1

R2

R3

L,R4
સ�ાય

પાેઇB 
B

પાેઇB 
D

પાેઇB 
A

પાેઇB 
C

પાેઇB 
D

:ડટેhર

અેનાલાેગ ઇનપુટ ~સ�લ ક�rશ:નP ગ સે�લ & 
હાે�

કાે�ેરેટર

Eાેક
સyે~સવ અે9ાે�yમેશન 

ર{જFર

D/A ક�વટHર

:ડ{જટલ 
:ડJ�ે

રેફરq વાેdેજ

જવાબ:

મેfવેલ =ીજ FાrડH  કેપે~સટq સાથે સરખામણી કરીને અaાત ઇrhqન ેમાપે છે.

સBકC ટ ડાયાEામ:

 

બેલેS ઇkેશS:

અaાત ઇrhq L = R2 × R3 × C

અવરાેધ R4 = R1 × (R3/R2)

કાય?:

\]જમાં R1, R2, R3, અન ેL,R4 સાથે ચાર ભુ_અાે હાેય છે

bારે \]જ સંતુ`લત હાેય છે, Mારે :ડટેhરમાંથી 9વાહ વહેતા ેનથી

L અને R4 ના મૂ( બેલેq ઇ�ેશq વડે ગણવામાં અાવે છે

ફાયદાઅાે:

ઉ6 ચાેકસાઈ: મ�મ મૂ(ના ઇrhસH માટે સારંુ

mતંn બેલેS: અવરાેધ અને ઇrhq અલગથી સંતુ`લત થાય છે

મેમરી ટ9 ીક: "MILL - મેyવે? ઇrhq L = R2R3C જવેું છે, bારે :ડટેhર અાેછા ે9વાહ બતાવે છે"

()ન 2(ક) [7 ગુણ]  
સfેKસવ અે(ાેefમેશન (કારના Bડgજટલ વાેhમીટર (DVM)ના ેoલાેક ડાયાEામ દાેરીને તેનું કાય? સમFવા.ે

જવાબ:

સfેKસવ અે(ાેefમેશન DVM બાઇનરી સચH અે�ાે:રધમના ેઉપયાેગ કરીને અેનાલાેગ ઇનપુટને :ડ{જટલ અાઉટપુટમાં kપાંત:રત કરે છે.

oલાેક ડાયાEામ:
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કાય?:

1. Kસpલ કqrશ`નX ગ: ઇનપુટ વાેdેજને માપન રેjમાં zેલ કરે છે

2. સે]લ & હાે[: T|ણક ઇનપુટ મૂ(ન ેપકડે છે

3. SAR (સfેKસવ અે(ાેefમેશન રgજ;ર): બાઇનરી સચH કરે છે

4. DAC (Bડgજટલ-ટુ-અેનાલાેગ કsવટ? ર): :ડ{જટલ મૂ(ને અેનાલાેગમા ંkપાંત:રત કરે છે

5. કાે]ેરેટર: ઇનપુટને DAC અાઉટપુટ સાથે સરખાવે છે

6. Bડgજટલ Bડjtે: અં2તમ :ડ{જટલ મૂ( બતાવે છે

uપાંતરણ (Bvયા ઉદાહરણ:

9V ના 4-\બટ kપાંતરણ માટે (0-15V રેj):

8V (1000) 9યાસ કરા ે→ ઇનપુટ > 8V → 1 રાખાે

12V (1100) 9યાસ કરાે → ઇનપુટ < 12V → 0 માં બદલાે

10V (1010) 9યાસ કરાે → ઇનપુટ < 10V → 0 માં બદલાે

9V (1001) 9યાસ કરા ે→ ઇનપુટ = 9V → 1 રાખાે

પ:રણામ: 1001 (9V)

ફાયદાઅાે:

ઝડપી uપાંતરણ: ઇનપુટને �ાનમાં લીધા વગર :ફ� kપાંતરણ સમય

સારી ચાેકસાઈ: માેટાભાગના ઉપયાેગાે માટે યાેcય

મxમ જBટલતા: 9દશHન અને :કP મતનું સંતુલન

મેમરી ટ9 ીક: "SHARP - સે�લ, હાે�, અે9ાે�yમેટ, ર{જFર સંwહ કરે છે, પ:રણામ રજૂ કરે છે"

()ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
PMMC સાધનનાે કાય? KસLાંત જણાવાે અને તેના Qવષે સમFવાે.

જવાબ:

PMMC (પમWન^ મેpેટ મૂQવX ગ કાેઇલ) સાધનાે ઇલેh�ાેમે�ે:ટક ~સ�ાંતા ેપર અાધા:રત કાયH કરે છે.

કાય? KસLાંત: bારે ચુંબકીય Tે મા ંમૂકેલા કાેઇલમાંથી 9વાહ વહે છે, Mારે અેક ટાેકH  ઉRS થાય છે જ ે9વાહના 9માણમા ંકાેઇલન ેફેરવ ેછે.

મુ0 ઘટકાે:

કાયમી ચુંબક: મજબૂત ચુંબકીય Tે  બનાવે છે

મૂQવX ગ કાેઇલ: અે(ુlમ:નયમ ¡ેમ પર વ¢ટળાયેલી

કંટ9 ાેલ {|X }સ: પુનઃfાlપત ટાેકH  9દાન કરે છે

પાેઇ^ર: zેલ પર વાંચન દશાHવે છે

અાકૃQત:

                  N
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R1

C2

C4,R4

Cx,Rx
AC 

સ�ાય

પાેઇB 
A

પાેઇB 
C

પાેઇB 
B

પાેઇB 
D

પાેઇB 
C

:ડટેhર

મેમરી ટ9 ીક: "PMMC - કાયમી ચુંબક 9વાહ પસાર થાય Mારે કાેઇલ ફેરવે છે"

()ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
Schering =ીજ દાેરા ેઅન ેસમFવાે.

જવાબ:

Schering =ીજ કેપે~સટરના કેપે~સટq અને :ડ~સપેશન ફેhર માપવા માટે વપરાય છે.

સBકC ટ ડાયાEામ:

 

બેલેS ઇkેશS:

અaાત કેપે~સટq Cx = C2 × (R1/R4)

અaાત અવરાેધ Rx = R4 × (C4/C2)

:ડ~સપેશન ફેhર D = ωCxRx = ωC4R4

કાય?:

ચાર ભુ_અાેમાં R1, C2, Cx-Rx, અને C4-R4 હાેય છે

bારે \]જ સંતુ`લત હાેય છે, Mારે :ડટેhરમાંથી 9વાહ વહેતા ેનથી

Cx અને Rx ના મૂ( બેલેq ઇ�ેશq વડે ગણવામાં અાવે છે

ઉપયાેગાે:

    Spring       | |      Spring
      ↓          | |        ↓
    +=================+
    |      |=====|    |
    |      | Coil|    |
    |      |=====|    |
    |               .-|-.
    |              /     \
    |              |     |  Pointer
    |              \     /
    |               `-|-'
    +=================+
                  | |
                  S
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અેનાલાેગ ઇનપુટ ઇનપુટ 
બફર

ઇ\Bwેટર

રેફરq વાેdેજ
પાેલા:રટી 
¤¥ચ

કાે�ેરેટર
ઝીરાે 
રેફરq કંટ� ાેલ લાે{જક

Eાેક

કાઉBર :ડ{જટલ 
:ડJ�ે

કેપેKસટર પરીdણ: કેપે~સટq અને નુકસાન માપે છે

ઇSુલેશન પરીdણ: ડાયલે�h�ક ગુણધમાgનું મૂ(ાંકન કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "SCAN - Schering કેપે~સટq અને ટેન ડેdા અેક સાથે માપે છે"

()ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
Tુઅલ jલાેપ ઇi^EેBટX ગ (કારના Bડgજટલ વાેhમીટર (DVM) ની અાકૃQત દાેરાે અને સમFવાે.

જવાબ:

Tુઅલ jલાેપ ઇi^EેBટX ગ DVM અેક 9કારનું :ડ{જટલ વાેdમીટર છે જ ેઇ\Bwેશન પ�2તનાે ઉપયાેગ કરીને અેનાલાેગ ઇનપુટને :ડ{જટલ 
¥kપમાં kપાંત:રત કરે છે.

oલાેક ડાયાEામ:

 

કાય? KસLાંત:

1. (થમ તબ�ા ે(:ફ� સમય T1):

ઇનપુટ વાેdેજ :ફ� સમય T1 માટે ઇ\Bwેટ થાય છે

ઇ\Bwેટરનું અાઉટપુટ = -(1/RC)∫V(in)dt

કાઉBર Eાેક પ? ગણે છે

2. બીFે તબ�ા ે(પ:રવતHનશીલ સમય T2):

2વરુ� ¦ુવતાનું રેફરq વાેdેજ લાગુ કરવામા ંઅાવે છે

ઇ\Bwેટર અાઉટપુટ શૂt પર પાછંુ ફરે છે

સમય T2 ઇનપુટ વાેdેજના 9માણમાં હાેય છે

T2 = T1 × (Vin/Vref)

ફાયદાઅાે:

ઉ�ૃ5 નાેઈઝ Bરજ\ેન: ખાસ કરીને પાવર લાઇન :¡�qી (50/60 Hz)

ઉ6 ચાેકસાઈ: મા  રેફરq વાેdેજ અને Eાેક efરતા પર અાધા:રત

અાેટાેમેBટક ઝીરાે સુધારણા: સેp-કે`લ]ે:ટPગ સુ2વધા

મુ0 <બX દુઅાે:

ઇi^Eેશન સમય: સામાt રીતે પાવર લાઇન પી:રયડના ગુણાંક (20ms અથવા 16.67ms)

Bરઝાે�ુશન: Eાેક :¡�qી અન ેકાઉBર Tમતા §ારા ન�ી થાય છે
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ઘટક હેતુ લાભ

:ડલે લાઇન ~સ�લ પાથમાં 2વલંબ :ટ�ગર પાેઇB સ:હત સંપૂણH તરંગ બતાવે છે

:ટ�ગર સ:ક3 ટ ¥ીપ શk કરે છે ~સ�}ાેનાઇઝ્ડ ટાઇlમP ગ સાથ ેefર :ડJ�ે બનાવે છે

મેમરી ટ9 ીક: "FIRE - 9થમ ઇનપુટ ઇ\Bwેટ કરા,ે પછી રેફરq ઇ\Bwેટ કરાે, bાં સુધી શૂt ન થાય"

()ન 3(અ) [3 ગુણ]  
CRO માં Bડલે લાઇન અને Bટ9ગર સBકC ટનુ ંમહ� શુ ંછે?

જવાબ:

Bડલે લાઇન મહ�:

હેતુ: ¥ીપને :ટ�ગર કરતી ઘટનાઅાેને 9દ~શ3 ત કરવા માટે ~સ�લમાં 2વલંબ

કાય?: :ટ�ગરનુ ંકારણ બનેલા ~સ�લના અw :કનારાને _ેવાની મંજૂરી અાપે છે

અમલીકરણ: LC નેટવકH  અથવા માઇ}ાે�F�પ સાથે કૃ2 મ ટ� ાqlમશન લાઇન

Bટ9ગર સBકC ટ મહ�:

હેતુ: ઇનપુટ ~સ�લના ચાે�સ \બP દુઅે ¥ીપ શk કરે છે

કાય?: પુનરાવ2ત3 ત તરંગ માટે efર, efર :ડJ�ે સુ:ન{�ત કરે છે

`નયંnણાે: લેવલ, Jલાેપ, સાેસH અન ેકપ`લP ગ

કાે5ક: Bડલ ેલાઇન QવરુL Bટ9ગર સBકC ટ:

મેમરી ટ9 ીક: "DT-SS - :ડલે ટુ સી ~સ�લ, :ટ�ગર Fાે¨સ ©ીન :ડ�ª"

()ન 3(બ) [4 ગુણ]  
કેથાેડ રે �ુબ (CRT) ની અાંતBરક રચના અને કાય? m� અાકૃતી સાથે સમFવાે.

જવાબ:

કેથાેડ રે �ુબ (CRT) અાે~સલાેzાેપનુ ં«દય છે જ ે2વ¬ુત ~સ�લાેને ®ય 9દશHનમાં kપાંત:રત કરે છે.

રચના અાકૃQત:

       Electron Gun                Deflection System               Screen
      |------------|            |----------------|              |-------|
 +----|------------|------------|----------------|--------------|-------|----+

 |    |            |            |                |              |       |    |
 |    V            V            V                V              V       |    |
 |  +----+      +---+        +----+          +----+          +----+     |    |
 |  |Cath|      |   |        |    |          |    |          |    |     |    |
 |  |ode |----->| F |------->| VA |--------->| H  |--------->| P  |     |    |
 |  |    |      |   |        |    |    |     |Def.|    |     |Scr.|     |    |
 |  +----+      +---+        +----+    |     +----+    |     +----+     |    |
 |                                     |               |                |    |
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મુ0 ઘટકાે:

1. ઇલેZ9ાેન ગન:

કેથાેડ: ગરમ :ફલામેB જ ેઇલેh�ાેq છાેડે છે

કંટ9 ાેલ �Eડ: ઇલેh�ાેન બીમની તી�તા :નયં2 ત કરે છે

ફાેકKસX ગ અેનાેડ્સ: ઇલેh�ાેqને બીમમાં કેિ��ત કરે છે

અેefલરેBટX ગ અેનાેડ્સ: ઇલેh�ાેન વેગ વધારે છે

2. Bડ�લે\ન Kસ;મ:

હાેBરઝાે^લ Bડ�લે\ન tેટ્સ: X-અT હલનચલન :નયં2 ત કરે છે

વBટC કલ Bડ�લે\ન tેટ્સ: Y-અT હલનચલન :નયં2 ત કરે છે

3. �ીન:

ફાે�ર કાેBટX ગ: ઇલેh�ાેqથી અથડાતાં ચમકે છે

}લાસ અેsવેલાેપ: વે°ુમ _ળવે છે અને F�±ર 9દાન કરે છે

કાય?:

ગરમ કેથાેડ ઇલેh�ાેq છાેડે છે

કંટ� ાેલ {wડ બીમ તી�તા (]ાઇટનેસ) :નયં2 ત કરે છે

ફાેક~સP ગ અેનાેડ્સ સાંકડાે બીમ બનાવે છે

અે�yલરે:ટPગ અેનાેડ્સ ઇલેh�ાેqને ઝડપી બનાવ ેછે

:ડ²લેsન �ેટ્સ બીમને Tૈ2તજ અને ઊભી રીતે વાળે છે

ઇલેh�ાેન બીમ ફાે´ર ©ીન પર અથડાય છે, જ ે®યમાન µાેટ બનાવે છે

મેમરી ટ9 ીક: "EFADS - ઇલેh�ાેq ²લાય, અેનાેડ્સ ડાયરેh, ©ીન ~સ�? બતાવ ેછે"

()ન 3(ક) [7 ગુણ]  
oલાેક ડાયાEામની મદદથી કેથાેડ રે અાેKસલાે�ાેપ (CRO) નું કાય? સમFવા ેઅને દરેક oલાેકના કાય?નું વણ?ન કરાે.

જવાબ:

કેથાેડ રે અાેKસલાે�ાેપ (CRO) અેક ઇલેh�ાે:નક ઉપકરણ છે જ ે2વ¬ુત ~સ�લને ®યમાન કરવા અને 2વ®લેષણ કરવા માટે વપરાય છે.

oલાેક ડાયાEામ:

 |                                   +----+         +----+              |    |
 |                                   |    |         |    |              |    |
 |                                   | V  |         |Flu.|              |    |
 |                                   |Def.|-------->|Scr.|              |    |
 |                                   |    |         |    |              |    |
 |                                   +----+         +----+              |    |
 |                                                                      |    |
 +----------------------------------------------------------------------+    |
      |                                                                      |
    Glass                                                               Vacuum
   Envelope
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વ:ટ3 કલ ઇનપુટ વ:ટ3 કલ અેટેtુઅેટર વ:ટ3 કલ અેિ¶�ફાયર :ડલે 
લાઇન

વ:ટ3 કલ :ડ²લેsન �ેટ્સ

:ટ�ગર સ:ક3 ટ ટાઇમ બેઝ જનરેટર

હાે:રઝાેBલ અેિ¶�ફાયર હાે:રઝાેBલ :ડ²લેsન �ેટ્સ

અેyટનHલ :ટ�ગર ઇનપુટ

·લn:કP ગ સ:ક3 ટ

CRT

પાવર સ�ાય All

oલાેક કાય?

વ:ટ3 કલ અેટેtુઅેટર ઇનપુટ ~સ�લને યાેcય Jતરે zેલ કરે છે

વ:ટ3 કલ અેિ¶�ફાયર :ડ²લેsન �ેટ્સ માટે ~સ�લને અેિ¶�ફાય કરે છે

:ડલે લાઇન :ટ�ગ:રPગ ઘટના _ેવા માટે ~સ�લમાં 2વલંબ કરે છે

:ટ�ગર સ:ક3 ટ ચાે�સ \બP દુઅે ¥ીપ શk કરે છે

ટાઇમ બેઝ જનરેટર Tૈ2તજ ¥ીપ માટે સાેટૂથ વેવ બનાવે છે

હાે:રઝાેBલ અેિ¶�ફાયર ¥ીપ ~સ�લને અેિ¶�ફાય કરે છે

·લn:કP ગ સ:ક3 ટ રીટ�ેસ દરlમયાન બીમ કાપે છે

CRT 2વ¬ુત ~સ�લને ®ય 9દશHનમાં kપાંત:રત કરે છે

પાવર સ�ાય 2વ2વધ DC વાેdેજ 9દાન કરે છે

 

દરેક oલાેકનું કાય?:

કાય? (Bvયા:

1. Kસpલ ઇનપુટ: વ:ટ3 કલ અેટેtુઅેટર સાથે _ેડાયેલ છે

2. વBટC કલ (ાેસેKસX ગ: ~સ�લ zેલ, અેિ¶�ફાય, :ડલે થયેલ

3. Bટ9ગBરXગ: :ટ�ગર સ:ક3 ટ ચાે�સ \બP દુઅે ટાઇમ બેઝ શk કરે છે

4. હાેBરઝાે^લ mીપ: ટાઇમ બેઝ Tૈ2તજ હલનચલન બનાવે છે

5. Bડjtે: ઇલેh�ાેન બીમ ©ીન પર ~સ�લ ટ�ેસ કરે છે

6. રીટ9ેસ: બીમ ઝડપથી પાછાે ફરે છે (·લnક) અાગલા ¥ીપ માટે

`નયંnણાે:

વBટC કલ: વાેd્સ/div, પાે~ઝશન, કપ`લP ગ

હાેBરઝાે^લ: ટાઇમ/div, પાે~ઝશન

Bટ9ગર: લેવલ, Jલાેપ, સાેસH, માેડ

મેમરી ટ9 ીક: "VATH-CDS - વ:ટ3 કલ અેટેtુઅેટ્સ થેન અેિ¶�ફાઇઝ, હાે:રઝાેBલ :}અેટ્સ :ડ²લેsન ¥ીપ"

()ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
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પેરામીટર કેથાેડ રે અાેKસલાે�ાેપ (CRO) Bડgજટલ ;ાેરેજ અાેKસલાે�ાેપ (DSO)

~સ�લ 9ાેસે~સP ગ અેનાલાેગ :ડ{જટલ (ADC kપાંતરણ)

Fાેરેજ Tમતા કાેઈ નહ¢ (મા  રીયલ-ટાઇમ) મેમરીમાં તરંગાે સંwહ કરી શકે છે

બેr2વડ્થ CRT ટેકનાેલાે+ §ારા મયાH:દત ઉm બેr2વડ્થ શ° છે

:ડJ�ે ફાે´ર ©ીન LCD/LED ©ીન

વધારાની સુ2વધાઅાે મૂળભૂત માપન અ¬તન 2વ®લેષણ, FFT, મેથ ફંsq

કેથાેડ રે અાેKસલાે�ાેપ (CRO) અને Bડgજટલ ;ાેરેજ અાેKસલાે�ાેપ (DSO) વ6ેના ેતફાવત અાપા.ે

જવાબ:

CRO અન ેDSO વ6ેની તુલના:

મુ0 તફાવતાે:

વેવફાેમ? ;ાેરેજ: DSO તરંગાે સાચવી શકે છે, CRO નહ¢

Kસpલ (ાેસેKસX ગ: DSO અેનાલાેગને :ડ{જટલમાં kપાંત:રત કરે છે, CRO સંપૂણHપણ ેઅેનાલાેગ છે

(ી-Bટ9ગર Bડjt:ે DSO :ટ�ગર પહેલાંની ઘટનાઅાે બતાવી શકે છે

અેના_લKસસ ફીચસ?: DSO માપન, મેથ ફંsq, FFT 9દાન કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "DSO-MAPS - :ડ{જટલ Fાેરેજ અાે~સલાેzાેપ માપે, અેનાલાઇઝ, 9ાેસેસ, ~સ�? સંwહે છે"

()ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
�ીકવSી અને ફેઝ અ�ગલ CRO (Cathode Ray Oscilloscope)ની મદદથી કેવી રીતે `નધા?Bરત કરી શકાય છે તે સમFવા.ે

જવાબ:

CRO પર �ીકવSી માપન:

પLQત:

1. ~સ�લને ©ીન પર દશાHવાે

2. હાે:રઝાેBલ ટાઇમ/div સે:ટPગનાે ઉપયાેગ કરીને સમય પી:રયડ (T) માપાે

3. ¡ીકવqી ગણાે: f = 1/T

ગણતરી ઉદાહરણ:

_ે 3 સાયકલ 6 :ડ2વઝન પર 0.5ms/div પર ફેલાય છે

3 સાયકલનાે સમય = 6 div × 0.5ms/div = 3ms

1 સાયકલનાે સમય (T) = 3ms ÷ 3 = 1ms

¡ીકવqી (f) = 1/T = 1/1ms = 1kHz

ફેઝ અ�ગલ માપન:

પLQત:
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અેનાલાેગ ઇનપુટ અેટેtુઅેટર/અેિ¶�ફાયર અેBી-અે`લયા~સP ગ :ફdર

અેનાલાેગ-ટુ-:ડ{જટલ 
ક�વટHર

અેe�~ઝશન મેમરી

:ડ{જટલ ~સ�લ 9ાેસેસર :ડJ�ે 
મેમરી

:ડJ�ે 
કંટ� ાેલર

LCD :ડJ�ે

:ટ�ગર ~સFમ

માઇ}ાે9ાેસેસર

કંટ� ાેલ પેનલ

Eાેક 
જનરેટર

1. �ુઅલ ચેનલ પર બંને ~સ�લ દશાHવાે

2. સંબં;ધત \બP દુઅાે વmેના ેસમય તફાવત (Δt) માપાે

3. સંપૂણH સાયકલનાે સમય પી:રયડ (T) માપાે

4. ફેઝ તફાવત ગણાે: φ = (Δt/T) × 360°

અાકૃQત:

ગણતરી:

_ે Δt = 1 div અન ે0.2ms/div, અને T = 5 div અને 0.2ms/div

Δt = 0.2ms અને T = 1ms

ફેઝ તફાવત: φ = (0.2ms/1ms) × 360° = 72°

મેમરી ટ9 ીક: "FPL - ¡ીકવqી = lપ:રયડની લંબાઈનાે !Jત, ફેઝ = (લેગ/lપ:રયડ) × 360"

()ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
Bડgજટલ ;ાેરેજ અાેKસલાે�ાેપ (DSO) નાે oલાેક ડાયાEામ દાેરાે અને દરેક oલાેકનુ ંકાય? સમFવાે.

જવાબ:

Bડgજટલ ;ાેરેજ અાેKસલાે�ાેપ (DSO) અેનાલાેગ ~સ�લને Fાેરેજ અને 2વ®લેષણ માટે :ડ{જટલ ¥kપમાં kપાંત:રત કરે છે.

oલાેક ડાયાEામ:

 

દરેક oલાેકનું કાય?:

    Voltage
       ^
       |
       |    Signal 1      Signal 2
       |       /\           /\
       |      /  \         /  \
       |     /    \       /    \
       |----/------\-----/------\-----> Time
       |   /        \   /        \
       |  /          \ /          \
       | /            V            \
       |/                           \
       +----------------------------->
           |<--Δt-->|
           |<-------T-------->|
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oલાેક કાય?

અેટેtુઅેટર/અેિ¶�ફાયર ઇનપુટ ~સ�લને ADC રેjમાં ક�rશન કરે છે

અેBી-અે`લયા~સP ગ :ફdર અે`લયા~સP ગને રાેકવા ઉm ¡ીકવqીને દૂર કરે છે

ADC અેનાલાેગ ~સ�લને :ડ{જટલ સે�?માં kપાંત:રત કરે છે

અેe�~ઝશન મેમરી :ડ{જટાઇઝ્ડ વેવફાેમH ડેટા Fાેર કરે છે

:ડ{જટલ ~સ�લ 9ાેસેસર ~સ�? પર ગા|ણ2તક અાેપરેશન કરે છે

:ડJ�ે મેમરી :ડJ�ે માટે 9ાેસેસ કરેલ ડેટા Fાેર કરે છે

:ડJ�ે કંટ� ાેલર ©ીન અપડેટ અને ફાેમgટ :નયં2 ત કરે છે

માઇ}ાે9ાેસેસર સમw અાેપરેશન અને યુઝર ઇBરફેસ :નયં2 ત કરે છે

:ટ�ગર ~સFમ ડેટા અેe�~ઝશન °ારે શk કરવું તે ન�ી કરે છે

Eાેક જનરેટર સે�`લP ગ અને 9ાેસે~સP ગ માટે ટાઇlમP ગ 9દાન કરે છે

DSO ના ફાયદા:

KસX ગલ-શાેટ કે�ર: T|ણક ઘટનાઅાે કે¸ર કરી શકે છે

(ી-Bટ9ગર /ુઇંગ: :ટ�ગર પાેઇB પહેલાના ~સ�લન ેબતાવે છે

વેવફાેમ? ;ાેરેજ: પછીના 2વ®લેષણ માટે ~સ�? સાચવે છે

અ�તન માપન: અાેટાેમેટેડ અેિ¶�¹ુડ, ટાઇlમP ગ, વગેરે

ગાiણQતક ફં\S: સરવાળા, FFT, ઇ\Bwેશન, વગેરે

કાય? (Bvયા:

1. અેટેtુઅેટર/અેિ¶�ફાયર §ારા ઇનપુટ ~સ�લ ક�rશન થાય છે

2. અે`લયા~સP ગ રાેકવા માટે ~સ�લ :ફdર થાય છે

3. ADC :નયlમત અંતરાલે ~સ�લનું સે�`લP ગ કરે છે

4. :ડ{જટલ ડેટા અેe�~ઝશન મેમરીમાં Fાેર થાય છે

5. 9ાેસેસર ડેટાનું 2વ®લેષણ કરે છે અને :ડJ�ે માટે તૈયાર કરે છે

6. :ડJ�ે વેવફાેમH અને માપન બતાવે છે

મેમરી ટ9 ીક: "AADPD - અેટેtુઅેટ અેનાલાેગ, :ડ{જટાઇઝ, 9ાેસેસ, :ડJ�ે ~સ�લ"

()ન 4(અ) [3 ગુણ]  
QવQવધ (કારના ટ9 ાSTૂસરનુ ંવગ�કરણ કરા.ે

જવાબ:

ટ9 ાSTૂસરનું વગ�કરણ:
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વગ�કરણ અાધાર (કારાે

અાેપરેશનનાે ~સ�ાંત lમકે:નકલ, ઇલે�h�કલ, થમHલ, અાે;ºકલ, કેlમકલ

ઇનપુટ/અાઉટપુટ સંબંધ 9ાઇમરી, સેકrરી

~સ�લ જનરેશન અે�hવ, પે~સવ

ઇલે�h�કલ પેરામીટસH રે~ઝ�Fવ, કેપે~સ:ટવ, ઇr�hવ

ટ� ાqડsન ફાેટાેઇલે�h�ક, ઇલેh�ાેકેlમકલ, થમાgઇલે�h�ક

મુ0 વગ�કરણ:

1. ઊF? uપાંતરણ પર અાધાBરત:

અે�Zવ ટ9 ાSTૂસર: બા� પાવર 2વના ઇલે�h�કલ અાઉટપુટ જનરેટ કરે છે (દા.ત., થમાgકપલ)

પેKસવ ટ9 ાSTૂસર: બા� પાવરની જkર પડે છે (દા.ત., થlમ3Fર)

2. કાય? KસLાંત પર અાધાBરત:

(ાઇમરી ટ9 ાSTૂસર: ભાૈ2તક ફેરફારને સીધા ઇલે�h�કલ ~સ�લમાં kપાંત:રત કરે છે

સેકrરી ટ9 ાSTૂસર: મ�વત» kપાંતરણની જkર પડે છે

મેમરી ટ9 ીક: "APRCI - અે�hવ/પે~સવ, રે~ઝ�Fવ/કેપે~સ:ટવ/ઇr�hવ મુ# કેટેગરી છે"

()ન 4(બ) [4 ગુણ]  
;9ેઇન ગેજનું બંધારણ અન ેકાય? સમFવાે.

જવાબ:

;9ેઇન ગેજ યાં2 ક F�ેઇન (2વkપણ)ને 2વ¬ુત અવરાેધ પ:રવતHનમાં kપાંત:રત કરે છે.

બંધારણ:

Eીડ પેટન?: ~ઝગઝેગ પેટનHમા ંપાતળી ફાેઇલ અથવા વાયર

બેBકX ગ મટીBરયલ: પાે`લમાઇડ અથવા અેપાેyી કે:રયર

લીડ વાયર: માપન સ:ક3 ટ સાથે _ેડાયેલ

અેડહેKસવ: ગેજને ટેF સરફેસ સાથે _ેડે છે

અાકૃQત:

   Lead Wire                Lead Wire
      |                        |
      v                        v
    +----------------------------+
    |                            |  Backing
    |   +--------------------+   |  Material
    |   | /\/\/\/\/\/\/\/\/\ |   |
    |   | \                / |   |
    |   |  \    Grid     /   |   |
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કાય? KસLાંત:

lપઝાેરે~ઝ�Fવ ઇફેh પર અાધા:રત

bારે અાે¼hે 2વklપત થાય છે, Mારે ગેજ 2વklપત થાય છે

2વkપણ સૂ  અનુસાર અવરાેધ બદલે છે:

ΔR/R = GF × ε

bાં GF = ગેજ ફેhર, ε = F�ેઇન

માપન સBકC ટ:

સામાt રીતે [ીટFાેન \]જમા ં_ેડાયેલ

નાના અવરાેધ ફેરફારને વાેdેજમાં kપાંત:રત કરે છે

અાઉટપુટ વાેdેજ F�ેઇનના 9માણમાં હાેય છે

ઉપયાેગાે:

લાેડ સેલ, 9ેશર સેqર

F�±રલ ટે�FP ગ

lમકે:નકલ F�ેસ અેના`લ~સસ

મેમરી ટ9 ીક: "GRID - ગેજ રે~ઝFq ઇ�}ીઝ 2વથ :ડફાેમgશન"

()ન 4(ક) [7 ગુણ]  
_લ`નયર વેBરઅેબલ Bડફર��યલ ટ9 ાSTુસર (LVDT) ને તેના બંધારણ, કાય?પLQત, ફાયદા અને ઉપયાેગા ેસાથે સમFવા.ે

જવાબ:

_લ`નયર વેBરઅેબલ Bડફર��યલ ટ9 ાSફાેમ?ર (LVDT) અેક ઇલેh�ાેlમકે:નકલ સેqર છે જ ે`લ:નયર :ડJ�ેસમેBને ઇલે�h�કલ ~સ�લમાં 
kપાંત:રત કરે છે.

બંધારણ:

(ાઇમરી કાેઇલ: કે��ીય વાઇ�rP ગ AC ½ાેતથી અેyાઇટ થાય છે

સેકrરી કાેઇ�: બંને બાજુઅે બે સરખા કાેઇ?

કાેર: :ડJ�ેસમેB સાથે હલનચલન કરતી ફેરાેમે�ે:ટક સામwી

હાઉKસX ગ: ટlમ3 ન? સ:હત ~સ`લ�r�કલ શેલ

અાકૃQત:

    |   |   \   Pattern /    |   |
    |   |    \/\/\/\/\/      |   |
    |   +--------------------+   |
    |                            |
    +----------------------------+
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AC 
½ાેત

9ાઇમરી 
કાેઇલ

કાેર

સેકrરી કાેઇલ 1

સેકrરી કાેઇલ 2

~સ�લ ક�rશ:નP ગ અાઉટપુટ

મૂવમેB

 

કાય? KસLાંત:

9ાઇમરી કાેઇલને AC વાેdેજ અપાય છે

ચુંબકીય ²લy સેકrરી કાેઇ?માં કપલ થાય છે

કાેરની ef2ત કપ`લP ગ કાયHTમતા ન�ી કરે છે

સેકrરીઅાે વmેનું વાેdેજ તફાવત ∝ :ડJ�ેસમેB

નલ પાે~ઝશન (સેBર) પર, સેકrરી વાેdેજ સરખા અને 2વરુ� હાેય છે

ચાBર��ક વv:

ફાયદાઅાે:

ઘષ?ણ Qવનાનું કાય?: કાેઈ યાં2 ક સંપકH  નહ¢

અનંત Bરઝાે�ુશન: અેનાલાેગ અાઉટપુટ

ઉ6 _લ`નયBરટી: સીધું 9માણસર અાઉટપુટ

મજબૂતાઈ: અાઘાત અને કંપનને 92તરાેધક

લાંબાે �વનકાળ: ઘસાતા ભાગાે નથી

ઉપયાેગાે:

અાૈ�ાે�ગક: અાેટાેમેટેડ મશીન ટૂ?, રાેબાે:ટy

અેરાેaેસ: ²લાઇટ કંટ� ાેલ ~સF¾

KસQવલ અે�G`નયBરXગ: F�±રલ ટે�FP ગ

     Output
       ^
       |                Secondary Voltages
       |                     /
       |                    /
       |                   /
       |                  /
       |                 /
       |----------------/-----------------> Displacement
       |               /
       |              /
       |             /
     --|------------/----
       |           /
  Null Position
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ઉપયાેગ હેતુ મહ�

વાેટર ટ� ીટમેB પાણીની ગુણવVા માે:નટર અને :નયં2 ત કરવા સુર\Tત પીવાનું પાણી સુ:ન{�ત કરે છે

કૃ2ષ �ે� વનµ2ત વૃ{� માટે જમીન માે:નટ:રPગ પાક ઉપજ વધારે છે

મે:ડકલ ડાય�ાે�Fy શરીરના 9વાહની અે~સ:ડટી માપન દદ»ના ¥ા¿ માટે મહ=પૂણH

મેટ9 ાેલાે�: l9~સઝન મેઝરમેB ઇvÀમેB્સ

મેમરી ટ9 ીક: "LVDT-MAPS - `લ:નયર વે:રઅેબલ :ડફરÁÂયલ ટ� ાqફાેમHર સેકrરી વાેdેજ તફાવત §ારા પાે~ઝશન ચાેકસાઇથી માપે છે"

()ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
પીઅેચ સેSરના nણ ઉપયાેગા ેજણાવાે.

જવાબ:

PH સેSરના ઉપયાેગાે:

વધારાના ઉપયાેગાે:

ફૂડ (ાેસેKસX ગ: ઉRાદન દરlમયાન ગુણવVા :નયં ણ

અેkાક�ર: પાણીની અાે;ºમલ ef2ત _ળવવી

કેQમકલ મે�ુફે�BરXગ: 9:}યા :નયં ણ

મેમરી ટ9 ીક: "WAM - વાેટર �ા`લટી કંટ� ાેલ, અે{wકÃર સાેઇલ ટે�FP ગ, મે:ડકલ ડાય�ાે�Fy મુ# PH સેqર ઉપયાેગાે છે"

()ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
કેપેKસBટવ ટ9 ાSTૂસરનુ ંબંધારણ અને કાય? સમFવા.ે

જવાબ:

કેપેKસBટવ ટ9 ાSTૂસર ભાૈ2તક ફેરફારને કેપે~સટq પ:રવતHનમાં kપાંત:રત કરે છે જ ે2વ¬ુત રીતે માપવામા ંઅાવ ેછે.

બંધારણ:

સમાંતર tેટ્સ: બે વાહક �ેટ્સ

ડાઇલે�Z9ક QમBડયમ: હવા, ~સરાlમક, અથવા અt સામwી

હાઉKસX ગ: સુરTાÄક અાવરણ

ટQમC ન�: 2વ¬ુત _ેડાણાે

અાકૃQત:

    Terminal A             Terminal B
        |                     |
        v                     v
    +----------+         +----------+
    |          |         |          |
    |  Plate A |         |  Plate B |
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કાય? KસLાંત:

કેપે~સટq C = ε₀εᵣA/d

ε₀ = મુÅ અવકાશની પlમ3 :ટ2વટી

εᵣ = ડાઇલે�h�કની સાપેT પlમ3 :ટ2વટી

A = �ેટ્સનું Tે ફળ

d = �ેટ્સ વmેનું અંતર

પBરવત?નના (કારાે:

1. dેnફળ પBરવત?ન: �ેટ્સનું અાેવરલેપ બદલવું

2. અંતર પBરવત?ન: �ેટ્સ વmેનું અંતર બદલવું

3. ડાઇલે�Z9ક પBરવત?ન: ડાઇલે�h�ક સામwી બદલવી

ઉપયાેગાે:

(ેશર સેSર: ડાયા¡ામ �ેટ અંતર બદલે છે

લેવલ સેSર: 9વાહી Jતર સાથે ડાઇલે�h�ક બદલાય છે

�ુQમBડટી સેSર: ભેજ સાથે ડાઇલે�h�ક બદલાય છે

(ાેefQમટી સેSર: અાે¼hેની હાજરી સાથ ેઅંતર બદલાય છે

મેમરી ટ9 ીક: "CAD - કેપે~સટq અે:રયા, :ડFq, અથવા ડાઇલે�h�ક પ:રવતHન સાથે બદલાય છે"

()ન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
અે ાે�ુટ અાૅ¢£કલ અે¤ાેડર શું છે? અેના A, B અને C અાઉટપુટ વેવફાેમ? Qવશે સમFવાે અને યાે}ય અાકૃQત અાપા.ે તેની Qવગતવાર 
સમજૂતી અાપાે.

જવાબ:

અે ાે�ુટ અાૅ¢£કલ અે¤ાેડર દરેક પાે~ઝશન માટે અનt :ડ{જટલ કાેડ જનરેટ કરીને સીધું અે�cયુલર પાે~ઝશન માપે છે.

બંધારણ:

કાેડ Bડ�: પારદશHક/અપારદશHક સેhર સાથ ેકાૅqે\B�ક ટ�ેy ધરાવે છે

લાઇટ સાેસ?: :ડzને 9કા~શત કરતા LED અેરે

ફાેટાે BડટેZસ?: :ડz પેટનH §ારા 9કાશને શાેધતા સેqસH

    |          |<------->|          |
    |          |    d    |          |
    +----------+         +----------+
           |                 |
           |    Dielectric   |
           |     Material    |
           |                 |
    +--------------------------+
    |        Housing           |
    +--------------------------+
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LED લાઇટ સાેસH

કાેડ 
:ડz

ફાેટાે:ડટેhસH ~સ�લ ક�rશ:નP ગ સ:ક3 ટ :ડ{જટલ અાઉટપુટ

રાેટે:ટPગ શાª

Kસpલ હેતુ ચાBર��ક લdણાે

A ~સ�લ પાે~ઝશન મા:હતી Çેર વેવ, 50% �ુટી સાયકલ

B ~સ�લ :દશા મા:હતી A થી 90° ફેઝ ~શªેડ

C ~સ�લ રેફરq/ઇrેy 92ત :રવાે(ુશન અેક પ?

Kસpલ કqrશ`નX ગ: ફાેટાે:ડટેhર ~સ�?ને :ડ{જટલ અાઉટપુટમાં kપાંત:રત કરે છે

અાકૃQત:

 

કાેડ Bડ� પેટન?:

વેવફાેમ? અાઉટપુટ્સ:

અાઉટપુટ વેવફાે¥?:

          Track C (Index)
            |
     -------|-----------------
            |
          --+--  --+--  --+--
           Track B
     -------|-----------------
            |
          -++--  -++--  -++--
           Track A
     -------|-----------------
            |
          -+++- -+++- -+++- -
     -------|-----------------
            |
            V
          Rotation

    A Signal  _____|‾‾‾‾‾|_____|‾‾‾‾‾|_____|‾‾‾‾‾|_____|‾‾‾‾‾|_____
    
    B Signal  __|‾‾‾‾‾|_____|‾‾‾‾‾|_____|‾‾‾‾‾|_____|‾‾‾‾‾|_____|‾‾
    
    C Signal  _____|‾|_________________________________________________
              
              0°    90°   180°   270°   360°   450°   540°   630°   720°
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કાય? KસLાંત:

A & B અાઉટપુટ �ાેડ�ેચર ~સ�? (90° ફેઝ ~શª) 9દાન કરે છે

કયાે ~સ�લ અાગળ છે તે §ારા :દશા ન�ી થાય છે:

_ે A, B થી અાગળ હાેય: Eાેકવાઇઝ રાેટેશન

_ે B, A થી અાગળ હાેય: કાઉBર-Eાેકવાઇઝ રાેટેશન

પ? ગણીને પાે~ઝશન ન�ી થાય છે

C ~સ�લ રેફરq/હાેમ પાે~ઝશન 9દાન કરે છે

ઉપયાેગાે:

CNC મશીન: ચાેyાઈવાળું  પાે~ઝશન કંટ� ાેલ

રાેબાેBટf: _ેઇB અnગલ મેઝરમેB

કેમેરા Kસ;¥: લેq પાે~ઝશ:નP ગ

અાૈ�ાે�ગક અાેટાેમેશન: માેટર કંટ� ાેલ

મેમરી ટ9 ીક: "ABC-PDP - અેÈાે(ુટ અેÉાેડર ટ�ેy A, B, C :દશા, પાે~ઝશન, અને રેફરq પ? 9દાન કરે છે"

()ન 5(અ) [3 ગુણ]  
બેKસક B�કવSી કાઉ^રનાે કાય?KસLાંત સમFવા.ે

જવાબ:

B�કવSી કાઉ^ર ચાે�સ સમય અંતરાલ ઉપર ઘટનાઅાે ગણીને ઇનપુટ ~સ�લની :¡કવqી માપે છે.

કાય? KસLાંત:

ઇનપુટ ~સ�લના સાયક?/પ?ની સં#ા ગણાે

ચાે�સ ગેટ સમયથી ભાગાકાર કરાે

પ:રણામી :¡કવqી દશાHવાે

મૂળભૂત oલાેf:

ઇનપુટ કqrશ`નX ગ: ~સ�લને :ડ{જટલ લેવલમા ંઅાકાર અાપે છે

ગેટ કંટ9 ાેલ: ચાે�સ સમય માટે ગેટ ખાેલે છે

કાઉ^ર: ગેટ ખુÊા સમય દરlમયાન પ? ગણે છે

ટાઇમ બેઝ: ચાે�સ ગેટ ટાઇlમP ગ ઉRS કરે છે

Bડjtે: :¡કવqી મૂ( બતાવ ેછે

સરળીકૃત અાકૃQત:
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ઇનપુટ ~સ�લ ઇનપુટ ક�rશ:નP ગ

AND ગેટ

ટાઇમ 
બેઝ

ગેટ કંટ� ાેલ

કાઉBર :ડJ�ે

વાેdેજ સેqર

અેનાલાેગ મËd�ાયર

કરંટ 
સેqર

વાેdેજ-ટુ-:¡કવqી ક�વટHર પ? કાઉBર

માઇ}ાેકંટ� ાેલર

LCD :ડJ�ે

:}Fલ 
અાે~સલેટર

LED 
ઇ�rકેટર

કાેÌુ:નકેશન 
ઇBરફેસ

 

મેમરી ટ9 ીક: "CTPG - કાઉB ધ પ?ીસ, ગેટ ધ ટાઇમ"

()ન 5(બ) [4 ગુણ]  
અેન�?  મીટરના ેડાયાEામ દાેરાે અને તેનાે કાય?KસLાંત સમFવાે.

જવાબ:

ઇલેZ9ાે`નક અેન�?  મીટર :કલાેવાેટ-અવર (kWh)માં 2વ¬ુત ઊ_H વપરાશ માપે છે.

oલાેક ડાયાEામ:

 

કાય? KસLાંત:

ઊ_H = પાવર × સમય

પાવર = વાેdેજ × કરંટ

વાેdેજ અને કરંટ અલગથી સેq થાય છે

T|ણક પાવર મેળવવા ગુણાકાર કરાય છે

ઊ_H મેળવવા સમય પર ઇ\Bwેટ કરાય છે

ઊ_Hના 9માણમાં પ? ઉRS થાય છે

દરેક પ? :ફ� ઊ_H યુ:નટ દશાHવે છે

કાઉBર પ? અેક2 ત કરે છે

:ડJ�ે અેક2 ત ઊ_H બતાવે છે

લdણાે:

ટે]ર Bડટે\ન: 2વજળી ચાેરી રાેકે છે

મihપલ ટેBરફ: 2વ2વધ સમય માટે અલગ દરાે

કાે¦ુ`નકેશન: :રમાેટ રી:ડPગ Tમતા

મેમરી ટ9 ીક: "VCPI - વાેdેજ અને કરંટ ગુણાકાર થાય છે, પ? ઊ_H વપરાશ દશાHવે છે"
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અાે~સલેટર

વેવ 
શેપર

અાઉટપુટ 
અેિ¶�ફાયર

:¡કવqી 
કંટ� ાેલ

વેવફાેમH 
~સલેhર

અેિ¶�¹ુડ 
કંટ� ાેલ

DC અાેફસેટ કંટ� ાેલ

અાઉટપુટ

માે�ુલેશન 
ઇનપુટ

કંટ9 ાેલ કાય? Bટ`પકલ રેG

:¡કવqી ~સ�લ :¡કવqી સેટ કરે છે 0.1 Hz - 20 MHz

અેિ¶�¹ુડ ~સ�લ અેિ¶�¹ુડ સેટ કરે છે 0 - 20 Vpp

DC અાેફસેટ DC વાેdેજ ઉમેરે છે ±10V

વેવફાેમH ~સલેh વેવફાેમH 9કાર પસંદ કરે છે સાઇન, ટ� ાયnગલ, Çેર, પ?

�ુટી સાયકલ પ? 2વડ્થ અેડજF કરે છે 10% - 90%

માે�ુલેશન AM/FM માે�ુલેશન ઇBનHલ/અેyટનHલ

()ન 5(ક) [7 ગુણ]  
ફં\ન જનરેટરનાે કાય?KસLાંત અને કાય?Qવધી સં§d¨માં સમFવાે. તેના �^ પેનલ કંટ9 ાે�નું વણ?ન કરાે અન ેતે કેવી રીતે ઇલેZ9ાે`નક 
પBરપથાેની તપાસ માટે ઉપયાેગી છે તે ઉદાહરણ સાથે સમFવાે.

જવાબ:

ફં\ન જનરેટર અેક ઇલેh�ાે:નક ટેF ઇvÀમેB છે જ ેઅેડજFેબલ :¡કવqી અને અેિ¶�¹ુડ સાથે 2વ2વધ વેવફાે¾H ઉRS કરે છે.

કાય? KસLાંત:

અાે~સલેટર સ:ક3 ટનાે ઉપયાેગ કરીને બેઝ ~સ�લ ઉRS કરે છે

વેવ-શેlપP ગ સ:ક3 ટનાે ઉપયાેગ કરીને વેવફાેમH અાકાર અાપ ેછે

અેિ¶�¹ુડ, :¡કવqી અને અાેફસેટ પેરામીટસH અેડજF કરે છે

બફર અેિ¶�ફાયર મારફત ેવેવફાેમH અાઉટપુટ કરે છે

oલાેક ડાયાEામ:

 

�^ પેનલ કંટ9 ાે�:

અાઉટપુટ વેવફાે¥?:
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ઉપયાેગ વપરાતાે વેવફાેમ? હેતુ

અેિ¶�ફાયર ટે�FP ગ સાઇન વેવ ગેઇન, :¡કવqી :રµાેq

:ડ{જટલ સ:ક3 ટ ટે�FP ગ Çેર વેવ લાે{જક ટાઇlમP ગ, �ેશાે�

:ફdર ટે�FP ગ સાઇન ¥ીપ કટઅાેફ :¡કવqી, :રµાેq

:ટ�ગ:રPગ સ:ક3 ટ્સ પ? �ેશાે� ટે�FP ગ

સBકC ટ ટે©;X ગ ઉપયાેગાે:

ઉદાહરણ: અેિ«tફાયર ટે©;X ગ

1. ફંsન જનરેટરને અેિ¶�ફાયર ઇનપુટ સાથે કનેh કરાે

2. યાેcય અેિ¶�¹ુડનાે સાઇન વેવ સેટ કરાે

3. :¡કવqી :રµાેq ટેF કરવા :¡કવqી બદલાે

4. અાે~સલાેzાેપ પર અાઉટપુટ માે:નટર કરાે

5. ગેઇન ગણાે = અાઉટપુટ અેિ¶�¹ુડ / ઇનપુટ અેિ¶�¹ુડ

મેમરી ટ9 ીક: "FAWOD - :¡કવqી, અેિ¶�¹ુડ, વેવફાેમH, અાેફસેટ, �ુટી સાયકલ મુ# કંટ� ાે? છે"

()ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
aેZ9મ અેનાલાઈઝરનું કાય? સમFવાે.

જવાબ:

aેZ9મ અેનાલાઇઝર ~સ�લની :¡કવqી 2વરુ� અેિ¶�¹ુડ માપ ેછે, ~સ�લના :¡કવqી ઘટકાે બતાવ ેછે.

કાય? KસLાંત:

ટાઇમ-ડાેમેન ~સ�લને :¡કવqી-ડાેમેનમા ંkપાંત:રત કરે છે

µેh�લ ઘટકાે અને તેમની અેિ¶�¹ુડ બતાવે છે

    Sine      /\      /\      /\
             /  \    /  \    /  \
    _______ /    \__/    \__/    \__
    
    Square   ______      ______
            |      |    |      |
    ________|      |____|      |____
    
    Triangle  /\      /\      /\
             /  \    /  \    /  \
    ________/    \__/    \__/    \__
    
    Pulse     __        __        __
             |  |      |  |      |  |
    _________|  |______|  |______|  |_
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ઇનપુટ ~સ�લ અેટેtુઅેટર/અેિ¶�ફાયર

lમyર

લાેકલ 
અાે~સલેટર

IF 
:ફdર

:ડટેhર

:ડJ�ે

¥ીપ 
જનરેટર

સુપરહેટેરાેડાઇન :રસીવર અા:ક3 ટે±રનાે ઉપયાેગ કરે છે

:¡કવqી રેjનું 2વ®લેષણ કરવા લાેકલ અાે~સલેટર ¥ીપ કરે છે

oલાેક ડાયાEામ:

 

ઉપયાેગાે:

Kસpલ અેના_લKસસ: હામાg:નy, :ડFાેશHન માપન

EMI ટે©;X ગ: ઇBરફેરq ½ાેતાે શાેધવા

કાે¦ુ`નકેશS: ચેનલ અેના`લ~સસ, માે�ુલેશન �ાે`લટી

મેમરી ટ9 ીક: "SAME - µેh�મ અેનાલાઇઝર :¡કવqી પર ~સ�લ અેન+H  મેપ કરે છે"

()ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
¬ે] અાેન મીટરનાે ડાયાEામ દાેરા ેઅને તેનું કાય? સમFવા.ે

જવાબ:

¬ે]-અાેન મીટર (કરંટ Eે�) AC/DC કરંટ માપવા માટેનું નાેન-કાેBેh :ડવાઇસ છે.

બંધારણ અાકૃQત:

         Display
         .------.
        /        \
       /  120.5A  \    Function
      /            \    Selector
     |   O |--|     |  .----.
     |     |  |     |  |    |
     |     |  |     |--'    |
     |     |  |     |       |
     |     |  |     |       |
     |     '--'     |       |
      \   Trigger   /       |
       \           /        |
        |         |        /
        |         |       /
        |         |      /
        `---------´     /
             |         /
           Clamp      /
             |       /
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કાય? KસLાંત:

ઇલેh�ાેમે�ે:ટક ઇrsન (ફેરાડેના :નયમ) પર અાધા:રત

કરંટ-વહન કરતા ેવાહક ચુંબકીય Tે  ઉRS કરે છે

Eે�નાે ફેરાેમે�ે:ટક કાેર :ફ�ન ેકેિ��ત કરે છે

Eે�માં સેકrરી કાેઇલ 9માણસર વાેdેજ 9ે:રત કરે છે

સ:ક3 ટ 9ે:રત વાેdેજને કરંટ રી:ડPગમાં kપાંત:રત કરે છે

ફાયદાઅાે:

નાેન-કાે^ેZ: સ:ક3 ટ :ડસકનેh કરવાની જkર નથી

સલામતી: ઉm વાેdેજથી અાઇસાેલેશન

સુQવધા: સીlમત જcયામાં વાપરવામા ંસરળ

ઉપયાેગાે:

ઇલે�Z9કલ મેઇ^ેનS: માેટર કરંટ, લાેડ ટે�FP ગ

પાવર kાે_લટી: પાવર ફેhર, હામાg:નy માપન

ટ9બલશૂBટX ગ: અનબેલે�Í લાેડ શાેધવા

મેમરી ટ9 ીક: "CLIP - Eે� કરંટ માપે છે, મે�ે:ટક ઇrsન વાેdેજ પેદા કરે છે"

()ન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
Bડgજટલ IC ટે;રનું કાય?KસLાંત સમFવા.ે તેનાે oલાેક ડાયાEામ સમFવાે અને તે Bડgજટલ IC ની કાય?dમતા કઈ રીત ેચકાસે છે તે 
ઉદાહરણ સાથે સમFવા.ે

જવાબ:

Bડgજટલ IC ટે;ર ટેF પેટનH લાગ ુકરીને અને 92ત:}યાઅાેની સરખામણી કરીને :ડ{જટલ ઇ\Bwેટેડ સ:ક3 ટની કાયHTમતા ચકાસે છે.

કાય?KસLાંત:

IC પીqને પૂવH:નધાH:રત ટેF વેhસH લાગુ કરે છે

વાJત2વક અાઉટપુટની અપે\Tત અાઉટપુટ સાથે સરખામણી કરે છે

ખામીયુÅ IC અથવા ખાેટા કાયાgની અાેળખ કરે છે

સંw:હત ટેF પેટનHનાે ઉપયાેગ કરીને બહુ2વધ IC 9કારાે ટેF કરે છે

oલાેક ડાયાEામ:

            /       /
           /       /
          /       /
         `-______´
         Test Leads
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માઇ}ાેકંટ� ાેલર

ROM/ટેF પેટનH 
મેમરી

ઇનપુટ પેટનH 
જનરેટર

ZIF સાેકેટ/ટે�FP ગ હેઠળની IC

અાઉટપુટ :રµાેq અેનાલાઇઝર:ડJ�ે

કીપેડ/કંટ� ાેલ પેનલ

પાવર સ�ાય

;ેપ Bvયા હેતુ

1 IC 9કાર પસંદ કરાે સાચા ટેF પેરામીટસH લાેડ કરાે

2 ZIF સાેકેટમા ંIC ઇqટH  કરાે ટે�FP ગ માટે તૈયાર કરાે

3 ટેF શk કરાે ટેF ~સ�q શk કરાે

4 ટેF વેhસH લાગુ કરાે IC ફંsqનાે અÏાસ કરાે

5 92ત:}યાઅાેની સરખામણી કરાે ભૂલાે અાેળખાે

6 પ:રણામાે દશાHવાે પાસ/ફેલ ef2ત બતાવાે

 

મુ0 ઘટકાે:

ZIF સાેકેટ: ઝીરાે ઇqશHન ફાેસH સાેકેટ સરળ IC �ેસમેB માટે

ટે; પેટન? મેમરી: 2વ2વધ IC માટે ટેF વેhસH સંwહે છે

અાઉટપુટ BરaાેS અેનાલાઇઝર: વાJત2વક 2વરુ� અપે\Tત અાઉટપુટની સરખામણી કરે છે

માઇvાેકંટ9 ાેલર: ટે�FP ગ ~સ�q અન ેમૂ(ાંકન :નયં2 ત કરે છે

Bડjtે: ટેF પ:રણામા ેઅને ef2ત બતાવે છે

ટે©;X ગ પLQત:

ઉદાહરણ: 7400 NAND ગેટ IC ટે©;X ગ:

1. IC `લFમાંથી "7400" પસંદ કરાે

2. ZIF સાેકેટમા ંIC ઇqટH  કરાે

3. ટેFર બધા ઇનપુટ કાેÐÑનેશq લાગુ કરે છે:

ઇનપુટ 1A=0, 1B=0 → અપે\Tત અાઉટપુટ 1Y=1

ઇનપુટ 1A=0, 1B=1 → અપે\Tત અાઉટપુટ 1Y=1

ઇનપુટ 1A=1, 1B=0 → અપે\Tત અાઉટપુટ 1Y=1

ઇનપુટ 1A=1, 1B=1 → અપે\Tત અાઉટપુટ 1Y=0

4. પેકેજમાં બધા ગેટ્સ માટે પુનરાવતHન કરાે (7400માં 4 NAND ગેટ્સ છે)
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5. વાJત2વક અાઉટપુટની અપે\Tત ટÀથ ટેબલ સાથે સરખામણી કરાે

6. _ે બધા ટેF સફળ થાય, તાે "PASS" :ડJ�ે કરાે, અથવા :નÒળતા હાેય તાે અેરર કાેડ :ડJ�ે કરાે

માેડન? IC ટે;સ?ની Qવશેષતાઅાે:

અાેટાે-અાઇડેi^Bફકેશન: અaાત IC શાેધે છે

લ`ન ગ માેડ: નવા IC માટે ટેF પેટનH બનાવે છે

ફં\નલ ટે©;X ગ: ઇન-સ:ક3 ટ અાેપરેશન ટેF કરે છે

પેરામીટર ટે©;X ગ: ટાઇlમP ગ, વાેdેજ મા{જ3ન ચેક કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "TEST - ટેF પેટનH બધી Fેટ્સનાે અÏાસ કરે છે, પછી અાઉટપુટ ચકાસ ેછે"
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