
પદ #ા%ા

અે(ુરેસી માપવામાં અાવતા પ(રમાણની વા-ત.વક (ક0 મત સાથે માપેલી (ક0 મતની ન5કતા

રી-ાે.ુસી/બ1લટી અલગ-અલગ પ(ર78.તઅાેમાં (અલગ અાેપરેટર, 8ાન, સમય) અેક જ ઇનપુટ માટે અેકસમાન માપ અાપવાની
ઉપકરણની ?મતા

4રપીટે/બ1લટી અેક જ પ(ર78.તઅાેમાં વારંવાર માપ લેવામાં અાવે @ારે અેક જ ઇનપુટ માટે અેકસમાન માપ અાપવાની
ઉપકરણની ?મતા

Supply+

R1

R3

Output+

Output-

R2

R4

Supply-

લ5ણ 7વગત

રચના હીરા અાકારમાં Bેડાયેલા ચાર અવરાેધકાે

સંતુલન
શરત R1/R2 = R3/R4 (Fારે અાઉટપુટ વાેGેજ શૂJ હાેય)

ઉપયાેગ અKાત અવરાેધનું ચાેLસ માપન

કાયBપC7ત અેક બાજુમાં અKાત અવરાેધક મૂકવામા ંઅાવે છે, OPજ સંતુQલત થાય @ાં સુધી બાકીના અવરાેધકા ેસમાયાેRજત
કરવામાં અાવે છે

-Dન 1(અ) [3 ગુણ]  
અે(ુરેસી, રી-ાે.ુસી/બ/બટી અને 4રપીટે/બ1લટી ની #ા%ા અાપા.ે

જવાબ:

મેમરી ટG ીક: "ARR - સચાેટ પ(રણામાે વારંવાર"

-Dન 1(બ) [4 ગુણ]  
HીટIાેન /Jજની અાકૃ7ત દાેરી અને સમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:

 

મેમરી ટG ીક: "WBMP - સંતુQલત થઈન ેચાેLસ માપાે"

-Dન 1(ક) [7 ગુણ]
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RF 
Oscillator

Work 
Coil

Series 
Circuit

Unknown Inductor 
L

Variable Capacitor 
C

VTVM Q-Scale

ઘટક કાયB

RF અાેNસલેટર ચલ અાવૃUV WસXલ પૂરા પાડે છે

વકB  કાેઇલ ટેY સ(કZ ટમાં ઇ[\]વલી WસXલ Bેડે છે

અનુનાદ સ4કP ટ ચલ કેપેWસટર C સાથે ટેY ઇ[]ર L ^ેણીમાં

VTVM કેપેWસટર પરના વાેGેજને માપે છે

Q-Qેલ સીધાે Q મૂ_ વાંચવા માટે અંશાં(કત

-Dન 1(ક) [7 ગુણ]  
Q મીટરનાે NસCાંત સમLવા.ે અને સાથે સાથે -ેSીકલ Q મીટરની અાકૃ7ત દાેરી અને સમLવાે.

જવાબ:

Q મીટરનાે NસCાંત:

Q-મીટર ^ેણી અનુનાદના Wસaાંત પર કાયb કરે છે, Fાં Q ફે]ર અનુનાદ સમયે લાગુ વાેGેજની તુલનામાં કેપેWસટર પરના વાેGેજના ગુણાેVર 
તરીકે માપવામા ંઅાવે છે.

-ેSીકલ Q મીટરની અાકૃ7ત:

 

અનુનાદ સૂU: f = 1/(2π√LC)

Q ગણતરી: Q = Vc/Vs (કેપેWસટર પરનું વાેGેજ / dાેત વાેGેજ)

મેમરી ટG ીક: "RIVQ - અનુનાદ મૂ_વાન ગુણવVા દશાbવે છે"

-Dન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
મુ7વV ગ કાેઈલ ટાઈપ ઇXYમેZની રચના દાેરા ેઅનેસમLવા.ે

જવાબ:

અાકૃ7ત:

            +---------+
            |    N    |
            |         |
            |         |
   +--------+-+     +-+--------+
   |    |     |     |     |    |
   |    |     |     |     |    |
   |    |  S  |     |  S  |    |
   |    |     |     |     |    |
   +----+     |     |     +----+
        |     +-----+     |
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ઘટક 7વગત

કાયમી ચુંબક મજબૂત ચુંબકીય ?ેe બનાવે છે

મુ7વV ગ કાેઇલ અે_ુfમ(નયમ gેમ પર વhટળાયેલી હળવી કાેઇલ

[\V ]સ (નયં.eત બળ પૂરંુ પાડે છે અને વીજળીક Bેડાણા ેબનાવે છે

પાેઇZર કાેઇલ સાથે Bેડાયેલ, અંશાં(કત jેલ પર ગ.ત કરે છે

કાેર ચુંબકીય kવાહને કેિmnત કરવા માટે નરમ લાેખંડનાે નળાકાર કાેર

અેરર ના -કાર

^ાેસ અેરર (માેટી ભૂલા)ે

NસIેમે4ટક અેરર (પC7તસરની ભૂલા)ે

રે`મ અેરર (અaનય7મત ભૂલાે)

પયાBવરણીય અેરર

લાે4ડV ગ અેરર

કાયB NસCાંત: વળાંક બળ = BIlN (B-?ેe તીpતા, I-વીજkવાહ, l-લંબાઈ, N-અાંટા)

aનયં7Uત બળ: વળાંક ખૂણા kમાણે qr0 sસ tારા kદાન કરાયેલ

મેમરી ટG ીક: "MAPS-C: ચુંબક (uયા કરે છે, પાેઇvર વીજkવાહ બતાવે છે"

-Dન 2(અ) [3 ગુણ]  
અલગ અલગ -કારની અેરરની યાદી બનાવા ેઅને કાેઈપણ બે સમLવાે.

જવાબ:

બે અેરર ની સમજૂતી:

1. NસIેમે4ટક અેરર: 

વા-ત.વક મૂ_થી સાત@પૂણb અને અનુમા(નત .વચલન

ઉપકરણ અંશાંકન, (ડઝાઇન, અથવા પa.તને કારણે થાય છે

2. રે`મ અેરર: 

માપનમાં અણધારી .વ.વધતાઅાે

નાેઇઝ, પયાbવરણીય ફેરફારા,ે અથવા (નરી?કની મયાbદાઅાેને કારણે થાય છે

મેમરી ટG ીક: "GSREL - સારી પa.તઅા ેભૂલ -તર ઘટાડે છે"

-Dન 2(બ) [4 ગુણ]

        |      Coil       |
        |                 |
        +-----------------+
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Supply

R1

R3

Detector

Detector

R2

R4

Unknown 
L

Capacitor 
C

Ground

ઘટક કાયB

R1, R2, R3, R4 OPજના બાહુઅાેમાં ચાેકસાઈપૂણb અવરાેધકાે

અdાત L માપવાના અવરાેધ સાથેનાે ઇ[]ર

કેપેNસટર C સામેની બાજુમાં kમાણભૂત કેપેWસટર

4ડટેSર નલ (ડટે]ર (ગેzવેનાેમીટર)

-Dન 2(બ) [4 ગુણ]  
મેeવેલ /Jજ દાેરાે અન ેસમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:

 

સંતુલન સમીકરણ: L = CR2R3

અવરાેધ સમીકરણ: RL = R2R3/R4

ઉપયાેગ: ના{ધપાe અવરાેધ સાથેના ઇ[]|નું માપન

મેમરી ટG ીક: "MBLR - મે}વેલ OPજ અવરાેધને Bેડે છે"

-Dન 2(ક) [7 ગુણ]  
મુ7વV ગ અાયનB ટાઈપ ઇXYમેZની રચના દાેરા ેઅનેસમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:
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ઘટક 7વગત

કાેઇલ માપન કરવાના વીજkવાહને વહન કરતી 78ર કાેઇલ

અાયનB વેg બે નરમ લાેખંડના ટુકડા (અેક 78ર, અેક ગ.તશીલ)

પાેઇZર ગ.તશીલ વેન સાથે Bેડાયેલ

કંટG ાેલ [\V ગ અવરાે~ધત બળ પૂરંુ પાડે છે

ડેhiV ગ 7મકેaનઝમ હલકા અે_ુfમ(નયમ fપYનનાે ઉપયાેગ કરીને હવાના ઘષbણ tારા ડે��0 ગ

કાયB NસCાંત: Fારે કાેઇલમાંથી વીજkવાહ પસાર થાય છે, @ારે બંને લાેખંડના ટુકડા સમાન �ુવતા સાથે ચુંબ(કત થાય છે જનેા કારણે 
.વકષbણ થાય છે

ફાયદા: AC અને DC બંને માટે યાેsય, મજબૂત બાંધકામ

ગેરફાયદા: Oબન-સમાન jેલ, PMMC કરતાં વધુ વીજ વપરાશ

મેમરી ટG ીક: "IRAM - અાયનb .વકષbણ ગ.ત સ(uય કરે છે"

-Dન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
બેNસક ડીસી વાેlમીટર સમLવા.ે

જવાબ:

અાકૃ7ત:

     +---------------------+
     |                     |
     |     +----------+    |
     |     |          |    |
     |     |   Coil   |    |
     |     |          |    |
     |     +----------+    |
     |          ||         |
     |    +-----++------+  |
     |    |     ||      |  |
     |    |  Iron Vanes |  |
     |    |             |  |
     |    +-------------+  |
     |                     |
     +---------------------+

  +-------+    +---------+    +-----------+
  | PMMC  |--->| Series  |--->| Scale     |
  | Meter |    | Resistor|    | Calibrated|
  +-------+    +---------+    +-----------+
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ઘટક કાયB

PMMC મૂવમેZ મૂળભૂત વીજkવાહ-સંવેદનશીલ મૂવમેv

મmlnાયર રેoઝIર ઉ�-મૂ_નાે ^ેણી અવરાેધક

Qેલ સીધા વાેGેજ વાંચવા માટે અંશાં(કત

AC Supply

Unknown 
Capacitance

R3

Detector

Detector

R1

Standard C

Ground

Variable R

ઘટક કાયB

C1 અKાત કેપેWસટર (લાેસ સાથે)

R1 C1 માં લાેસનું k.ત(ન~ધ� કરતાે અવરાેધ

R3, R4 ચાેકસાઈપૂણb અવરાેધકાે

C4 kમાણભૂત લાેસ-gી કેપેWસટર

4ડટેSર નલ સૂચક

કાયB NસCાંત: વાેGમીટર ^ેણી અવરાેધક સાથેનું PMMC મીટર છે

ગણતરી: Rs = (V/Im) - Rm (Rs=^ેણી અવરાેધક, V=વાેGેજ, Im=પૂણb jેલ વીજkવાહ, Rm=મીટર અવરાેધ)

મેમરી ટG ીક: "SVM - ^ેણી વાેGેજ માપન"

-Dન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
શે4રVગ /Jજ દાેરાે અને સમLવા.ે

જવાબ:

અાકૃ7ત:

 

સંતુલન સમીકરણ: C1 = C4(R3/R1)

7વસજBન ફેSર: D = ωC1R1 = ωC4R4

ઉપયાેગ: કેપેWસટ| અને ડાયલે\]�ક લાેસનું માપન

મેમરી ટG ીક: "SCDR - શે(ર0ગ કેપેWસટ| અવરાેધ નLી કરે છે"

-Dન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
ઇલેSGાેaનક મlીમીટર ઉપર ટંૂકનાpધ લખાે.

જવાબ:
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Input Attenuator/Range Selector Signal 
Converter

Amplifier Rectifier/Detector Display

લ5ણ 7વગત

કાયાr વાેGેજ (AC/DC), વીજkવાહ (AC/DC), અવરાેધ, અને અJ પ(રમાણાેનું માપન કરે છે

સંવેદનશીલતા અેનાલાેગ મીટર કરતાં વધુ સંવેદનશીલતા (સામાJ રીતે 10MΩ ઇનપુટ ઇ�ીડ|)

રેs ઘણી પસંદ કરી શકાય તેવી માપન રે�

ચાેકસાઈ ગુણવVા અને પ(રમાણ પર અાધા(રત 0.1% થી 3%

4ડtnે (ડRજટલ રીડઅાઉટ અથવા અેનાલાેગ પાેઇvર

-ાેબના -કાર 7વગત

પેNસવ -ાેબ (1X) સીધા Bેડાણ kાેબ, કાેઈ ઘટાડા ેનહh

પેNસવ -ાેબ (10X) WસXલને 10 ગણાે ઘટાડે છે, સ(કZ ટ લાે(ડ0 ગ ઘટાડે છે

અેuSવ -ાેબ ઉ� ઇ�ીડ| અને અાેછા કેપેWસટ| માટે અે\]વ ઘટકાે ધરાવે છે

કરંટ -ાેબ ચુંબકીય ?ેe tારા વીજkવાહ માપે છે

અાકૃ7ત:

 

-કાર: અેનાલાેગ ઇલે]�ાે(નક મGીમીટર, (ડRજટલ મGીમીટર (DMM)

ફાયદા: ઉ� ઇનપુટ ઇ�ીડ|, Jૂનતમ લાે(ડ0 ગ અસર, ઘણા કાયા�

મુ% સ4કP ટ: ઇનપુટ અેટેJુઅેટર, WસXલ કmવટbર, અેિ��ફાયર, રે\]ફાયર, (ડ-�ે ડ� ાઇવર

મેમરી ટG ીક: "VCAR-D: વાેGેજ, વીજkવાહ અને અવરાેધ - kદWશZ ત"

-Dન 3(અ) [3 ગુણ]  
CRO ના અલગ અલગ -ાેv સમLવાે.

જવાબ:

પસંદગીના માપદંડ: બે[.વડ્થ, લાે(ડ0 ગ ઇફે], માપન રે�

કાેiેgેશન: સચાેટ વેવફાેમb માટે 10X kાે�ને કાે�ે|ેશન અેડજYમેvની જ�ર પડે છે

મેમરી ટG ીક: "PAC-S: kાે� સ(કZ ટ સે�|0 ગની મંજૂરી અાપે છે"

-Dન 3(બ) [4 ગુણ]  
wેiાેન મીટરની રચના દાેરાે અને સમLવા.ે

જવાબ:

અાકૃ7ત:

ઇલે$%ો'નક મેઝરમે-્સ અન ેઇ12 મે-્સ (4331102) - 3વ-ર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 7 / 20



ઘટક કાયB

િtnટ કાેર CT વાહક ચારે બાજુ �ે� કરતું ફેરાઇટ કાેર

કાેઇલ વાઇy V̀ ગ kે(રત વીજkવાહ ઉ�� કરતી સેક[રી વાઇ�[0 ગ

Nસzલ સ4કP ટરી વીજkવાહને માપી શકાય તેવા WસXલમાં �પાંત(રત કરે છે

4ડtnે યુaનટ અે��સમાં અંશાં(કત (ડRજટલ/અેનાલાેગ (ડ-�ે

4ટGગર 7મકેaનઝમ વાહક અાસપાસ કાેર ખાેલે/બંધ કરે છે

Input Sample & Hold Comparator

SAR Logic

DAC

Digital 
Display

કાયB NસCાંત: કરંટ ટ� ા|ફાેમbર પર અાધા(રત, સ(કZ ટ તાે�ા .વના વીજkવાહ માપ ેછે

ઉપયાેગાે: લાઇવ વાહકાેમાં AC વીજkવાહને સુરO?ત રીતે માપવાે

મેમરી ટG ીક: "CAMP - ચુંબકીય Wસaાંત tારા વીજkવાહનું .વ�લેષણ"

-Dન 3(ક) [7 ગુણ]  
સeેNસવ અે-ાે{eમેશન ટાઈપ DVM ઉપર ટંૂક નાpધ લખાે.

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:

 

       +---------------+
       |    Display    |
       +---------------+
       |               |
       |    Circuit    |
       |               |
    +--+               +--+
    |  |               |  |
    |  +---------------+  |
    |                     |
    |      +-------+      |
    |      |       |      |
    +------+       +------+
           | Wire  |
           +-------+

ઇલે$%ો'નક મેઝરમે-્સ અન ેઇ12 મે-્સ (4331102) - 3વ-ર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 8 / 20



ઘટક કાયB

સેiલ અે` હાે~ ઇનપુટ વાેGેજને પકડે અને Bળવે છે

કiેરેટર ઇનપુટને DAC અાઉટપુટ સાથે સરખાવે છે

સeેNસવ અે-ાે{eમેશન ર�જIર બાઇનરી સચb અે�ાે(રધમને (નયં.eત કરે છે

D/A ક�વટB ર તુલના માટે અેનાલાેગ વાેGેજ ઉ�� કરે છે

4ડ�જટલ 4ડtnે માપેલી (ક0 મત બતાવે છે

ઘટક કાયB

]લાસ ઇલેSGાેડ હાઇડ� ાેજન અાયન સાંnતા k@ે સંવેદનશીલ

રેફરg ઇલેSGાેડ 78ર સંદભb પાેટે��યલ kદાન કરે છે

તાપમાન સેgર તાપમાનની અસરા ેમાટે વળતર અાપે છે

Nસzલ કy`શનર fમQલવાેG WસXલને અેિ��ફાય અને kાેસેસ કરે છે

કાયB NસCાંત: અેનાલાેગ ઇનપુટને મેળ ખાતી (ડRજટલ (ક0 મત શાેધવા બાઇનરી સચb અે�ાે(રધમનાે ઉપયાેગ કરે છે

�પાંતરનાે સમય: ઇનપુટના કદની પરવા કયાb .વના (નR�ત (8-16 Oબટ માટે 8-16 �ાેક સાયકલ)

ફાયદા: મ�મ ગ.ત, સારી (રઝાે_ુશન, સાત@પૂણb �પાંતરનાે સમય

ઉપયાેગાે: સામાJ હેતુના માપન Fાં મ�મ ગ.ત પૂરતી છે

મેમરી ટG ીક: "SACD - સે�લ, અેkાે�}મેટ, ક�ેર, (ડ-�ે"

-Dન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
PH સેgર સમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:

    +-----------------+
    | Glass Electrode |---+
    +-----------------+   |
                          |
    +-----------------+   |
    | Reference       |---+-----> Output
    | Electrode       |   |
    +-----------------+   |
                          |
    +-----------------+   |
    | Temperature     |---+
    | Compensation    |
    +-----------------+

ઇલે$%ો'નક મેઝરમે-્સ અન ેઇ12 મે-્સ (4331102) - 3વ-ર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 9 / 20



Current 
Input

Current 
Transformer

Voltage 
Input

Voltage 
Transformer

Multiplier Circuit Integrator Digital 
Display

ઘટક કાયB

કરંટ સેgર CT અથવા શv tારા લાેડ કરંટ માપ ેછે

વાેlેજ સેgર પાેટે��યલ (ડવાઇડર tારા વાેGેજ માપે છે

મmlnાયર ?�ણક વાેGેજ અન ેવીજkવાહન ેગુણાકાર કરે છે

ઇmZ^ેટર સમય પર પાવરની સરેરાશ લે છે

4ડtnે વાેટ્સમાં (ડRજટલ રીડઅાઉટ

કાયB NસCાંત: હાઇડ� ાેજન અાયન સાંnતાના kમાણમાં વાેGેજ ઉ�� કરે છે

અાઉટપુટ: 25°C પર દર pH અેકમ દીઠ ~59 mV

રેs: 0-14 pH jેલ (અેWસ(ડક થી અા�લાઇન)

મેમરી ટG ીક: "PHRV - pH વાેGેજ સાથે સંબં~ધત છે"

-Dન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
ઇલેSGાેaનક વાેટ મીટરની રચના દાેરા ેઅને સમLવાે.

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:

 

કાયB NસCાંત: પાવર = V × I × cosθ (cosθ અે પાવર ફે]ર છે)

ફાયદા: ઉ� ચાેકસાઈ, .વશાળ ^ેણી, (ડRજટલ (ડ-�ે

-કાર: ટ�  RMS, અેવરેજ સે�|0 ગ

મેમરી ટG ીક: "VIMP - વાેGેજ અન ેતીpતા પાવર બનાવે છે"

-Dન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
ઇZી^ે4ટV ગ ટાઈપ DVM ઉપર ટંૂક નાpધ લખાે.

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:
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Input Integrator Comparator

Clock

Counter & 
Control

Digital 
Display

-કાર કાયB NસCાંત

.ુઅલ-tલાેપ (નR�ત સમય માટે ઇનપુટને ઇOv�ેટ કરે છે, પછી સંદભb સાથે (ડ ાજb સમય માપ ેછે

વાેlેજ-ટુ-4��gી વાેGેજને અાવૃUVમાં �પાંત(રત કરે છે, (નR�ત સમય પર પ¡ની ગણતરી કરે છે

ચાજB-બેલેg ઇનપુટ ચાજbને સંદભb ચાજb સાથે સંતુQલત કરે છે

ફાયદા ઉપયાેગાે

-ી-4ટGગર #ુઇંગ ?�ણક ઘટનાઅાેને કે¢ર કરવી

Nસzલ Iાેરેજ અ(નયfમત ખામીઅાેનું .વ�લેષણ

વેવફાેમB -ાેસેNસV ગ જ(ટલ WસXલ .વ�લેષણ

ઉ� બે`7વડ્થ ઉ�-ગ.ત (ડRજટલ સ(કZ ટ ટે�Y0 ગ

મmlપલ ચેનલ 4ડtnે ઘણા WસXલાેની તુલના

 

મુ% લ5ણાે:

નાેઇઝ 4રજ�ેન: પાવર લાઇન નાેઇઝ (50/60Hz) નુ ંઉ£ૃ¤ (રજ¥ેન

ચાેકસાઈ: સમય સરેરાશને કારણ ેઉ� ચાેકસાઈ

�પાંતરની ગ7ત: સ}ેWસવ અેkાે�}મેશન kકાર કરતાં ધીમી

4રઝાે�ુશન: સામાJ રીતે 4½ થી 6½ અંક

ઉપયાેગાે: ચાેકસાઈપૂણb માપ, ધા{ધા(ટયા વાતાવરણ, બેmચ ઇ¦�મેv્સ

મેમરી ટG ીક: "TINA - સમય ઇOv�ેશન સરેરાશને શૂJ કરે છે"

-Dન 4(અ) [3 ગુણ]  
4ડ�જટલ Iાેરેજ અાેસીલાેQાેપના ફાયદા અને ઉપયાેગાે લખા.ે

જવાબ:

મુ% લાભ: અેક-વખતની ઘટનાઅાેને કે¢ર કરી શકે છે, પછીના .વ�લેષણ માટે વેવફાેમb સં�(હત કરી શકે છે

4ડ�જટલ સુ7વધાઅા:ે અાેટાેમેટેડ માપ, FFT .વ�લેષણ, PC કને\].વટી

મેમરી ટG ીક: "SPADE - સં�હ, kાેસેWસ0 ગ, .વ�લેષણ, (ડ-�ે, ઘટનાઅાે"

-Dન 4(બ) [4 ગુણ]
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Voltage Sensor

Multiplier

Current Sensor

Integrator Pulse Generator Counter Display

ઘટક કાયB

વાેlેજ અને કરંટ સેgર લાઇન વાેGેજ અને લાેડ કરંટ માપે છે

મmlnાયર સ4કP ટ ?�ણક પાવરની ગણતરી કરે છે

ઇmZ^ેટર સમય પર પાવરને ઊBbમાં �પાંત(રત કરે છે

માઇ�ાેકંટG ાેલર WસXલ kાેસેસ કરે છે અને (ડ-�ેને (નયં.eત કરે છે

LCD 4ડtnે kWh માં ઊBb વપરાશ બતાવે છે

Vertical Input Vertical Attenuator Vertical 
Amplifier

Vertical Deflection Plates

Trigger Circuit Time Base 
Generator

Horizontal Amplifier Horizontal Deflection Plates

Cathode Ray Tube Screen

Power Supply All

-Dન 4(બ) [4 ગુણ]  
ઇલેSGાેaનક અેન�B  મીટર ઉપર ટંૂકનાpધ લખા.ે

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:

 

કાયB NસCાંત: ઊBb = ∫P.dt (સમય પર પાવરનુ ંઇOv�લ)

ફાયદા: કાેઈ ગ.તશીલ ભાગા ેનહh, ઉ� ચાેકસાઈ, છેડછાડ શાેધન

સુ7વધાઅા:ે મ¨Gપલ ટે(રફ સપાેટb , બે-(દશા માપન, (રમાેટ રી(ડ0ગ

મેમરી ટG ીક: "VICES - વાેGેજ અને કરંટ ઊBb સરવાળાે"

-Dન 4(ક) [7 ગુણ]  
અેનાલાેગ C.R.O. નાે |લાેક ડાયા^ામ દાેરા ેઅને સમLવાે, અન ેદરેક |લાેકનું વ4ક� ગ લખાે.

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:
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|લાેક કાયB

વ4ટP કલ NસIમ અેિ��©ુડ (ડ-�ેને (નયં.eત કરે છે (WસXલ અટેJુઅેશન, અેિ��(ફકેશન)

હાે4રઝાેZલ NસIમ ટાઇમ બેઝને (નયં.eત કરે છે (ªીપ જનરેશન)

4ટGગર NસIમ ઇનપુટ WસXલ સાથે હાે(રઝાેvલ ªીપને Wસ0 uનાઇઝ કરે છે

CRT WસXલને kદWશZ ત કરે છે (ઇલે]�ાેન ગન, (ડ«લે¥ન �ેટ્સ, ફાે¬ર ીન)

પાવર સnાય બધા સ(કZ ટને જ�રી વાેGેજ kદાન કરે છે

લ5ણ 7વગત

NસCાંત યાં.eક રીતે દબાણ કરવામાં અાવે @ારે .વ®ુત ચાજb ઉ�� કરે છે

સામ^ી ¯ાટ્bઝ, રાેશેલ સાેG, PZT Wસરાfમ}

કાયBપC7ત સીધી અસર: બળ → વાેGેજ, .વપરીત અસર: વાેGેજ → .વ8ાપન

અાઉટપુટ લાગુ કરેલા બળના kમાણમાં ઉ� ઇ�ીડ| વાેGેજ

વ4ટP કલ NસIમ: ઇનપુટ WસXલને kાેસેસ કરે છે, Y-અે�}સ (ડ«લે¥નને (નયં.eત કરે છે

હાે4રઝાેZલ NસIમ: X-અે�}સ (ડ«લે¥નન ે(નયં.eત કરે છે (ટાઇમ બેઝ)

4ટGગ4રVગ: અેક જ Oબ0 દુ પર ªીપ શ� કરીને વેવફાેમb (ડ-�ેને 78ર કરે છે

CRT 4ડtn:ે ઇલે\]�કલ WસXલને દેખાતી ટ�ેસમાં �પાંત(રત કરે છે

મેમરી ટG ીક: "VTHCP - વ(ટZ કલ, ટાઇમ, હાે(રઝાેvલ, CRT, પાવર"

-Dન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
પીLે ઈલેSGીક ટG ાg.ુસર દાેરા ેઅને સમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:

ઉપયાેગાે: kેશર સે|ર, અે}ેલેરાેમીટર, અG�ાસાે(નક ઉપકરણાે

ફાયદા: ઉ� સંવેદનશીલતા, ઝડપી k.તસાદ, .વશાળ અાવૃUV ^ેણી

મયાBદાઅાે: ઉ� અાઉટપુટ ઇ�ીડ|, તાપમાન સંવેદનશીલ

      Force
        ↓
    +--------+
    |        |
    | Quartz |---→ Output Voltage
    | Crystal|
    |        |
    +--------+
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પC7ત ગણતરી

1લસાLેસ પેટનB Fx = Fy × (Nx/Ny)

સમય માપન f = 1/T (T અે ટાઇમ બેઝનાે ઉપયાેગ કરીને માપવામાં અાવેલાે સમયગાળા ેછે)

XY માેડ Bણીતા સંદભb સાથ ેઅKાત અાવૃUVની તુલના

મેમરી ટG ીક: "PFVD - દબાણ .વ8ાપન tારા વાેGેજ બનાવે છે"

-Dન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
CRO ની મદદથી 4�કવgી મેઝરમેZ માટેની અાકૃ7ત દાેરાે અને સમLવાે.

જવાબ:

પC7ત 1: 1લસાLેસ પેટનB ના ેઉપયાેગ

પC7ત 2: ટાઇમ બેઝનાે ઉપયાેગ

ટાઇમ બેઝ પC7ત: વેવફાેમbનાે સમયગાળાે માપાે, અાવૃUVની ગણતરી 1/T તરીકે કરાે

1લસાLેસ પC7ત: સંદભbન ેX ઇનપુટ સાથે Bેડા,ે અKાતને Y ઇનપુટ સાથે Bેડાે

4ડ�જટલ CRO: અાંત(રક કાઉvરના ેઉપયાેગ કરીને સીધાે અાવૃUV રીડઅાઉટ

મેમરી ટG ીક: "LTX - X-અ? માટે QલસાBેસ અથવા સમય"

-Dન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
થ7મP Iર અને થમાrકપલ દાેરાે અને સમLવા.ે

જવાબ:

    +-------------+
    |             |
    |    o o o    |
    |   o     o   |
    |  o       o  |
    |   o     o   |
    |    o o o    |
    |             |
    +-------------+

    +-------------+
    |        /\   |
    |       /  \  |
    |      /    \ |
    |     /      \|
    |    /        |
    |   /         |
    +-------------+

ઇલે$%ો'નક મેઝરમે-્સ અન ેઇ12 મે-્સ (4331102) - 3વ-ર 2023 સો56શન by Milav Dabgar

No. 14 / 20



ટG ાg.ુસર NસCાંત લ5ણાે

થ7મP Iર તાપમાન સાથે અવરાેધમાં ફેરફાર ઉ� સંવેદનશીલતા, Oબન-રેખીય, મયાb(દત ^ેણી

થમાrકપલ અસમાન ધાતુઅાેના સંયાેજનથી વાેGેજ ઉ�� થાય છે .વશાળ ^ેણી, રેખીય, અાેછી સંવેદનશીલતા

થ7મP Iર અાકૃ7ત:

થમાrકપલ અાકૃ7ત:

થ7મP Iર -કાર:

NTC: નેગે(ટવ તાપમાન ગુણાંક (તાપમાન વધવાથી અવરાેધ ઘટે છે)

PTC: પાેWઝ(ટવ તાપમાન ગુણાંક (તાપમાન વધવાથી અવરાેધ વધે છે)

થમાrકપલ -કાર:

ટાઇપ K: uાેમેલ-અે_ુમેલ (-200°C થી 1350°C)

ટાઇપ J: અાયનb-કાે¦vન (-40°C થી 750°C)

ટાઇપ T: કાેપર-કાે¦vન (-200°C થી 350°C)

મેમરી ટG ીક: "TRT/TVJ - તાપમાન અવરાેધ/વાેGેજ જં¥ન"

-Dન 5(અ) [3 ગુણ]  
વેલાેNસટી ટG ાg.ુસર દાેરાે અન ેસમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:

    +-----------+
    |           |
    | Thermistor|---+
    |           |   |
    +-----------+   |
                    |
    +----------+    |
    |          |    |
    | Resistor |----+----> Output
    |          |
    +----------+

     Metal A
    +--------+
              \
               +---> Output
              /
    +--------+
     Metal B
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ઘટક કાયB

કાયમી ચુંબક ચુંબકીય ?ેe બનાવે છે

મુ7વV ગ કાેઇલ વેગના kમાણમાં વાેGેજ ઉ�� કરે છે

હાઉNસV ગ માળખાને અને ચુંબકીય સ(કZ ટને સમથbન અાપે છે

અાઉટપુટ સ4કP ટ માપન માટે WસXલને ક�[શન કરે છે

વગ�કરણ -કાર

ઊLB �પાંતરણ �ારા અે\]વ (ª-જનરે(ટ0ગ) vs. પેWસવ (બા° પાવરની જ�ર)

માપન પC7ત �ારા kાથfમક vs. ગાૈણ

ભાૈ7તક NસCાંત �ારા રેWઝ�Yવ, કેપેWસ(ટવ, ઇ[\]વ, ફાેટાેઇલે\]�ક, વગેરે

ઉપયાેગ �ારા તાપમાન, દબાણ, kવાહ, -તર, વગેરે

કાયB NસCાંત: ફેરાડેના ઇલે]�ાેમેXે(ટક ઇ[¥નના (નયમ પર અાધા(રત

અાઉટપુટ: વેગના kમાણમાં વાેGેજ (V = Blv)

ઉપયાેગાે: વાયPેશન માપન, ભૂકંપીય માે(નટ(ર0ગ, માેશન (નયંeણ

મેમરી ટG ીક: "VMMF - વેગ ચુંબકીય kવાહ બનાવે છે"

-Dન 5(બ) [4 ગુણ]  
ટG ાg.ુસર નું વગ�કરણ કરા ેઅને સમLવા.ે

જવાબ:

સમજૂતી:

    +------------------+
    |                  |
    |  N     S    N    |
    |  |     |    |    |
    +--+-----+----+----+
       |     |    |
       |  Magnet  |
       |     |    |
    +--+-----+----+----+
    |                  |
    |      Coil        |----> Output
    |                  |
    +------------------+
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-કાર ઉદાહરણાે લ5ણાે

અેuSવ થમા�કપલ, fપઝાેઇલે\]�ક બા° પાવર .વના અાઉટપુટ ઉ�� કરે છે

પેNસવ RTD, Y�ેન ગેજ બા° ઉVેજનાની જ�ર પડે છે

રેoઝ�Iવ થfમZYર, પાેટે��યાેમીટર ઇનપુટ સાથે અવરાેધ બદલે છે

કેપેNસ4ટવ kેશર સે|ર, kાે�}fમટી ઇનપુટ સાથે કેપેWસટ| બદલ ેછે

ઇ`uSવ LVDT, kાે�}fમટી ઇનપુટ સાથે ઇ[]| બદલે છે

Primary 
Coil

Core

Secondary Coil 1

Secondary Coil 2

AC 
Excitation

Phase Sensitive Detector Output

ઘટક કાયB

-ાથ7મક કાેઇલ AC સાેસb સાથે Bેડાયેલ ઉVેજના કાેઇલ

સેક`રી કાેઇલ ^ેણી .વરાેધી Bેડાણમાં બે સમાન કાેઇલ

ફેરાેમેzે4ટક કાેર પાર²(રક ઇ[]| બદલતાે ગ.તશીલ કાેર

Nસzલ કy`શનર (ડફરે��યલ અાઉટપુટન ે.વ8ાપન માપનમાં �પાંત(રત કરે છે

મેમરી ટG ીક: "APRCI - અે\]વ પેWસવ રેWઝ�Yવ કેપેWસ(ટવ ઇ[\]વ"

-Dન 5(ક) [7 ગુણ]  
LVDT ઉપર ટંૂકનાpધ લખાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:

 

કાયB NસCાંત:

શૂJ 78.તઅે: બંને સેક[રીમા ંસમાન વાેGેજ kે(રત થાય છે, નેટ અાઉટપુટ શૂJ

કાેર મૂવમેv: સેક[રી વાેGેજમાં અસંતુલન બનાવે છે

અાઉટપુટ વાેGેજ: .વ8ાપનના kમાણમાં, ફેઝ (દશા દશાbવે છે

લ5ણાે:

રેs: સામાJ રીતે ±0.5mm થી ±25cm

રે�ખયતા: (નધાb(રત રે�માં ઉ£ૃ¤

4રઝાે�ુશન: લગભગ અનંત (રીડઅાઉટ સ(કZ ટ tારા મયાb(દત)

ફાયદા: ઘષbણ .વનાનું, મજબૂત, .વ³સનીય, ઉ� (રઝાે_ુશન
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Input Input Conditioning

Gate Control

Time Base

Counter Display

|લાેક કાયB

ઇનપુટ કy`શaનV ગ WસXલને પ¡માં �પાંત(રત કરે છે

ગેટ કંટG ાેલ ટાઇમ બેઝના અાધારે ગણતરી અવ~ધને (નયં.eત કરે છે

ટાઇમ બેઝ ચાેLસ સંદભb સમય અંતરાલ kદાન કરે છે

કાઉZર ગેટ અવ~ધ દરfમયાન ઇનપુટ પ¡ની ગણતરી કરે છે

4ડtnે ગણતરી પ(રણામ (અાવૃUV) બતાવે છે

મેમરી ટG ીક: "CPSO: કાેર પાેWઝશન અાઉટપુટ બદલે છે"

-Dન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
સાદા 4��gી કાઉZરનાે |લાેક ડાયા^ામ દાેરાે અને સમLવાે.

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:

 

કાયB NસCાંત: ચાેLસ સમય અંતરાલ (સામાJ રીતે 1 સેક[) પર પ¡ની ગણતરી કરે છે

અાવૃ�� ગણતરી: f = ગણતરી/સમય અંતરાલ

4રઝાે�ુશન: ટાઇમ બેઝ ચાેકસાઈ અને ગેટ સમય tારા (નધાb(રત

મેમરી ટG ીક: "IGTCD - ઇનપુટ ગેટેડ ટાઇમ કાઉv્સ (ડ-�ે"

-Dન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
કેપેNસટીવ ટG ાg.ુસર દાેરાે અને સમLવાે.

જવાબ:

અાકૃ7ત:
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કાે��ગરેશન NસCાંત ઉપયાેગ

વે4રઅેબલ ગેપ C = ε₀εᵣA/d (અંતર સાથે ´-ત રીતે બદલાય છે) દબાણ, .વ8ાપન

વે4રઅેબલ અે4રયા C = ε₀εᵣA/d (અાેવરલેપ અે(રયા સાથે સીધાે બદલાવ) ખૂણીય 78.ત, -તર

વે4રઅેબલ ડાયલેuSGક C = ε₀εᵣA/d (ડાયલે\]�ક કાે¦v સાથે બદલાય છે) ભેજ, સામ�ી .વ�લેષણ

Frequency Control

Waveform GeneratorMode 
Selector

Amplifier & Attenuator Output Buffer Output

Sweep Circuit AM/FM 
Modulator

કાયB NસCાંત:

ભાૈ.તક પ(રમાણ સાથે કેપેWસટ| બદલાય છે

WસXલ ક�[શ(ન0 ગ કેપેWસટ|ને વાેGેજ/વીજkવાહમા ં�પાંત(રત કરે છે

ઉ� ઇ�ીડ| અાઉટપુટને યાેsય શી�µ0 ગની જ�ર પડે છે

ફાયદા: ઉ� સંવેદનશીલતા, કાેઈ ગ.તશીલ સંપકb  નહh, અાેછંુ દળ

મેમરી ટG ીક: "CGAD - કેપેWસટ| ગેપ અે(રયા ડાયલે\]�ક"

-Dન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
ફંકશન જનરેટરનાે |લાેક ડાયા^ામ દાેરા ેઅને સમLવાે.

જવાબ:

|લાેક ડાયા^ામ:

 

    +-------------+
    |    Fixed    |
    |   Plate 1   |
    +-------------+
           ↑
           d      ↓ Force
    +-------------+
    |   Movable   |
    |   Plate 2   |-----> Output
    +-------------+
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|લાેક કાયB

4��gી કંટG ાેલ અાેWસલેટરની અાવૃUV સેટ કરે છે (સામાJ રીતે 0.1Hz થી 20MHz)

વેવફાેમB જનરેટર મૂળભૂત વેવફાેમb ઉ�� કરે છે (સાઇન, ¶ેર, ટ� ાયઅ{ગલ)

માેડ NસલેSર અાઉટપુટ વેવફાેમbના kકારની પસંદગી કરે છે

અેિ�nફાયર અને અેટે�ુઅેટર અાઉટપુટ અેિ��©ુડને (નયં.eત કરે છે

અાઉટપુટ બફર અાેછી અાઉટપુટ ઇ�ીડ| kદાન કરે છે

�ીપ સ4કP ટ રે� પર અાવૃUVને અાપાેઅાપ બદલે છે

AM/FM માે.ુલેટર માે�ુલેશન કાયા� માટે WસXલ બદલે છે

કાયB NસCાંત:

RC અાેWસલેટર અથવા DDS નાે ઉપયાેગ કરીને સાઇન વેવ ઉ�� કરે છે

શેપ કmવટbસb સાઇનને ¶ેર અને ટ� ાયઅ{ગલમાં �પાંત(રત કરે છે

અાઉટપુટ અેિ��©ુડ અેટેJુઅેટર સ(કZ ટ tારા (નયં.eત

અાધુ(નક જનરેટર (ડRજટલ Wસ·ેWસસ તકનીકાેનાે ઉપયાેગ કરે છે

ઉપયાેગાે: સ(કZ ટ ટે�Y0 ગ, WસXલ ઇ�ે¥ન, (ફGર કેરે]રાઇઝેશન

મેમરી ટG ીક: "FWMASO - (g¯|ી વેવફાેમb માેડ અેિ��©ુડ ªીપ અાઉટપુટ"
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