
શ" #ા%ા

Accuracy માપન અને વા(ત*વક મૂ- વ.ેની ન0કતા

Resolution નાનામાં નાના ફેરફાર કે જ ેઅેક ઉપકરણ 7ારા માપી શકાય છે

Error માપેલા મૂ- અને વા(ત*વક મૂ- વ.ેનાે તફાવત

બે=ક> ગ 
મટી=રયલ

પાતળા તારની Bીડ લીડ તાર ઇલેEFGકલ કનેHન

&'ન 1(અ) [3 ગુણ]  
નીચેના શ"ને #ા%ા0યત કરાે: (1) Accuracy (2) Resolution (3) Error

જવાબ:

મેમરી ટ: ીક: "ARE સચાેટ: Accuracy વા(ત*વકતા દશાLવે છે, Error *વચલન બતાવ ેછે, Resolution *વગત દશાLવે છે."

&'ન 1(બ) [4 ગુણ]  
અનબાઉ<ેડ >:ેઈન ગેજ ટ: ા@Aુસરનું બાંધકામ જEરી અાકૃGત સાથે Gવગતવાર સમIવાે. તેની અેJKકેશનની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

અનબાઉMેડ NGેઈન ગેજમાં પાતળા તારની Bીડ પેટનL હાેય છે જ ેઅેક બે=ક> ગ મટી=રયલ પર લગાવેલી હાેય છે.

 

બાંધકામના ઘટકા:ે પાતળા રેQસNR તારન ેઇSુલે=ટ>ગ બેઝ મટી=રયલ પર અાગળ-પાછળ લૂVસમાં ગાેઠવેલ હાેય છે

કાયNOસPાંત: Xારે NGેઈન (તણાવ) લાગે Yારે Z*તરાેધમા ંફેરફાર થાય છે

અેJKકેશન: વજન માપન, Zેશર સેRર, ફાેસL સેRર, NG]રલ હે^ માે=નટ=ર>ગ

મેમરી ટ: ીક: "WIRE Flexes: તાર Bીડ બા_ તણાવથી Z*તરાેધ બદલાવ દશાLવે છે."

&'ન 1(ક) [7 ગુણ]  
સંતુલન RSGત માટે સTકU ટ ડાયાVામ સાથે Schering WXજનું કાયN સમIવાે. તેના ફાયદા, ગેરફાયદા અને અેJKકેશનાેની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

Schering `aજ અે AC `aજ છે જ ેઅbાત કેપેQસટR અને તેના =ડQસપેશન ફેFરન ેમાપવા માટે વપરાય છે.
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R1

R2

C2 CxAC 
cાેત

=ડટેFર

Cx

સમીકરણ વણNન

Cx = C2(R2/R1) કેપેQસટR ગણતરી માટે

Dx = R2(C2/Cx) =ડQસપેશન ફેFર માટે

 

સંતુલન શરત:

ફાયદા:

ઉ. ચાેકસાઈ

કેપેQસટRનું સીધું રી=ડ>ગ

dાપક માપન eેણી

ગેરફાયદા:

સાવચેત શીfg> ગની જhર પડે છે

અાવૃjk અાધા=રત ભૂલાે

સંતુલન સાધવામાં જ=ટલ

અેJKકેશન:

કેપેQસટર ટેmN> ગ

ઇSુલેશન ટેmN> ગ

ડાઇલેEFGક મટી=રયલ મૂ-ાંકન

મેમરી ટ: ીક: "SCUBA ડાઇવ: Schering અbાત કેપેQસટRને અેડવાno સ=કp ટ =ડઝાઇન 7ારા *વ*વધ ઉપકરણાેમા ંગણે છે."

&'ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
સંતુલન RSGત માટે સTકU ટ ડાયાVામ સાથે Maxwell's WXજનુ ંકાયN સમIવાે. તેના ફાયદા, ગેરફાયદા અને અેJKકેશનાેની યાદી 
બનાવાે.
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R1

R2

R3

Lx + RxAC 
cાેત

=ડટેFર

C4

સમીકરણ વણNન

Lx = C4·R2·R3 ઇMFR ગણતરી માટે

Rx = R1·(R3/R2) રેQસNR ગણતરી માટે

જવાબ:

Maxwell's `aજ અbાત ઇMFRન ેqણીતા કેપેQસટRના સંદભLમાં માપવા માટે વપરાય છે.

 

સંતુલન શરત:

ફાયદા:

અાવૃjkથી rતંs

મtમ Q કાેઈu માટે ઉ. ચાેકસાઈ

સંતુલન સાધવામાં સરળ

ગેરફાયદા:

અાેછા Q કાેઈu માટે યાેvય નથી

NાMડL  કેપેQસટરની જhર પડે છે

મયાL=દત રેw

અેJKકેશન:

ઇMFસLનું માપન

અાે=ડયાે =xyRી માપન

ટG ાRફાેમLર ટેmN> ગ

મેમરી ટ: ીક: "MAGIC `aજ: Maxwell મહાન ઇMFસLનુ ં`aજ તzાેની તુલના 7ારા *વ{લેષણ કરે છે."

&'ન 2(અ) [3 ગુણ]
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ઇનપુટ QસલેHન અેટે}ુઅેટર/રેw 
QસલેFર

કnવટLર 
સ=કp ટ

અેિ��ફાયર ADC =ડ(�ે

પેરામીટર Tડ[જટલ વાે\મીટર અેનાલાેગ વાે\મીટર

Tડ]Kે &કાર }ુમે=રક LCD/LED =ડ(�ે �ેલ પર ફરતાે પાેઈ�ર

ચાેકસાઈ ઉ. (±0.1% સામા}) =ન� (±2-5% સામા})

રીTડ̂ગ ભૂલાે પેરેલે� ભૂલ નથી પેરેલે� ભૂલ થઈ શકે

Tરઝાેbૂશન ઉ. (3-6 અંકાે દશાLવી શકે) �ેલ =ડ*વઝન 7ારા મયાL=દત

ઇનપુટ ઇdeડ@ ખૂબ ઉ. (>10MΩ) =ન� (20-200kΩ/V)

&GતTfયા સમય ધીમાે સે��લ> ગ રેટ તા�ા�લક Z*તસાદ

&'ન 2(અ) [3 ગુણ]  
જEરી ડાયાVામ સાથ ેઇલેg:ાેhનક મi\મીટરની કામગીરી સમIવાે.

જવાબ:

ઇલેFGાે=નક મ��મીટર *વ*વધ ઇલેEFGકલ પેરામીટસLને સમZમાfણત DC વાે�ેજમાં hપાંત=રત કરે છે.

 

સTકU ટ ઘટકાે: ઇનપુટ QસલેFર → અેટે}ુઅેટર → કnવટLર → અેિ��ફાયર → ADC → =ડ(�ે

માપન &કારાે: DC વાે�ેજ, AC વાે�ેજ, કરંટ, રેQસNR

પાવર jાેત: પાેટ� `બ�લટી અન ેસુર�ા માટે બેટરી પાવર

મેમરી ટ: ીક: "SACRED ઉપકરણ: Qસ�લ અેટે}ુઅેટ, કnવટL  અને રેEFફાઈ થઈને ઇલેFGાે=નક =ડ(� ેપર દશાLવાય છે."

&'ન 2(બ) [4 ગુણ]  
અેનાલાેગ વાે\મીટર અને Tડ[જટલ વાે\મીટર વkે તફાવત લખાે.

જવાબ:

મેમરી ટ: ીક: "PARIOS: પેરેલે�-xી, ચાેકસાઈ ઉ., =રઝાે-ૂશન ઉ., ઇm�ડR ઉ., અવલાેકન =ડ�જટલ, સે��લ> ગ રેટ."

&'ન 2(ક) [7 ગુણ]  
અેનmN મીટરના બાંધકામ ડાયાVામનું વણNન લખાે અને Gવગતવાર સમIવાે.

જવાબ:

અેન0L  મીટર સમય સાથે =કલાેવાેટ-અવસL (kWh) માં વીજળી ઊqLની ખપતને માપ ેછે.
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વાે�ેજ 
કાેઈલ

કરંટ કાેઈલ

અે-ુ�મ=નયમ 
=ડ�

મેકે=નકલ 
કાઉ�ર

પમ�ને� 
મે�ેટ

aે=ક> ગ QસNમ

લાેડ 
ટ�મp નલ

 

ઘટકાે:

વાે\ેજ કાેઈલ: વાે�ેજના સમZમાણમાં �લ� ઉ�� કરે છે

કરંટ કાેઈલ: કરંટના સમZમાણમા ં�લ� ઉ�� કરે છે

અેbુGમhનયમ Tડn: અેડી કરંટને કારણે ફરે છે

કાઉiôગ મેકેhનઝમ: =ડ�ના ફરવાની ગણતરી કરે છે

પમpનેo મેqેટ: =ડ�ની ગ*ત =નયં*sત કરવા aેક તરીકે કાયL કરે છે

અેડજ>મેo Oસ>મ: કે�લaેશન અને ચાેકસાઈ માટે

કાયNOસPાંત: =ડ�ની ફરવાની ગ*ત પાવર વપરાશ (V×I×cosΦ) ના સમZમાણમાં હાેય છે

મેમરી ટ: ીક: "VADCR મીટર: વાે�ેજ અને કરંટ ફરવા 7ારા કાઉ�રને ચલાવે છે."

&'ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
rેe અાેન અેમીટરનું કામ જEરી ડાયાVામ સાથે સમIવાે.

જવાબ:

�ે�-અાેન અેમીટર ઇલેFGાેમે�ે=ટક ઇMHનનાે ઉપયાેગ કરીન ેસ=કp ટને તાે�ા *વના કરંટ માપે છે.

            ╭─────────╮
            │ Display │
            ╰─────────╯
                 │
     ╭───────────────────╮
     │ Signal Processing │
     ╰───────────────────╯
                 │
          ╭────────────╮
          │  CT Core   │───┐
          ╰────────────╯   │
              │    │       │
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પેરામીટર PMMC &કાર મીટર મૂGવ̂ગ અાયનN &કાર મીટર

કાયNOસPાંત ચુંબકીય �ેs અાંતર=�યા ચુંબકીય અાકષLણ/*વકષLણ

કરંટ &કાર માs DC AC અને DC બંને

nેલ સમાન અસમાન (છેડે ગીચ)

ચાેકસાઈ ઉ. (±0.5% સામા}) =ન� (±1-5% સામા})

ડેdêગ અેડી કરંટ ડેm�> ગ હવા ઘષLણ ડેm�> ગ

પાવર વપરાશ અાેછાે વધારે

અાવૃst ભૂલાે લાગુ પડતું નથી અાવૃjk પ=રવતLનથી અસર પામે છે

બાંધકામ: સે�R> ગ કાેઈલ સાથે િ(�ટ ફેરાઈટ કાેર

કાયNOસPાંત: કરંટ-વાહક તાર ચુંબકીય �ેs ઉ�� કરે છે → સે�R> ગ કાેઈલમાં વાે�ેજ Zે=રત કરે છે

ફાયદા: નાેન-કાે�ેF માપન, ઝડપી, સુર`�ત

મેમરી ટ: ીક: "CICS: �ેm�> ગ 7ારા કરંટ Qસ�લ Zે=રત થાય છે."

&'ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
PMMC &કાર મીટર અને મૂGવ̂ગ અાયનN &કાર મીટર વkે તફાવત લખાે.

જવાબ:

મેમરી ટ: ીક: "PMMC અે DAUPHIN છે: ફ� DC, ચાેકસાઈ ઉ., સમાન �ેલ, પાવર કાયL�મ, ઉ. સંવેદનશીલતા, અાવૃjkથી rતંs, 
�ુવીયતા જhરી."

&'ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
જEરી ડાયાVામ અને વેવફાેમN સાથે ઇioVેTટ̂ગ ટાઇપ DVM નુ ંuલાેક ડાયાVામ અને કામગીરી સમIવાે.

જવાબ:

ઇ`�Bે=ટ>ગ ટાઇપ DVM ઉ. ચાેકસાઈના માપન માટે ઇનપુટ વાે�ેજને ઇ`�Bેશન 7ારા સમય સાથે hપાંત=રત કરે છે.

              │    │       │
              │    │       │
          ╭───┴────┴───╮   │
          │ Clamp Jaws │   │
          ╰────────────╯   │
                 │         │
             Current       │
             Carrying      │
              Wire         │
                           │
                          ─┴─
                          GND
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રીસેટ

ઇનપુટ 
બફર

ઇ`�Bેટર

ક�ેરેટર

કંટG ાેલ લાે�જક

�ાેક

કાઉ�ર =ડ(�ે

 

કાયNOસPાંત:

ઇનપુટ વાે�ેજને =ન��ત સમય માટે ઇ`�Bેટ કરવામાં અાવે છે

ઇ`�Bેટર અાઉટપુટ ઇનપુટના Zમાણમાં ઉપર તરફ qય છે

*વરુ� �ુવીયતા સાથે રેફરR વાે�ેજ ઇ`�Bેટરને =ડ�ાજL કરે છે

=ડ�ાજL માટે લાગતાે સમય �ાેક પu 7ારા માપવામાં અાવે છે

કાઉ� ઇનપુટ વાે�ેજના Zમાણમાં હાેય છે

વેવફાેમN:

ફાયદા:

ઉ. નાેઈઝ =રજHેન

સારી ચાેકસાઈ

ઉkમ =રઝાે-ુશન

કાેમન-માેડ નાેઈઝને નકારે છે

મેમરી ટ: ીક: "DIRT મીટર: ડાયરેF ઇ`�Bેશન વાે�ેજ માપવા માટે સમયને સંબં�ધત કરે છે."

&'ન 3(અ) [3 ગુણ]  
CRO અન ેDSO વk ેતફાવત લખાે.

જવાબ:

Input      ────────────────────────────────
                                           
Integrator      /\                /\       
output         /  \              /  \      
              /    \            /    \     
             /      \          /      \    
            /        \        /        \   
           /          \      /          \  
          /            \    /            \ 

Control    ────┐      ┌─────────┐      ┌──
signals        │      │         │      │  
               └──────┘         └──────┘  

Clock      ┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐┌┐
pulses     └┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘└┘
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પેરામીટર CRO (અેનાલાેગ અાેOસલાેnાેપ) DSO (Tડ[જટલ >ાેરેજ અાેOસલાેnાેપ)

Oસqલ &ાેસેOસ̂ગ સંપૂણL અેનાલાેગ ADC hપાંતર પછી =ડ�જટલ

>ાેરેજ vમતા વેવફાેમL સંBહ કરી શકતું નથી અનેક વેવફાેમL સંBહ કરી શકે છે

બે<Gવડ્થ સામા} રીતે અાેછી ઉ. (GHz સુધી)

Tટ:ગTર̂ગ મૂળભૂત =ટGગર *વક�ાે અ તન =ટGગર �મતાઅાે

અેનાxલOસસ ફીચસN મયાL=દત *વ(તૃત (FFT, માપન)

Tડ]Kે પOસU >@ ફાે¡ર પQસpNR અેડજNેબલ =ડ�જટલ પQસpNR

મેમરી ટ: ીક: "PASSED: ZાેસેQસ> ગ-અેનાલાેગ/=ડ�જટલ, Nાેરેજ-નહ¢/હા, Qસ�લ-કાચાે/Zાેસેo, સરળ-મૂળભૂત/અ તન, =ડ(�-ેફાે¡ર/
=ડ�જટલ."

&'ન 3(બ) [4 ગુણ]  
CRO yીન સમIવા.ે

જવાબ:

CRO £ીન ઇલેEFGકલ Qસ�uને દશાLવે છે અને તેમાં કેટલાક મહzપૂણL ઘટકાે હાેય છે.

ઘટકાે:

ફાેzર કાેTટ̂ગ: ઇલેFGાેન 7ારા અથડાવા પર Zકાશ અાપે છે

VેTટ{ુલ: માપન સંદભL માટે �Bડ લાઈR

nેલ: વાે�ેજ/સમય માટે કે�લaેટેડ મા=ક¤ vસ

સેoર રેફર@ પાેઈo: (0,0) કાેઅાે=ડp નેટ

┌───────────────────────────────────────┐
│                                       │
│             PHOSPHOR SCREEN           │
│                                       │
│     │         │         │         │   │
│  ───┼─────────┼─────────┼─────────┼── │
│     │         │         │         │   │
│     │         │         │         │   │
│  ───┼─────────┼─────────┼─────────┼── │
│     │         │         │         │   │
│     │         │         │         │   │
│  ───┼─────────┼─────────┼─────────┼── │
│     │         │         │         │   │
│     │         │         │         │   │
│  ───┼─────────┼─────────┼─────────┼── │
│     │         │         │         │   │
│                                       │
└───────────────────────────────────────┘
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વ=ટp કલ ઇનપુટ

વ=ટp કલ અેટે}ુઅેટર

વ=ટp કલ અેિ��ફાયર વ=ટp કલ =ડ�લેHન �ેટ્સ

=ટGગર સ=કp ટ

ટાઇમ બેઝ જનરેટર

હાે=રઝાે�લ અેિ��ફાયર હાે=રઝાે�લ =ડ�લેHન �ેટ્સ

પાવર સ�ાય

ઇલેFGાેન ગન

CRT

ઇoે|@ટી કંટ: ાેલ: =ડ(�ેની aાઇટનેસ અેડજN કરે છે

મેમરી ટ: ીક: "PGSCR: ફાે¡ર ઇલેFGાેન અથડાવાથી Zકાશ ેછે, Z*ત=ન�ધz બનાવ ેછે."

&'ન 3(ક) [7 ગુણ]  
CRO ના ેuલાેક ડાયાVામ, કામગીરી અને ફાયદા જEરી ડાયાVામ સાથ ેસમIવાે.

જવાબ:

CRO (કેથાેડ રે અાેQસલાે�ાેપ) ઇલેEFGકલ Qસ�લને વેવફાેમL તરીકે *વઝ્યુઅલાઈઝ કરે છે.

 

કાયNOસPાંત:

ઇલેg:ાેન ગન: ઇલેFGાેન બીમ ઉ�� કરે છે

વTટU કલ Oસ>મ: ઇનપુટ Qસ�લના Zમાણમા ંY-અે¦�સ =ડ�લેHન =નયં*sત કરે છે

હાેTરઝાેoલ Oસ>મ: §¨ર દરે £ીન પર બીમન ેrીપ કરે છે

Tટ:ગર સTકU ટ: ઇનપુટ Qસ�લ સાથે હાે=રઝાે�લ rીપ Qસn�ાેનાઈઝ કરે છે

CRT: ફાે¡ર £ીન પર ઇલેFGાેન બીમની ગ*ત દશાLવે છે

ફાયદા:

રીઅલ-ટાઇમ Qસ�લ =ડ(�ે

*વશાળ બેM*વડ્થ

ઉ. ઇનપુટ ઇm�ડR

બહુ*વધ =ટGગ=ર>ગ *વક�ાે

અેકા�ધક Qસ�લ અેના�લQસસ

મેમરી ટ: ીક: "EARTH dૂ: ઇલેFGાેન બીમ અેિ��=ફકેશન સમય-અાધા=રત હાે=રઝાે�લ dૂને Zગટ કરે છે."

&'ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
(frequency) અાવતNન માપન અને ફેઝ અ~ગલ માપન માટે xલસાજસ પેટનN લાગુ કરાે.

જવાબ:

�લસાજસ પેટનL Yારે બને છે Xારે બે સાઇન વે©સ CROના X અને Y ઇનપુટ પર લાગુ કરવામાં અાવે છે.
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પેટનN &કાર ઉદાહરણ માપન સૂ�

અાવૃst માપન   fx/fy = ny/nx

ફેઝ અ~ગલ માપન   sin(φ) = A/B

અાવૃst ગુણાેtર: ઊભા ટેw� પાેઈ�્સ / અાડા ટેw� પાેઈ�્સની ગણતરી

ફેઝ માપન: sin(φ) = sin/sinmax Xાં sin અે ઝીરાે �ાેQસ> ગ પર પેટનLની ઊચંાઈ છે

અેJKકેશન: Qસ�લ તુલના, અાવૃjk કે�લaેશન

મેમરી ટ: ીક: "LIPS પેટનL: �લસાજસ ફેઝ અને સાઇન અાવૃjk દશાLવે છે."

&'ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
CRO માં Graticules સમIવાે. તેના &કારા ેપણ સમIવાે.

જવાબ:

Bે=ટªુu અે CRO £ીન પર રેફરR �Bડ છે જ ેવેવફાેમL પેરામીટસLના માપનમાં મદદ કરે છે.

VેTટ{ુ�ના &કારાે:

    Frequency                 Phase
      B B                     B  
    A     A                A     A
    │     │                │  │  │
    └─────┘                └──┘──┘
      
    fx/fy = 2/1          sin(φ) = sin/sin

┌───────────────────────────────────┐
│                                   │
│  │    │    │    │    │    │    │  │
│──┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──│
│  │    │    │    │    │    │    │  │
│  │    │    │    │    │    │    │  │
│──┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──│
│  │    │    │    │    │    │    │  │
│  │    │    │    │    │    │    │  │
│──┼────┼────┼────┼────┼────┼────┼──│
│  │    │    │    │    │    │    │  │
│                                   │
└───────────────────────────────────┘
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&કાર વણNન અેJKકેશન

અાંતTરક VેTટ{ુલ CRTની અંદર ખાેદાયેલ પેરેલે� ભૂલને દૂર કરે છે

બા� VેTટ{ુલ અલગ પારદશLક �ેટ સરળતાથી બદલી શકાય છે

ઇલેg:ાેhનક VેTટ{ુલ ઇલેFGાે=નક રીતે ઉ�� થાય છે =ડ�જટલ અાેQસલાે�ાેVસ

�ેOશયલ પરપઝ ચાે«સ માપન માટે કNમ મા=ક¤ vસ *વQશ¬ પરી�ણ

ઇનપુટ Qસ�લ અેટે}ુઅેટર/અેિ��ફાયર ADC મેમરી

Zાેસેસર DAC =ડ(�ે

ટાઇમ 
બેઝ

=ટGગર QસNમ

કંટG ાેલ પેનલ

મેમરી ટ: ીક: "GRIT: Bે=ટªુu સમય-વાે�ેજ માપન માટે મહzપૂણL રેM=ર>ગ કરે છે."

&'ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
Tડ[જટલ >ાેરેજ અાેOસલાેnાેપ (DSO)નાે uલાેક ડાયાVામ, કામગીરી અને ફાયદા જEરી ડાયાVામ સાથે સમIવા.ે

જવાબ:

=ડ�જટલ Nાેરેજ અાેQસલાે�ાેપ (DSO) Qસ�લને Nાેરેજ, ZાેસેQસ> ગ અને =ડ(� ેમાટે =ડ�જટાઇઝ કરે છે.

 

કાયNOસPાંત:

અે���ઝશન: ADC 7ારા ઉ. દરે Qસ�લ સે�લ કરવામાં અાવે છે

>ાેરેજ: =ડ�જટલ વે-ૂ મેમરીમા ંસંB=હત કરવામાં અાવે છે

&ાેસેOસ̂ગ: =ડ�જટલ Qસ�લ ZાેસેQસ> ગ અેના�લQસસને વધારે છે

Tડ]Kે: પુન=નp �મp ત Qસ�લ £ીન પર દશાLવવામા ંઅાવે છે

Tટ:ગTર̂ગ: અ તન =ડ�જટલ =ટGગ=ર>ગ *વક�ાે

ફાયદા:

Qસ�લ સંBહ �મતા

Zી-=ટGગર dૂઇંગ

વન-શાેટ Qસ�લ કેર

અ તન માપન

લાંબા કેર માટે ડીપ મેમરી

=ડ�જટલ =ફ�=ર>ગ અને અેના�લQસસ
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પેરામીટર RTD (રેOસ>@ ટેeરેચર Tડટેgર) થGમU >ર

મટીTરયલ �ે=ટનમ, =નકલ, કાેપર મેટલ અાે�ાઇડ્સ, સે�મકMFસL

રેOસ>@-તાપમાન સંબંધ રેખીય, પાેQઝ=ટવ કાેઅે=ફQશય� નાેન-�લ=નયર, સામા} રીત ેનેગે=ટવ કાેઅે=ફQશય�

તાપમાન �ેણી -200°C થી +850°C -50°C થી +300°C

સંવેદનશીલતા અાેછી (0.00385 Ω/Ω/°C સામા}) ઉ. (3-5% Z*ત °C સામા})

ચાેકસાઈ ઉ. =ન�

&GતTfયા સમય ધીમાે ઝડપી

નેટવકL  કનેEF*વટી

મેમરી ટ: ીક: "SAMPLE: Nાેરેજ અને મેમરી લાંબા સમયના ઇવે�્સને સાચવે છે."

&'ન 4(અ) [3 ગુણ]  
RTD અને થGમU >રનાે તફાવત લખાે.

જવાબ:

મેમરી ટ: ીક: "RTD અે PLAINS છે: �ે=ટનમ, �લ=નયર, ચાે«સ, અાૈ ાેQગક eેણી, સાંકડી સંવેદનશીલતા, §¨ર."

&'ન 4(બ) [4 ગુણ]  
અાે0�કલ અેનકાેડરનુ ંતેના અાઉટપુટ વેવફાેમN સાથ ેસમIવાે.

જવાબ:

અાે�¯કલ અેનકાેડર, Zકાશનુ ંકાેડેડ =ડ� મારફતે અવરાેધન થવાથી યાં*sક ગ*તને =ડ�જટલ પuમા ંhપાંત=રત કરે છે.

    ┌─────────────┐
    │  Light      │
    │  Source     │
    └─────┬───────┘
          │
          v
    ┌─────────────┐
    │  Code       │
    │  Disc       │◄────Motion
    └─────┬───────┘
          │
          v
    ┌─────────────┐
    │  Photo-     │
    │  detector   │
    └─────┬───────┘
          │
          v
     Output Signal
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હાેટ જંHન

મેટલ A

મેટલ B

કાેg જંHન માપન 
ઉપકરણ

અાઉટપુટ વેવફાેમN:

ઘટકા:ે Zકાશ cાેત, કાેડેડ =ડ�, ફાેટાે=ડટેFર

&કારાે: ઇિn�મે�લ (પu) અથવા અે°ાે-ુટ (યુ=નક પાેQઝશન કાેડ)

અેJKકેશન: પાેQઝશન માપન, ±ીડ =ડટેHન, માેશન કંટG ાેલ

મેમરી ટ: ીક: "DROPS: =ડ� રાેટેશન પu Qસ�લ અાઉટપુટ કરે છે."

&'ન 4(ક) [7 ગુણ]  
થમાpકપલનુ ંકાયNકારી OસPાંત, &કારાે અને અેJKકેશન સાથ ેવણNન કરાે.

જવાબ:

થમા�કપલ અે તાપમાન સેRર છે જ ેસીબેક ઇફેF પર કાયL કરે છે અને તાપમાનના તફાવતના Zમાણમાં વાે�ેજ ઉ�� કરે છે.

 

કાયNOસPાંત: 

બે અલગ-અલગ મેટલ અેક છેડે (હાેટ જંHન) qેડાયેલા હાેય છે

હાેટ અને કાેg જંHન વ.ેના તાપમાનના તફાવતથી વાે�ેજ ઉ�� થાય છે

વાે�ેજ તાપમાન તફાવતના Zમાણમાં હાેય છે

થમાpકપલના &કારા:ે

Channel A: ┌──┐  ┌──┐  ┌──┐  ┌──┐
           │  │  │  │  │  │  │  │
           └──┘  └──┘  └──┘  └──┘

Channel B: ┌──┐  ┌──┐  ┌──┐  ┌──┐
         ┌─┘  └──┘  └──┘  └──┘  └─
         │
90° phase│
   shift └─────────────────────────
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&કાર મટીTરયલ તાપમાન �ેણી અેJKકેશન

ટાઇપ K �ાેમેલ-અેલુમેલ -200°C થી +1350°C જનરલ પરપઝ, અાે¦�ડાઇQઝ> ગ અેટમાે�¡યર

ટાઇપ J અાયનL-કાે²�ન -40°C થી +750°C =ર�ુQસ> ગ અેટમાે�¡યર, વેªુમ

ટાઇપ E �ાેમેલ-કાે²�ન -200°C થી +900°C �ાયાેજ=ેનક, ઉ. અાઉટપુટ

ટાઇપ T કાેપર-કાે²�ન -250°C થી +350°C લાે ટે�રેચર, ફૂડ ઇMNGી

ટાઇપ R/S �ે=ટનમ-રાે=ડયમ 0°C થી +1700°C હાઇ ટે�રેચર, લેબાેરેટરી

પેરામીટર અેgીવ ટ: ા@Aુસર પેOસવ ટ: ા@Aુસર

ઊIN Eપાંતરણ ભાૈ*તક જ³થાને સીધા જ ઇલેEFGકલ અાઉટપુટમાં hપાંત=રત કરે છે બા_ ઊqL cાેતની જhર પડે છે

અાઉટપુટ Oસqલ સે´-જનરે=ટ>ગ બા_ ઊqLને માે�ુલેટ કરે છે

ઉદાહરણાે થમા�કપલ, �પઝાેઇલેEFGક, ફાેટાેવાે�ેઇક RTD, NGેઇન ગેજ, LVDT

સંવેદનશીલતા સામા} રીતે અાેછી સામા} રીતે ઉ.

સTકU ટ જTટલતા સરળ વધુ જ=ટલ

પાવર જETરયાત બા_ પાવરની જhર નથી બા_ પાવર જhરી

=ફµ 
�ેટ

ડાઇલેEFGક

મૂવેબલ 
�ેટ

ભાૈ*તક પેરામીટરકેપેQસટR માપન 
સ=કp ટ

અેJKકેશન: અાૈ ાેQગક ફન�સ, અેEwન, કે�મકલ ZાેસેQસ> ગ, ફૂડ ZાેસેQસ> ગ, =રસચL

મેમરી ટ: ીક: "SHOVE Qસ�ાંત: સીબેક હાેટ-કાેg અાઉટપુટ વાે�ેજ તાપમાનની બરાબર."

&'ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
અેgીવ અને પેOસવ ટ: ા@Aુસરનાે તફાવત લખા.ે

જવાબ:

મેમરી ટ: ીક: "SIMPLE તફાવત: સે´-પાવડL  અાગળ પડતા ઊqL ટG ાR�ુસરના ેમુ¶ Qસ�ાંત છે."

&'ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
કેપેOસટીવ ટ: ા@Aુસરન ેજEરી ડાયાVામ સાથ ેGવગતવાર સમIવાે. તેની અેJKકેશનની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

કેપેQસટીવ ટG ાR�ુસર ભાૈ*તક =ડ(�ેસમે�ન ેકારણે કેપેQસટRમાં થતા ફેરફારના Qસ�ાંત પર કાયL કરે છે.

 

કાયNOસPાંત:
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Zાઇમરી 
કાેઈલ

સેકMરી કાેઈલ 1

સેકMરી કાેઈલ 2

AC 
અે�ાઇટેશન

ફેરાેમે�ે=ટક કાેર કાેર 
રાેડ

અાઉટપુટ 
વાે�ેજ

કેપેQસટR C = ε₀εᵣA/d

અામાં ફેરફાર થાય છે: �ેsફળ (A), અંતર (d), અથવા ડાઇલેEFGક §¨રાંક (εᵣ) મા ંફેરફારથી

=ડ(�ેસમે� કેપેQસટRન ેબદલે છે

`aજ સ=કp ટ અથવા અાેQસલેટર 7ારા માપવામાં અાવે છે

અેJKકેશન:

Zેશર માપન

�લ§yડ લેવલ સે�R> ગ

_�ુમ=ડટી સેRર

=ડ(�ેસમે� માપન

અે�ેલેરાેમીટર

મેમરી ટ: ીક: "CADAP: કેપેQસટR અંતર, �ેsફળ, અથવા પ�મp =ટ*વટી સાથે બદલાય છે."

&'ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
LVDT ટ: ા@Aુસર અાેપરેશન, બાંધકામન ેજEરી અાકૃGત સાથે Gવગતવાર સમIવાે. અેલવીડીટીના લાભ, ગેરલાભ અને અેJKકેશનની 
પણ યાદી બનાવાે.

જવાબ:

LVDT (�લ=નયર વે=રઅેબલ =ડફરે·¸યલ ટG ાRફાેમLર) અે ઇલેFGાેમેકે=નકલ ટG ાR�ુસર છે જ ે�લ=નયર =ડ(�ેસમે�ન ેઇલેEFGકલ અાઉટપુટમાં 
hપાંત=રત કરે છે.

 

બાંધકામ:

મtમાં Zાઇમરી કાેઈલ

સમ�મત રીતે વ¢ટળાયેલી બ ેસેકMરી કાેઈલ

હલનચલન કરી શકે તેવાે ફેરાેમે�ે=ટક કાેર

Qસ�લ ક¹Mશ=ન> ગ સ=કp ટરી

અાેપરેશન:

AC અે�ાઇટેશન Zાઇમરી કાેઈલને ઊqLવાન કરે છે

કાેરની §¨*ત સેકMરીમાં મે�ે=ટક કપ�લ> ગ ન«ી કરે છે
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=ડ(�ેસમે�ના Zમાણમાં =ડફરે·¸યલ વાે�ેજ અાઉટપુટ મળે છે

ફેઝ =ડ(�ેસમે�ની =દશા દશાLવે છે

લાભ:

નાેન-કાે�ેF અાેપરેશન

અનંત =રઝાે-ૂશન

ઉ. �લ=નય=રટી

મજબૂત બાંધકામ

લાંબુ ંઅાેપરેશનલ 0વન

ખરાબ પ=ર§¨*તમાં પણ ઇºુ=નટી

ગેરલાભ:

AC અે�ાઇટેશનની જhર પડે છે

અ} સેRસLની તુલનામાં માેટંુ

બા_ ચુંબકીય �ેsાેથી અસર પામ ેછે

મયાL=દત ડાયને�મક Z*તસાદ

અેJKકેશન:

�ZQસઝન માપન

હાઇડG ાે�લક QસNમ

અેર�ા» કંટG ાેલ

પાવર �ા� કંટG ાેલ

અાેટાેમેટેડ મે}ુફે]=ર>ગ

મેમરી ટ: ીક: "CDPOS સેRર: કાેર =ડ(�ેસમે� અાઉટપુટ Qસ�લ ઉ�� કરે છે."

&'ન 5(અ) [3 ગુણ]  
સેGમક<gર ટેeરેચર સે@ર LM35નાે OસPાંત અને કાયN દશાNવા.ે

જવાબ:

LM35 અેક ઇ`�Bેટેડ સ=કp ટ ટે�રેચર સેRર છે જ ેસે§uયસમાં તાપમાનના Zમાણમા ંરેખીય વાે�ેજ અાઉટપુટ અાપે છે.

     ┌───┬───┬───┐
     │   │   │   │
     │ 1 │ 2 │ 3 │
     │   │   │   │
     └───┴───┴───┘
       │   │   │
       │   │   │
       │   │   └── GND
       │   └────── અાઉટપુટ (10mV/°C)
       └────────── VCC (+4V થી +30V)
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ઇનપુટ Qસ�લ

અેટે}ુઅેટર નાેચ 
=ફ�ર

અેિ��ફાયર RMS 
=ડટેFર

રેફરR 
RMS

કે¼ુલેટર =ડ(�ે

કાયNOસPાંત:

`બ�-ઇન તાપમાન-સે�R> ગ અે�લમે� સાથે ઇ`�Bેટેડ સ=કp ટ

�લ=નયર અાઉટપુટ વાે�ેજ: +10mV/°C

સીધા સે§uયસમા ંકે�લaેટેડ

અાેપરે=ટ>ગ રેw: -55°C થી +150°C

સTકU ટ:

ફ� પાવર સ�ાય કનેHનની જhર

અાઉટપુટ વાે�મીટર સાથે સીધું વાંચી શકાય

બા_ કે�લaેશનની જhર નથી

મેમરી ટ: ીક: "TEN mV TRICK: તાપમાન વધારાે �મ�લવાે�્સમાં ના½ધાય છે: દસ વધારાે સે§uયસ કેિ¾વન સૂચવે છે."

&'ન 5(બ) [4 ગુણ]  
હામાphનક Tડ>ાેરશન અેનાલાઇઝરની કામગીરીનુ ંવણNન જEરી અાકૃGત સાથે કરાે.

જવાબ:

હામા�=નક =ડNાેરશન અેનાલાઇઝર Qસ�લ yાે�લટી ન«ી કરવા માટે Qસ�લમાં હામા�=નક ક�ે�નું માપન કરે છે.

 

કાયNOસPાંત:

નાેચ =ફ�ર 7ારા મૂળભૂત અાવૃjk =ફ�ર કરવામાં અાવે છે

બાકીના હામા�=ન� માપવામાં અાવે છે

THD = (હામા�=ન�નાે VRMS)/(મૂળભૂત અાવૃjkનાે VRMS)

ટકાવારી અથવા dB મા ંd� કરવામાં અાવે છે

અાેપરેશન >ે�સ:

1. કુલ Qસ�લ RMS માપાે

2. મૂળભૂત અાવૃjk =ફ�ર કરાે

3. બાકીના હામા�=ન� માપાે

4. THD રેQશઅાેની ગણતરી કરાે

મેમરી ટ: ીક: "FRONT અેના�લQસસ: =ફ�ર મૂળ નાેટને સંપૂણLપણે દૂર કરે છે બાકીના Qસ�લના અેના�લQસસ માટે."

&'ન 5(ક) [7 ગુણ]  
�ેg:મ અેનાલાયઝરનુ ંકાયN જEરી ડાયાVામ સાથ ેGવગતવાર વણNન કરાે.
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RF 
ઇનપુટ

અેટે}ુઅેટર

�મ�ર

લાેકલ 
અાેQસલેટર

IF 
=ફ�ર

=ડટેFર

=ડ(�ે

rીપ 
જનરેટર

જવાબ:

±ેFGમ અેનાલાઇઝર Qસ�લના ±ેFGલ રચનાને દશાLવતા અાવૃjk સામ ેQસ�લ અેિ��¿ુડન ેદશાLવે છે.

 

કાયNOસPાંત:

સુપરહેટેરાેડાઇન OસPાંત: ઇનપુટ Qસ�લ લાેકલ અાેQસલેટર સાથે �મ� કરવામાં અાવે છે

�ીપ ટેકhનક: LO અાવૃjk રસZદ eેણી પર rીપ કરવામાં અાવે છે

Tરઝાેbૂશન બે<Gવડ્થ: IF =ફ�ર બેM*વડ્થ 7ારા =નયં*sત

Tડટે�ન: IF Qસ�લને અેિ��¿ુડ મા=હતીમાં hપાંત=રત કરે છે

Tડ]Kે: =xyRી ડાેમેઇન રજૂઅાત બતાવે છે

&કારાે:

rે¯-¿ુM ±ેFGમ અેનાલાઇઝર

FFT-અાધા=રત ±ેFGમ અેનાલાઇઝર

રીયલ-ટાઇમ ±ેFGમ અેનાલાઇઝર

અેJKકેશન:

Qસ�લ અેના�લQસસ

EMI/EMC ટેmN> ગ

કાેºુ=નકેશન QસNમ ટેmN> ગ

હામા�=નક અેના�લQસસ

માે�ુલેશન અેના�લQસસ

મેમરી ટ: ીક: "SAFER dૂ: rીપ RF તપાસવા માટે અાવૃjkઅાેનું અેના�લQસસ કરે છે."

&'ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
અેનાલાેગ ટ: ા@Aુસર અને ડીmટલ ટ: ા@Aુસર સમIવા.ે &ાથGમક ટ: ા@Aુસર અન ેસેક<રી ટ: ા@Aુસર પણ સમIવાે.

જવાબ:
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ટ: ા@Aુસર &કાર વણNન

અેનાલાેગ ટ: ા@Aુસર ઇનપુટ ભાૈ*તક જ³થાના Zમાણમાં સતત અાઉટપુટ Qસ�લ ઉ�� કરે છે

Tડ[જટલ ટ: ા@Aુસર ઇનપુટ જ³થાનુ ંZ*ત=ન�ધz કરતા =ડ£ીટ/બાઇનરી અાઉટપુટ Qસ�લ ઉ�� કરે છે

&ાથGમક ટ: ા@Aુસર ભાૈ*તક જ³થાને સીધા જ ઇલેEFGકલ Qસ�લમાં hપાંત=રત કરે છે

સેક<રી ટ: ા@Aુસર Zાથ�મક ટG ાR�ુસરના અાઉટપુટને બીq rhપમાં hપાંત=રત કરે છે

માઇ�ાેકંટG ાેલર

ટેN પેટનL 
જનરેટર

=રઝ� 
અેનાલાઇઝર

ટેN 
સાેકેટ

=ડ(�ે/ઇ�રફેસ

પાવર સ�ાય

મેમરી ટ: ીક: "PADS: Zાથ�મક અને =ડ�જટલ/અેનાલાેગ સેકMરી."

&'ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
ડીmટલ અાઈસી ટે>રનુ ંકાયN જEરી ડાયાVામ સાથ ેGવગતવાર સમIવાે.

જવાબ:

=ડ�જટલ IC ટેNર ટેN પેટનL લાગુ કરીને અને Z*તસાદનું *વ{લેષણ કરીને ઇ`�Bેટેડ સ=કp ટની કાયL�મતા ચકાસે છે.

 

કાયNOસPાંત:

IC ને ZIF (ઝીરા ેઇRશLન ફાેસL) સાેકેટમાં દાખલ કરવામા ંઅાવ ેછે

Analog vs Digital Output:

Analog:   ────────────────
             /\      /\
            /  \    /  \
           /    \  /    \

Digital:  ┌───┐    ┌───┐
          │   │    │   │
          │   │    │   │
          └───┘    └───┘
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=xyRી 
કંટG ાેલ

અાેQસલેટર

વેવફાેમL 
QસલેFર

વેવફાેમL 
શેપર

અેિ��¿ુડ 
કંટG ાેલ

અાઉટપુટ 
અેિ��ફાયર

અાઉટપુટ

DC 
અાેફસેટ

IC Zકાર માટે ટેN પેરામીટસL પસંદ કરવામા ંઅાવે છે

પેટનL જનરેટર ચાે«સ ઇનપુટ Qસ�લ લાગુ કરે છે

અાઉટપુટની અપે`�ત પ=રણામાે સાથ ેતુલના કરવામાં અાવે છે

પાસ/ફેલ સૂચના ZદQશp ત થાય છે

ફીચસN:

TTL, CMOS, મેમરી ICs ટેN કરે છે

અbાત ICs અાેળખે છે

અાેપન/શાેટL  સ=કp ટ શાેધ ેછે

ફંHન વે=ર=ફકેશન

મેમરી ટ: ીક: "TRIG ટેN: ટેN, પેટનL ચલાવાે, ખામીઅાે અાેળખાે, =રપાેટL  જનરેટ કરાે."

&'ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
ફં�ન જનરેટરનું કાયN જEરી ડાયાVામ સાથ ેGવગતવાર સમIવા.ે

જવાબ:

ફંHન જનરેટર ઇલેFGાે=નક સ=કp ટના પરી�ણ માટે *વ*વધ અાવૃjkઅા ેપર *વ*વધ વેવફાેમL ઉ�� કરે છે.

 

કાયNOસPાંત:

અાેOસલેટર: મૂળભૂત વેવફાેમL (સામા} રીતે *sકાેણાકાર) ઉ�� કરે છે

વેવફાેમN શેપર: સાઇન, Àેર, *sકાેણાકાર, રે�માં hપાંત=રત કરે છે

T��@ી કંટ: ાેલ: અાેQસલેશનનાે દર સેટ કરે છે

અેિ�K�ુડ કંટ: ાેલ: અાઉટપુટ વાે�ેજ લેવલ અેડજN કરે છે

DC અાેફસેટ: અાઉટપુટ Qસ�લમાં બાયસ ઉમેરે છે

અાઉટપુટ અેિ�Kફાયર: લાે ઇm�ડR અાઉટપુટ Zદાન કરે છે

અાઉટપુટ વેવફાેમN:

Sine:       ────────────
               /\    /\
              /  \  /  \
             /    \/    \

Square:     ┌───┐  ┌───┐
            │   │  │   │
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અેJKકેશન:

અેિ��ફાયર ટેmN> ગ

=ફ�ર કેરેFરાઇઝેશન

Qસ�લ અેના�લQસસ

શૈ�fણક ZદશLન

કે�લaેશન રેફરR

મેમરી ટ: ીક: "SWATOR: સાઇન વેવ અને *sકાેણાકાર અાેQસલેટર Qસ�u ઉ�� કરે છે."

            │   │  │   │
            └───┘  └───┘

Triangle:   ────────────
                /\    /\
               /  \  /  \
              /    \/    \

Ramp:       ────────────
                /|   /|
               / |  / |
              /  | /  |
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