
Anode PNP Base PNP 
Collector

NPN Emitter

NPN Base

NPN 
Collector

Cathode

Gate

PNP Emitter

Gate MOSFET 
Section

BJT Section Collector

Emitter

!વશેષતા લા)*ણકતા

!"#ચ% ગ ઝડપી ચાલ ુથવુ,ં મ2મ બંધ થવું

5નયં8ણ MOSFET જવેું વાે<ેજ-5નયં=8ત

વહન BJT જવેું અાેછંુ ફાેરવડD  વાે<ેજ ડE ાેપ

ઉપયાેગાે ઉG વાે<ેજ, મ2મ અાવૃIJ !"#ચ% ગ

-.ન 1(a) [3 ગુણ]  
SCR ની બે ટ5 ા678ર સા;તા સમ=વાે.

જવાબ:
SCR અે પરKર Lેડાયેલા PNP અને NPN ટE ાNOPર તરીકે રજૂ કરી શકાય છે.

અાકૃ!ત:

 

પુનઃઉDાદક FGયા: Tારે ગેટ Uવાહ NPN ને 5ટEગર કરે છે, તે PNP ને વહન કરવા માટે કારણભૂત બને છે, જ ે"-ટકાઉ Uવાહ બનાવે છે

લેIચK ગ !મકેLનઝમ: અેકવાર બંને ટE ાNOPર ચાલુ થઈ Lય, ગેટ 5નયં8ણ ગુમાવે છે કારણ કે ફીડબેક પાથ વહન Lળવી રાખે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "પુશ-પુલ નેટવકD  સતત વહન 5ટEગર કરે છે"

-.ન 1(b) [4 ગુણ]  
IGBT ની કામગીરી અન ેલા)*ણકતા સમ=વાે.

જવાબ:
IGBT (ઇ\ુલેટેડ ગેટ બાયપાેલર ટE ાNOPર) MOSFET ઇનપુટ લા]^ણકતાઅાેને BJT અાઉટપુટ ]મતાઅાે સાથે Lેડે છે.

અાકૃ!ત:

 

લા)*ણકતા કાેQક:
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Terminal A P-
region

N-
region

P-
region

N-
region

Terminal B

!વશેષતા વણRન

PE_ર ગેટ ટ`મa નલ વગરનુ ંપાંચ bતરીય P-N-P-N

કાયD cેક-અાેવર વાે<ેજ પહાdચતા સુધી Uવાહન ેઅવરાેધે છે

cેકઅાેવર સામાe રીતે બંને 5દશામાં 30-40V

સમ`મ=ત બંને 5દશાઅાેમાં સમાન U=ત5gયા

ઉપયાેગ AC સ5કa ટમા ંTRIAC માટે 5ટEગર ઉપકરણ

ઇનપુટ ફાયદાે: ઉG અવરાેધ સાથે વાે<ેજ-5નયં=8ત ગેટ જનેે લઘુJમ ડE ાઇવ પાવરની જiર છે

અાઉટપુટ ફાયદા:ે ઉG =વjુત ઘનતા પર પણ અાેછાે અાેન-Pેટ વાે<ેજ ડE ાેપ

યાદ રાખવા માટે સૂP: "MOSFET ઇનપુટ, BJT અાઉટપુટ, સંપૂણD પાવર !"ચ બનાવે છે"

-.ન 1(c) [7 ગુણ]  
DIAC નું બાંધકામ, કાયR અને લા)*ણકતા સમ=વા.ે

જવાબ:
DIAC (ડાયાેડ ફાેર અાે<રને5ટ%ગ કરંટ) અે 5k5દશ 5ટEગ5ર%ગ ઉપકરણ છે જ ેથાઇ5રPર 5નયં8ણ સ5કa ટાેમાં વપરાય છે.

અાકૃ!ત:

 

લા)*ણકતા વG:

બાંધકામ અને કાયR કાેQક:

અવરાેધ અવWા: cેકઅાેવર વાે<ેજથી નીચે, ઉG અવરાેધ Uવાહને રાેકે છે

વહન અવWા: cેકઅાેવર વાે<ેજથી ઉપર, નકારાlક અવરાેધ =વbતાર અચાનક વહન સ]મ કરે છે

FYFદશીય: હકારાlક અને નકારાlક વાે<ેજ માટે સમાન રીતે કાયD કરે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "બંને 5દશામાં cેક વાે<ેજ, પછી Uવાહ વહે છે"

                    I
                    ^
                    |      /
                    |     /
                    |    /
            --------+---/---------> V
                   /|
                  / |
                 /  |
                /   |
               Break-over voltage
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Input LED Glass/Plastic Phototransistor Output

Input LED Glass/Plastic Light-sensitive SCR Output

!વશેષતા અાેZાે-અાઇસાેલેટર અાેZાે-SCR

ઇનપુટ LED LED

અાઉટપુટ ઉપકરણ ફાેટાેટE ાNOPર/ફાેટાેડાયાેડ Uકાશ-સંવેદનશીલ SCR

અલગાવ 2-5 kV 2-5 kV

=વjુત Uવાહ અાેછાે-મ2મ (100mA) ઉG (ઘણા અેmnયર)

ઉપયાેગાે 5ડ#જટલ oસpલ અાઇસાેલેશન પાવર 5નયં8ણ, AC !"#ચ% ગ

-.ન 1(c) OR [7 ગુણ]  
અાેZાે-અાઇસાેલેટર અન ેઅાેZા-ેઅેસસીઅારનુ ંબાંધકામ અને કાયR સમ=વાે.

જવાબ:
અાેqાે-ઉપકરણાે સ5કa ટાે વGે =વjુત અલગાવ Lળવતા oસpલાે ટE ા\ફર કરવા માટે Uકાશનાે ઉપયાેગ કરે છે.

અાેZાે-અાઇસાેલેટર અાકૃ!ત:

 

અાેZાે-SCR અાકૃ!ત:

 

તુલના કાેQક:

!વ[ુત અાઇસાેલેશન: સંપૂણD =વjુત અલગતા અવાજ U=તર]ા અન ેસુર]ા Uદાન કરે છે

\સ]લ ટ5 ા^ફર: Uકાશ કપrલ% ગ sાઉt લૂuસ અને વાે<ેજ bતરના મુvાઅાેને દૂર કરે છે

Fટ5ગFરKગ: અાેqાે-SCRમાં Uકાશ ગેટ =વjુત Uવાહન ેSCR સ5gયકરણ માટે બદલે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "Uકાશ અંતર કૂદે છે Tારે =વjુત ઘરે રહે છે"

-.ન 2(a) [3 ગુણ]  
1) UJT 2) SCS 3) MCT નું -તીક દાેરાે અને ઉપયાેગ અાપાે.

જવાબ:

UJT (યુLનજં_ન ટ5 ા678ર):
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ઉપકરણ ઉપયાેગાે

UJT 5રલેwેશન અાેoસલેટર, ટાઇ`મ% ગ સ5કa ટ, SCR 5ટEગ5ર%ગ

SCS અાેછી પાવર !"#ચ% ગ, લેવલ 5ડટેxન, પy જનરેશન

MCT ઉG પાવર !"#ચ% ગ, માેટર 5નયં8ણ, ઇzવટDર

SCS (\સ`લકાેન કંટ5 ાેa bcચ):

MCT (MOS-કંટ5 ાેa થાઇFર8ર):

ઉપયાેગ કાેQક:

યાદ રાખવા માટે સૂP: "અનાેખી ટાઇ`મ% ગ, 5નયં=8ત !"#ચ% ગ, મુ{ પાવર"

-.ન 2(b) [4 ગુણ]  
SCR માટે ગેટ -ાેટે_નનુ ંમહe સમ=વાે.

    B2
     |
     |
     Z
    /|
   / |
B1---+---E

      A
      |
      |
  G2--+
      |
      |
  G1--+
      |
      |
      C

      A
      |
     _|_
 G--|___|
     _|_
     \_/
      |
      |
      C
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સમfા સુર)ા પg!ત હેતુ

5રવસD વાે<ેજ ગેટમાં ડાયાેડ ગેટ-કેથાેડ જંxન નુકસાન અટકાવે છે

નાેઇઝ RC 5ફ<ર ઉG-અાવૃIJ ]^ણક અવરાેધે છે

dV/dt 5ટEગ5ર%ગ RC |બર વાે<ેજ વધારાનાે દર 5નયં=8ત કરે છે

ખાેટંુ 5ટEગ5ર%ગ ગેટ રેoસPર ગેટ કરંટને મયાD5દત કરે છે અને નાેઇઝ 5ટEગ5ર%ગ ટાળે છે

પg!ત \સgાંત ઉપયાેગાે

ગેટ 5ટEગ5ર%ગ ગેટમાં સીધાે Uવાહ સાૈથી સામાe પ~=ત

થમDલ 5ટEગ5ર%ગ તાપમાન વધારાે થમDલ Uાેટેxન

Uકાશ 5ટEગ5ર%ગ જંxન પર ફાેટાેન 5રમાેટ સ5gયકરણ

dV/dt 5ટEગ5ર%ગ ઝડપી વાે<ેજ વધારાે ઘણીવાર અ5ન�નીય 5ટEગ5ર%ગ

વાે<ેજ 5ટEગ5ર%ગ cેકઅાેવર વાે<ેજ અાેળંગવું Uાેટેxન સ5કa ટ

RF 5ટEગ5ર%ગ રે5ડયાે 5��\ી oસpલ વાયરલેસ કંટE ાેલ

જવાબ:
ગેટ Uાેટેxન સ5કa ટ SCRને નકલી 5ટEગ5ર%ગ અને વાે<ેજ Kાઇwથી સુર�]ત રાખે છે.

ગેટ -ાેટે_ન સFકh ટ:

સુર)ા કાેQક:

જં_ન સુર)ા: ગેટ-કેથાેડ જંxનને 5રવસD વાે<ેજ નુકસાનથી બચાવે છે

નાેઇઝ -!તર)ા: =વjુત ઘાdઘાટને 5ફ<ર કરે છે જ ેઅ5ન�નીય 5ટEગ5ર%ગનું કારણ બની શકે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ગેટની ર]ા કરાે સમ�ાઅા ેઅટકાવવા માટે"

-.ન 2(c) [7 ગુણ]  
SCR ને Fટ5ગર કરવાની !વ!વધ પg!તઅાેની યાદી બનાવાે અને તેમાંથી કાેઈપણ Pણ સમ=વાે.

જવાબ:
SCR 5ટEગ5ર%ગ પ~=તઅાે ગેટ સ5gયકરણ kારા ઉપકરણને અવરાેધનથી વહન અવ�ામાં iપાંત5રત કરે છે.

Fટ5ગFરKગ પg!તઅાે કાેQક:

        R
    .----www----.
    |           |
    |     D     |
 ---+----->|----+--- To SCR Gate
    |           |
    '-----------'

ઔ"ો$ગક ઇલે*+ો,ન. (4331103) - ઉનાળ2-2024 પર56ા ઉકેલ by Milav Dabgar

No. 5 / 26



1. ગેટ કરંટ Fટ5ગFરKગ:

સીધું LનયંPણ: નાનાે ગેટ Uવાહ માેટા અેનાેડ Uવાહને શi કરે છે

-વાહ રેj: SCR રે5ટ%ગ પર અાધાર રાખીને સામાe રીતે 10-100mA જiરી

2. -કાશ Fટ5ગFરKગ (LASCR):

અાેkZકલ કંટ5 ાેલ: ફાેટાે\ જંxન પર કે5રયસD ઉ�� કરે છે

અલગાવ: કંટE ાેલ અન ેપાવર સ5કa ટ વGે =વjુત અલગાવ Uદાન કરે છે

3. dV/dt Fટ5ગFરKગ:

રેટ સંવેદનશીલતા: ઝડપી વાે<ેજ વધારા ેજંxન કેપેoસટ\ ચા#જ�ગનું કારણ બને છે

Lનવારણ: |બર સ5કa ટ (RC નેટવકD ) વાે<ેજ વધારાના દરને 5નયં=8ત કરે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ગેટ, Uકાશ, અને વાે<ેજ પ5રવતDન SCRને ચાલ ુકરે છે"

          A
          |
       ___|___
      |   |   |
      |   R   |
G-----+---|<--+
      |___|___|
          |
          K

          A
          |
       ___|___
      |  ~~~  |
      |  ~~~  | <-- Light
G-----+---|<--+
      |___|___|
          |
          K

         dV
         -- = high
         dt
          A
          |
       ___|___
      |   |   |
      |       |
G-----+---|<--+
      |___|___|
          |
          K
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Control Input LED Opto-SCR Zero Crossing 
Circuit

Thyristor Switch Output 
Load

8ેજ કાયR લાભ

ઇનપુટ Pેજ કંટE ાેલ oસpલનાે ઉપયાેગ કરીને LED ચલાવે છે અાેછી શ�� 5નયં8ણ

અલગાવ Uકાશ =વjુત અંતર પુલ કરે છે સુર]ા અને અવાજ U=તર]ા

5ટEગ5ર%ગ Uકાશ SCRને સ5gય કરે છે યાં=8ક સંપકા� નથી

!"#ચ% ગ થાઇ5રPર લાેડ કરંટનુ ંવહન કરે છે અા5ક� ગ કે સંપકD  ઘસારાે નથી

-.ન 2(a) OR [3 ગુણ]  
અાેZાે-અેસસીઅારનાે ઉપયાેગ કરીન ેસાે`લડ 8ેટ Fરલેનુ ંકાયR સમ=વાે.

જવાબ:
સાેrલડ Pેટ 5રલે (SSRs) =વjુત અલગાવ સાથે સંપકD  વગરના !"#ચ% ગ માટે અાેqાે-SCRનાે ઉપયાેગ કરે છે.

SSR nલાેક ડાયાoામ:

 

અાેપરેશન કાેQક:

માૈન અાેપરેશન: !"#ચ% ગ દર`મયાન કાેઈ યાં=8ક અવાજ નથી

લાંબુ અાયુq: ઇલે�Eાેમેકે5નકલ 5રલેની જમે સંપકD  અવન=ત નથી

યાદ રાખવા માટે સૂP: "Uકાશ લાે#જકને લાેડ સાથે Lેડે છે"

-.ન 2(b) OR [4 ગુણ]  
rબર સFકh ટ sાtાkયત કરાે અને rબર સFકh ટનું મહe સમ=વાે.

જવાબ:
|બર સ5કa ટ અે સુર]ાlક નેટવકD  છે જ ે!"#ચ% ગ ઉપકરણાેમા ંવાે<ેજ અને કરંટ ]^ણકાેન ેદબાવે છે.

બેuઝક RC rબર:

          A
          |
     C    |
    |-----|
    |     |
    |     Z SCR
    |     Z
    |     |
   ---    |
   --- R  |
    |     |
    |-----|
          |
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કાયR લાભ અમલીકરણ

dV/dt દમન ખાેટા 5ટEગ5ર%ગને રાેકે છે SCR અાસપાસ RC સ5કa ટ

વાે<ેજ Kાઇક ઘટાડાે અાેવરવાે<ેજથી ર]ણ કેપેoસટર ઊLD શાેષે છે

અાેસીલેશન ડેmn% ગ EMI ઘટાડે છે રેoસPર ડેmn% ગ Uદાન કરે છે

ટનD-અાેફ સહાય કાે�ુટેશન સુધારે છે ટનD-અાેફ દર`મયાન Uવાહ વાળે છે

પg!ત \સgાંત ઉપયાેગાે

નૈસoગa ક AC શૂe gાેoસ% ગ AC પાવર કંટE ાેલ

ફાે�D બા� સ5કa ટ DC અે��કેશન

વગD A LC રેઝાેન\ ઇzવટDર

વગD B અાેિ�ઝલરી SCR DC ચાેપર

વગD C લાેડ સાથે LC વે5રઅેબલ 5��\ી

વગD D અાેિ�ઝલરી �ાેત માેટર કંટE ાેલ

વગD E બા� પy ઇલે�Eાે5નક સ5કa ટ

મહe કાેQક:

સFકh ટ સુર)ા: ઉપકરણ પર તણાવન ેમયાD5દત કરીને થાઇ5રPરનું અાયુ� વધારે છે

અવાજ ઘટાડાે: અાસપાસની સ5કa ટાેમાં ઇલે�Eાેમેpે5ટક ઇ�રફેર\ ઘટાડે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "અવાજ દબાવાે, સંતુrલત વતDન સરળતાથી પુનઃ�ા`પત થાય"

-.ન 2(c) OR [7 ગુણ]  
SCR ની !વ!વધ કાે;ુટેશન પg!તઅાેની યાદી બનાવા ેઅને તેમાંથી કાેઈપણ બે સમ=વાે

જવાબ:
કાે�ુટેશન અે અેનાેડ Uવાહને હાે^�% ગ વે�ુ નીચ ેઘટાડીને SCRને બંધ કરવાની U5gયા છે.

કાે;ુટેશન પg!તઅાે કાેQક:

1. નૈસuગh ક કાે;ુટેશન:

          K
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શૂw Gાે\સK ગ: Tારે AC શૂe પાર કરે છે અને અેનાેડ કરંટ હાે^�% ગથી નીચે પડે છે �ારે SCR બંધ થાય છે

સરળતા: કાે�ુટેશન માટે કાેઈ વધારાના ઘટકાેની જiર નથી

મયાRદા: ફ� AC સ5કa ટમાં 5ન#�ત અાવૃIJ પર કામ કરે છે

2. ફાેyR કાે;ુટેશન (વગR B):

અાેિ{ઝલરી SCR: બીજંુ SCR (SCR2) મુ{ SCRને 5રવસD બાયસ કરવા કેપેoસટર 5ડ�ાજD કરે છે

ટાઇ!મK ગ કંટ5 ાેલ: SCR �ારે બંધ થાય તેના પર ચાે�સ 5નયં8ણ

અે|}કેશન: DC સ5કa ટમાં વપરાય છે Tાં નૈસoગa ક કાે�ુટેશન શ� નથી

યાદ રાખવા માટે સૂP: "Uકૃ=ત Uવાહને અનુસરે છે, ફાે�D Uવાહ કાેલેuસ બનાવે છે"

-.ન 3(a) [3 ગુણ]  
\સK ગલ ફેઝ રે~�ફાયર કરતાં પાે`લફેસ રે~�ફાયરના ફાયદા સમ=વાે.

જવાબ:
પાેrલફેઝ રે �ફાયર પાવર અે��કેશનમાં oસ% ગલ-ફેઝ 5ડઝાઇન કરતાં નાdધપા8 સુધારા અાપે છે.

ફાયદા કાેQક:

        AC
        ~
        |
        Z SCR
        Z
        |
        R Load
        |
       ---
       GND

    +Vdc
      |
      |    C
      Z    |
 SCR1 Z    |
      |----+----,
      |    |    |
      R    Z SCR2
 Load |    Z    |
      |    |    |
     ---  ---  ---
     GND  GND  GND
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પેરામીટર \સK ગલ ફેઝ પાે`લફેઝ

5રપલ ફે�ર ઊચંાે (FW માટે 0.482) નીચાે (3-ફેઝ માટે 0.042)

ફાેમD ફે�ર ઊચંાે નીચાે

કાયD]મતા અાેછી ઊચંી (ટE ા\ફાેમDર વધુ સારી રીતે વપરાય છે)

પાવર રે5ટ%ગ મયાD5દત ઊચંું પાવર હેtrલ% ગ

હામા�5નક ક�ે� વધુ અાેછંુ (વધુ સરળ DC)

AC 
Input

Rectifier DC 
Bus

Inverter

AC OutputBattery Bank

Static Switch

-કાર અાેપરેશન અે|}કેશન

અાેનલાઇન હંમેશા બેટરી/ઇzવટDર kારા 5g5ટકલ oસPમ, મે5ડકલ

અાેફલાઇન 5ન¡ળતા પર બેટરી પર !"ચ પસDનલ ક¢£ુટર, નાના અાે5ફસ

લાઇન-ઇ�રે �વ વાે<ેજ રે¤યુલેશન + બેકઅપ સવDર, નેટવકD  ઇN�પમે�

અાઉટપુટ �ૂધનેસ: નાdધપા8 રીતે અાેછાે 5રપલ જનેે નાના 5ફ<5ર%ગ ઘટકાેની જiર પડે છે

ટ5 ા^ફાેમRર ઉપયાેગ: વધુ સારાે ઉપયાેગ ફે�ર (0.955 vs 0.812) ટE ા\ફાેમDર કદ ઘટાડે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "વધુ ફેઝ અેટલે વધુ સરળ પાવર"

-.ન 3(b) [4 ગુણ]  
UPS પર ટંૂકી ના�ધ લખા.ે

જવાબ:
UPS (અનઇ�ર¥qબલ પાવર સ�ાય) મુ{ પાવર સ�ાય 5ન¡ળ થાય �ારે સતત પાવર Uદાન કરે છે.

UPS nલાેક ડાયાoામ:

 

UPS -કાર કાેQક:

બેકઅપ સમય: બેટરી ]મતા પર અાધાર રાખીને સામાe રીતે 5-30 `મ5નટ

સુર)ા: સજD Uાેટેxન, વાે<ેજ રે¤યુલેશન, અને 5��\ી Pે�બલાઇઝેશન
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કાયR વણRન

DC થી AC iપાંતરણ N�ર DC ને વૈક¦§ક AC માં iપાંત5રત કરે છે

અાવૃIJ 5નયં8ણ ચrલત અાવૃIJ અાઉટપુટ ઉ�� કરે છે

વાે<ેજ 5નયં8ણ લાેડ વે5રઅેશન છતાં N�ર અાઉટપુટ Lળવે છે

વેવ શે`પ% ગ સાઇન, ¨ેર, કે માે5ડફાઇડ સાઇન વે©સ ઉ�� કરે છે

DC 
Source

Switching 
Circuit

Transformer/Filter AC Output

Control 
Circuit

યાદ રાખવા માટે સૂP: "પાવર સતત !"ચ હેઠળ સુર�]ત"

-.ન 3(c) [7 ગુણ]  
ઇ�વટR રનું કાયR અાપાે અને ઇ�વટR રના મૂળભૂત \સgાંતને સમ=વાે પણ સુઘડ ડાયાoામ અને વેવફાેમR સાથે �ેણી ઇ�વટR ર સમ=વાે.

જવાબ:
ઇzવટDર ડીસી પાવરને અેસી પાવરમાં iપાંત5રત કરે છે, ડીસીને ટE ા\ફાેમDર kારા કે સીધા જ !"ચ કરીને વૈક¦§ક તરંગ બનાવ ેછે.

કાયR કાેQક:

બેuઝક \સgાંત ડાયાoામ:

 

�ેણી ઇ�વટR ર સFકh ટ:

    +Vdc
      |
      |
    __|__
   |     |
   C     L
   |     |
   |     |
   |     |
   |    _|_
   |    \ /
   |    SCR
   |    _|_
   |     |
   |     |
   |     |
  ---   ---
  GND   GND
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વેવફાેમR:

અાેસીલેશન: SCR 5ટEગર થતાં «ેણી LC સ5કa ટ રેઝાેન� અાેસીલેશન બનાવે છે

કાે;ુટેશન: રેઝાેન\ kારા કરંટ 5રવસD થાય �ારે SCR અાપમેળે બંધ થાય છે

અાવૃ��: LC વે�ુ kારા ન�ી થાય છે: f = 1/(2π√LC)

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ડાયરે� કરંટ !"ચ થઈન ેરેઝાેન� સ5કa ટ kારા અાે<રને5ટ%ગ કરંટ બને છે"

-.ન 3(a) OR [3 ગુણ]  
ચાેપરના મૂળ \સgાંતને સમ=વાે.

જવાબ:
ચાેપર અે DC-થી-DC કzવટDર છે જ ે5નયં=8ત સરેરાશ DC અાઉટપુટ ઉ�� કરવા માટે DC ઇનપુટને ચાલ/ુબંધ કરે છે.

બેuઝક ચાેપર સFકh ટ:

Voltage
   ^
   |     ____
   |    /    \
   |___/      \____
   |
   |           ____
   |          /    \
   |_________/      \____
   +----------------------> Time
   
Current
   ^
   |    /\
   |   /  \
   |__/    \__/\__
   |           \  \
   |            \  \
   |             \  \
   |              \/
   +----------------------> Time

    +Vdc
      |
      |
     _|_
     \ /
      S Switch
     _|_
      |
      |
      R Load
      |
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પેરામીટર સંબંધ LનયંPણ

અાઉટપુટ વાે<ેજ Vo = Vdc × (Ton/T) ¬ુટી સાયકલ અેડજPમે�

¬ુટી સાયકલ k = Ton/T અાઉટપુટ વાે<ેજ 5નયં=8ત કરે છે

અાવૃIJ f = 1/T 5રપલ પર અસર કરે છે

વાે<ેજ રે¤યુલેશન લાેડ સાથે બદલાય છે ફીડબેક કંટE ાેલ ¬ુટી સાયકલ અેડજP કરે છે

AC 
Input

EMI 
Filter

Rectifier & Filter Switching 
Circuit

Transformer Output 
Rectifier

Output 
Filter

DC Output

Feedback 
Control

nલાેક કાયR

EMI 5ફ<ર SMPSમાં Uવેશતા/છાેડતા અવાજને દબાવે છે

રે �ફાયર અને 5ફ<ર ACને અ5નય`મત DCમાં iપાંત5રત કરે છે

!"#ચ% ગ સ5કa ટ ઉG અાવૃIJ (20-200kHz) પર DC ચાેપ કરે છે

ટE ા\ફાેમDર અલગાવ અને વાે<ેજ ટE ા\ફાેમ�શન Uદાન કરે છે

અાઉટપુટ રે �ફાયર ઉG-અાવૃIJ ACને પાછાે DCમાં iપાંત5રત કરે છે

અાઉટપુટ 5ફ<ર DC અાઉટપુટને ૂધ કરે છે અને 5રપલ દૂર કરે છે

ફીડબેક કંટE ાેલ ¬ુટી સાયકલ અેડજP કરીને અાઉટપુટ 5નયં=8ત કરે છે

\સgાંત કાેQક:

bcIચK ગ અે_ન: DC ઇનપુટને ચાેપ કરવા માટે ઝડપથી ON/OFF થાય છે

પ� !વડ્થ માે�ુલેશન: ON-ટાઇમ રેoશઅાેને બદલીને વાે<ેજ 5નયં=8ત કરે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ચાે`પ% ગ 5નયં=8ત DC બનાવે છે"

-.ન 3(b) OR [4 ગુણ]  
SMPS ના nલાેક ડાયાoામ દાેરા ેઅને દરેક nલાેકનુ ંકાયR સમ=વાે.

જવાબ:
SMPS (!"®ડ માેડ પાવર સ�ાય) ઉG-અાવૃIJ !"#ચ% ગનાે ઉપયાેગ કરીને ઇનપુટ પાવરને 5નયં=8ત અાઉટપુટમાં iપાંત5રત કરે છે.

SMPS nલાેક ડાયાoામ:

 

nલાે� કાયR કાેQક:

ઉ� કાયR)મતા: rલ5નયર સ�ાય માટે 30-60% ની સરખામણીઅે 70-90%

      |
     ---
     GND
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નાનું કદ: ઉG અાવૃIJ નાના ટE ા\ફાેમDર અને ઘટકાેની મંજૂરી અાપે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "5ફ<ર, રે �ફાય, ટE ા\ફાેમDર મારફતે !"ચ, રે �ફાય, 5ફ<ર"

-.ન 3(c) OR [7 ગુણ]  
વેવફાેમR સાથે 1 ફેઝ હાફ વેવ રે~�ફાયર સમ=વા ેપણ વેવફાેમR સાથે 3 ફેઝ ફુલ વેવ રે~�ફાયર સમ=વા.ે

જવાબ:
રે �ફાયર અેક 5દશામાં Uવાહની મંજૂરી અાપીને અને 5રવસD ¯લાેને અવરાેધીન ેAC થી DC માં iપાંત5રત કરે છે.

1-ફેઝ હાફ વેવ રે~�ફાયર:

1-ફેઝ હાફ વેવ વેવફાેમR:

3-ફેઝ ફુલ વેવ રે~�ફાયર:

      AC
      ~
      |
     _|_
     \ /
      D
     _|_
      |
      R Load
      |
     ---
     GND

Input AC
   ^
   |    /\         /\
   |   /  \       /  \
   |__/    \_____/    \____
   |
   |        /\         /\
   |       /  \       /  \
   |\     /    \     /    \
   +-----------------------> Time
   
Output DC
   ^
   |    /\         /\
   |   /  \       /  \
   |__/    \_____/    \____
   |
   |                      
   |                      
   |
   +-----------------------> Time
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3-ફેઝ ફુલ વેવ વેવફાેમR:

તુલના કાેQક:

    A o---D1---.
               |
               |
    B o---D3---+---o +Vdc
               |
               |
    C o---D5---.
               
    A o---D2---.
               |
               |
    B o---D4---+---o -Vdc
               |
               |
    C o---D6---.

3-Phase Input
   ^
   |    /\    /\    /\    /\
   |   /  \  /  \  /  \  /  \
   |__/____\/____\/____\/____
   |  \ /\ /\ /\ /\ /\ /\ /\
   |   \/  \/  \/  \/  \/  \/
   |
   +-----------------------> Time
   
Rectified Output
   ^
   |   nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
   |  n  n  n  n  n  n  n  n
   |_n____n____n____n____n___
   |
   |
   |
   |
   +-----------------------> Time
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પેરામીટર 1-ફેઝ હાફ વેવ 3-ફેઝ ફુલ વેવ

5રપલ ફે�ર 1.21 0.042

રે �5ફકેશન કાયD]મતા 40.6% 95.5%

TUF 0.287 0.955

પીક ઇzવસD વાે<ેજ Vm 2.09Vm

ફાેમD ફે�ર 1.57 1.0007

ઘટક કાયR

સાેલર પેનલ સૂયDUકાશને DC =વjુતમા ંiપાંત5રત કરે છે

ચાજD કંટE ાેલર ચા#જ�ગને 5નયં=8ત કરે છે, અાેવરચાજD અટકાવે છે

બેટરી બdક પછીના ઉપયાેગ માટે ઊLD સંs5હત કરે છે

ઇzવટDર ઘરેલું ઉપકરણાે માટે DC ને AC માં iપાંત5રત કરે છે

5ડmPE°ુશન પેનલ =વjુતને લાેડ તરફ iટ કરે છે

1-ફેઝ હાફ વેવ: સાૈથી સરળ 5ડઝાઇન પરંતુ ઉG 5રપલ અને અાેછી કાયD]મતા સાથે

3-ફેઝ ફુલ વેવ: અેક ચg દીઠ 6 પy સાથ ેઘણાે સરળ અાઉટપુટ

યાદ રાખવા માટે સૂP: "અધD મા8 oશખરાે પસાર કરે છે, 8ણ ફેઝ ખીણાે ભરે છે"

-.ન 4(a) [3 ગુણ]  
nલાેક ડાયાoામ સાથે સાૈર ફાેટાેવાે�ેઇક અાધાFરત પાવર જનરેશનની કામગીરીનું વણRન કરાે.

જવાબ:
સાેલર PV પાવર જનરેશન ફાેટાેવાે<ાઇક ઇફે� kારા સૂયDUકાશને સીધા ે=વjુતમા ંiપાંત5રત કરે છે.

સાેલર PV \સ8મ nલાેક ડાયાoામ:

ઘટક કાેQક:

ઊ=R �પાંતરણ: ફાેટાે\ અધDવાહક સામsીમા ંઇલે�Eાેનને ઉJે#જત કરીને Uવાહ બનાવે છે

�ેલે�બ`લટી: પાવર જi5રયાતાે અનુસાર oસPમનું કદ સમાયાે#જત કરી શકાય છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "સૂયDUકાશ વાે<ેજ ઉ�� કરે છે, બેટરી લાેડને મદદ કરે છે"

graph LR
    S[Solar Panel Array] --> C[Charge Controller]
    C --> B[Battery Bank]
    B --> I[Inverter]
    I --> L[AC Loads]
    C --> D[DC Loads]
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અે|}કેશન ફાયદાે અમલીકરણ

પાવર કંટE ાેલ ચાેwાઈપૂણD 5નયં8ણ, અા5ક� ગ નથી ફેઝ અdગલ કંટE ાેલ

માેટર Pા5ટ�ગ સરળ અેwેલરેશન gમશઃ વાે<ેજ વધારાે

સ5કa ટ Uાેટેxન ઝડપી U=તસાદ કરંટ સે�\% ગ 5ટEગર

હી5ટ%ગ કંટE ાેલ ઊLD કાયD]મ શૂe-gાેoસ% ગ !"#ચ% ગ

-.ન 4(b) [4 ગુણ]  
8ેFટક cીચ તરીકે SCR ના ેઉપયાેગ સમ=વાે.

જવાબ:
SCR =વ±સનીય અને ઝડપી !"#ચ% ગ માટે કાેઈ હલનચલન ભાગા ેવગરના સાેrલડ-Pેટ !"ચ તરીકે કાયD કરે છે.

SCR 8ેFટક bcચ સFકh ટ:

અે|}કેશન કાેQક:

લેIચK ગ અે_ન: અેકવાર 5ટEગર થયા પછી, Uવાહ હાે^�% ગ વે�ુથી નીચે પડે �ાં સુધી વહન ચાલુ રાખે છે

ઉ� !વ�સનીયતા: હલનચલન ભાગાેની ગેરહાજરીન ેકારણે કાેઈ યાં=8ક ઘસારા ેનથી

યાદ રાખવા માટે સૂP: "સે`મકt�ર !"#ચ% ગ ચાલતા લાેડને 5નયં=8ત કરે છે"

-.ન 4(c) [7 ગુણ]  
ઇ�_ન હીFટK ગ અને ડાઇલે~�5ક હીFટK ગના કાયR \સgાંતનું વણRન કરાે પણ ઇ�_ન હીFટK ગ અને ડાઇલે~�5ક હીFટK ગની તુલના અાપા.ે

જવાબ:
બંને હી5ટ%ગ પ~=તઅાે સીધા સંપકD  =વના ગરમી ઉ�� કરવા માટે =વjુતચુંબકીય oસ~ાંતાેનાે ઉપયાેગ કરે છે.

ઇ�_ન હીFટK ગ ડાયાoામ:

    +Vdc
      |
      |
     _|_
     \ /
     SCR
     _|_
      |
     ---  Trigger
      |   Circuit
      R   |
 Load |   |
      |---|
      |
     ---
     GND
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AC 
Power

High Frequency 
Generator

Work 
Coil

Magnetic 
Field

Eddy Currents in Workpiece Heat 
Generation

RF Generator Applicator 
Plates

Electric Field
Molecular Friction in 

Material
Heat 

Generation

પેરામીટર ઇ�_ન હીFટK ગ ડાઇલે~�5ક હીFટK ગ

oસ~ાંત અેડી કરંટ અને 5હPેરેoસસ દાેલન ]ે8થી અણુ ઘષDણ

સામsી વાહક ધાતુઅાે અવાહક સામsી (�ાmPક, લાકડંુ)

અાવૃIJ 1-100 kHz 10-100 MHz

Uવેશ સપાટી અને છીછરી ઊડંાઈ સામsી kારા અેકસરખું

કાયD]મતા 80-90% 50-70%

ઉપયાેગાે ધાતુ હાડD 5ન% ગ, અાેગાળવુ,ં ફાે#જ�ગ �ાmPક વે^�% ગ, ફૂડ Uાેસેoસ% ગ, સૂકવવું

 

ડાઇલે~�5ક હીFટK ગ ડાયાoામ:

 

તુલના કાેQક:

ઇ�_ન હીFટK ગ: વાહક સામsીમાં અેડી કરંટ બનાવતા =વjુતચુંબકીય Uેરણ kારા કાયD કરે છે

ડાઇલે~�5ક હીFટK ગ: પાેલર અણુઅાેના ઝડપી દાેલનનુ ંકારણ બને છે જ ેઅાંત5રક ઘષDણ અને ગરમી પેદા કરે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ઇtxન ધાતુઅાેને ગરમ કરે છે, ડાઇલે �Ew �બન-ધાતુઅાેને ગરમ કરે છે"

-.ન 4(a) OR [3 ગુણ]  
ફાેટાે ડાયાેડનાે ઉપયાેગ કરીને ફાેટા ેઇલે~�5ક Fરલેના સFકh ટ ડાયાoામ દાેરાે અન ેસમ=વાે.

જવાબ:
ફાેટાે-ઇલે �Eક 5રલે અાપમેળે !"#ચ% ગ અાેપરેશન 5નયં=8ત કરવા માટે Uકાશ શાેધનાે ઉપયાેગ કરે છે.

સFકh ટ ડાયાoામ:

    +Vcc
      |
      R1
      |
      |-------+
      |       |
     ---      |
     / \      |
    Photo    _|_
    Diode    | |_
     ---     |/  |
      |      |   |
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-કાશ �W!ત ફાેટાેડાયાેડ �W!ત ટ5 ા678ર �W!ત Fરલે અે_ન

અંધારંુ ઉG અવરાેધ બંધ ડી-અેનLDઇઝ્ડ

Uકાશ અાેછાે અવરાેધ (વહન કરે છે) ચાલુ અેનLDઇઝ્ડ

અાેપરેશન કાેQક:

-કાશ શાેધ: Uકાoશત થયેલ ફાેટાેડાયાેડ વહન કરે છે, ટE ાNOPર પર બાયસ બદલે છે

bcIચK ગ: ટE ાNOPર 5રલે કાેઇલ ચલાવવા માટે નાના ફાેટાેડાયાેડ Uવાહને વધારે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "Uકાશ ડાયાેડને ચલાવે છે, ડાયાેડ ટE ાNOPરન ેચલાવ ેછે, ટE ાNOPર 5રલેને ચલાવે છે"

-.ન 4(b) OR [4 ગુણ]  
DIAC-TRIAC નાે ઉપયાેગ કરીને AC પાવર કંટ5 ાેલનાે સFકh ટ ડાયાoામ દાેરાે અન ેતેન ેસમ=વાે.

જવાબ:
DIAC-TRIAC સ5કa ટ ફેઝ અdગલ અેડજPમે� kારા AC પાવરને સરળ રીત ે5નયં=8ત કરવા દે છે.

સFકh ટ ડાયાoામ:

      |      |>  |
      |      |   |
      +------+   |
      |          |
      R2         |
      |          |
     ---         |       +Vcc
     GND         |        |
                 |       _|_
                 +-------|  |
                         | /
                         |<
                         |/
                         |
                         Z
                         Z Load
                         |
                        ---
                        GND

    AC      R1      DIAC
    ~       www     _|_
    |       |       / \
    |-------|-------|--------.
    |       |       \_/      |
    |       |        |       |
    |       |        |       |
    |       C        |      _|_
    |       |        |     |   |
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ઘટક કાયR

R1-C ફેઝ =વલંબ માટે વે5રઅેબલ ટાઇમ કાે³�

DIAC કેપેoસટર વાે<ેજ cેકઅાેવર પહાdચે �ારે TRIAC 5ટEગર કરે છે

TRIAC 5ટEગ5ર%ગ પાેઇ� પર અાધા5રત લાેડ કરંટ 5નયં=8ત કરે છે

લાેડ ફેઝ કંટE ાેલ પર અાધા5રત અાંoશક AC વેવફાેમD Uા´ કરે છે

Trigger 555 Timer 1

Output 
1

Delay 555 Timer 2

Output 
2

Delay 555 Timer 3
Output 

3

Reset

અાેપરેશન કાેQક:

ફેઝ કંટ5 ાેલ: RC નેટવકD  AC સાયકલની અંદર 5ટEગ5ર%ગ પાેઇ�માં =વલંબ બનાવે છે

FYFદશીય અાેપરેશન: AC સાયકલના બંને અધD પર કામ કરે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "=વલંબ કેપેoસટર પર શi થાય છે, =વ±સનીય "તં8 AC કંટE ાેલ 5ટEગર કરે છે"

-.ન 4(c) OR [7 ગુણ]  
વેવફાેમR સાથે કામ કરતા IC555 Pણ તબ�ાના G!મક ટાઈમરને સમ=વાે.

જવાબ:
8ણ-તબ�ાનાે g`મક ટાઇમર U5gયા 5નયં8ણ માટે સમયબ~ gમ બનાવવા માટે બહુ=વધ 555 ICનાે ઉપયાેગ કરે છે.

સFકh ટ ડાયાoામ:

 

વેવફાેમR:

    |       |        |     |   |
    |       |        '-----|GT |
    |       |              |   |
    |       |              |___|
    |       |                | TRIAC
    |       |                |
    Z       |                |
    Z Load  |                |
    |       |                |
    |-------+----------------'
    |
   ---
   GND
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તબ�ાે FGયા અવ�ધ અાગલા તબ�ા Fટ5ગર

Uારંµભક બધા અાઉટપુટ્સ LOW - બા� 5ટEગર

તબ�ાે 1 અાઉટપુટ 1 HIGH T1 (R1×C1) અાઉટપુટ 1 ફાેrલ% ગ અેજ

તબ�ાે 2 અાઉટપુટ 2 HIGH T2 (R2×C2) અાઉટપુટ 2 ફાેrલ% ગ અેજ

તબ�ાે 3 અાઉટપુટ 3 HIGH T3 (R3×C3) અાઉટપુટ 3 ફાેrલ% ગ અેજ

રીસેટ બધા અાઉટપુટ્સ LOW T4 (રીસેટ સમય) નવાે બા� 5ટEગર

G!મક અાેપરેશન કાેQક:

કે�ેFડK ગ કને_ન: પહેલા ટાઇમરનાે અાઉટપુટ બીLને 5ટEગર કરે છે, અને અા રીતે અાગળ વધે છે

ટાઇ!મK ગ કંટ5 ાેલ: RC વે�ુ સાથે દરેક તબ�ાનાે સમયગાળાે "તં8 રીતે સમાયાે#જત કરી શકાય છે

ઉપયાેગાે: અાૈjાેoગક oસ��\% ગ, U5gયા 5નયં8ણ, "ચાrલત oસPમ

યાદ રાખવા માટે સૂP: "Uથમ તબ�ાે સમા´ થાય, બીLે શi થાય, 8ીLે અનુસરે"

-.ન 5(a) [3 ગુણ]  
ડીસી શંટ માેટરના સાે`લડ 8ેટ કંટ5 ાેલ દાેરાે અને સમ=વાે.

જવાબ:
સાેrલડ-Pેટ DC માેટર કંટE ાેલ માેટરને અાપવામાં અાવતા વાે<ેજને 5નયં=8ત કરવા માટે SCRનાે ઉપયાેગ કરે છે.

સFકh ટ ડાયાoામ:

Trigger
   _
__|  |___________________________
   
Output 1
    ____________
___|            |________________
             
Output 2
              ____________
_____________|            |______
                       
Output 3
                        ________
_______________________|        |
   
   <-T1->|<--T2-->|<--T3-->|<-T4->

    AC      Bridge      SCR
    ~       Rect      ___|___
    |       ____     |       |
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પg!ત અાેપરેશન ફાયદાે

ફેઝ કંટE ાેલ SCR ફાય5ર%ગ અdગલ બદલે છે સરળ ગ=ત 5નયં8ણ

ચાેપર કંટE ાેલ પy =વડ્થ માે¬ુલેશન ઉG કાયD]મતા

¶ાેઝ્ડ-લૂપ ટેકાેમીટરથી ફીડબેક સચાેટ ગ=ત 5નયમન

Controller Driver Phase Windings Rotor 
Movement

કંટ5 ાેલ પg!ત કાેQક:

ગ!ત Lનયમન: માેટરની ગ=ત બદલવા માટે અામ�ચર વાે<ેજ 5નયં=8ત કરે છે

ટાેકR  કંટ5 ાેલ: કરંટ મયાD5દત કરીને ઉG Pા5ટ�ગ ટાેકD  Lળવે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "SCR Uવાહ 5નયં=8ત કરે છે માેટર પાવર =વતરણ માટે"

-.ન 5(b) [4 ગુણ]  
8ેપર માેટરના કામના \સgાંતને સમ=વા.ે

જવાબ:
Pેપર માેટસD =વjુતચુંબકીય oસ~ાંતાે kારા 5ડ#જટલ પyને ચાે�સ યાં=8ક ફેરફારમાં iપાંત5રત કરે છે.

8ેપર માેટર 85�ર:

 

અાેપરેશન \સgાંત કાેQક:

    |------|____|----|       |----.
    |                |_______|    |
    |                    |        |
    |                   _|_       |
    |                   \ /       |
    |                   Gate      |
    |                 Circuit     |
    |                    |        |
    |                    |        |
    |       Field        |        |
    |       Winding      |     ___|___
    |      ______        |    |       |
    |     |      |       |    | DC    |
    |-----|______|-------+----| Motor |
    |                         |_______|
    |                            |
   ---                          ---
   GND                          GND
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8ેપ -કાર રાેટેશન અ�ગલ કંટ5 ાેલ પg!ત

ફુલ Pેપ સામાe રીતે 1.8° કે 0.9° અેક સમયે અેક ફેઝ

હાફ Pેપ ફુલ Pેપનાે અધા� બે ફેઝ વૈક¦§ક

માઇgાે-Pેપ ફુલ Pેપનાે અંશ PWM કરંટ કંટE ાેલ

વેવ ડE ાઇવ ફુલ Pેપ અdગલ અેક ફેઝ અેનLDઇઝ્ડ

Programming 
Device

Central Processing 
Unit

Memory Input Module Output Module

Input 
Sensors/Switches

Actuators/Motors

Communication 
Module

Fડ�જટલ પાેuઝશLનK ગ: દરેક પy માેટરને ચાે�સ ખૂણ ેફેરવે છે

હાે�aK ગ ટાેકR : ફેરફાર =વના N�=ત Lળવે છે Tારે અેનLDઇઝ્ડ હાેય

યાદ રાખવા માટે સૂP: "પy ચાે�સ N�=તગત Pેuસ ઉ�� કરે છે"

-.ન 5(c) [7 ગુણ]  
PLC ના nલાેક ડાયાoામ દાેરા ેઅને દરેક nલાેકનુ ંકાયR સમ=વાે.

જવાબ:
Uાેsામેબલ લાે#જક કંટE ાેલર (PLC) અે અાેટાેમેશન કંટE ાેલ માટેનું અાૈjાેoગક 5ડ#જટલ ક¢£ુટર છે.

PLC nલાેક ડાયાoામ:

 

PLC ઘટકાે કાેQક:
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ઘટક કાયR

પાવર સ�ાય મુ{ પાવરને PLC માટે જiરી DC માં iપાંત5રત કરે છે

CPU Uાેsામ ચલાવે છે અને I/O પર અાધા5રત 5નણDયાે કરે છે

મેમરી Uાેsામ અને ડેટા સંs5હત કરે છે (ROM, RAM, EEPROM)

ઇનપુટ માે¬ુલ સે\ર, !"ચ, અે·ાેડર સાથે ઇ�રફેસ કરે છે

અાઉટપુટ માે¬ુલ અે_ુઅેટર, માેટર, વા¸વ, ઇµtકેટર 5નયં=8ત કરે છે

ક�ુ5નકેશન માે¬ુલ અe PLC, ક¢£ુટર, નેટવકD  સાથે Lેડાય છે

Uાેsા`મ% ગ 5ડવાઇસ PLC Uાેsામ લખવા, અે5ડટ કરવા, માે5નટર કરવા માટે વપરાય છે

�ેન સાયકલ: સતત ઇનપુટ વાંચે છે, Uાેsામ ચલાવે છે, અાઉટપુટ અપડેટ કરે છે

-ાેoા!મK ગ ભાષાઅા:ે લેડર લાે#જક, ફંxન ¹લાેક, PE_ડD  ટેº, વગેરે

ફાયદાઅાે: =વ±સનીયતા, લચીલાપણું, =વbતરણશીલતા, 5નદાન ]મતાઅાે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "પાવર Uાેસેoસ% ગને કેિz»ત કરે છે, ઇનપુટ/અાઉટપુટ અાેટાેમેશન બનાવે છે"

-.ન 5(a) OR [3 ગુણ]  
ડીસી સવા� માેટરનુ ંબાંધકામ દાેરા ેઅને સમ=વાે.

જવાબ:
DC સવા� માેટસD અાેટાેમેશન અને રાેબાે5ટw માટે ફીડબેક સાથે ચાે�સ પાેoઝશન કંટE ાેલ Uદાન કરે છે.

બાંધકામ ડાયાoામ:

બાંધકામ કાેQક:

      Feedback
      Device
        |
        v
    .--------.      Shaft
    |        |---------->
    |        |
    | Motor  |
    |        |
    |        |
    '--------'
        ^
        |
     Control
     Signal
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ઘટક કાયR

અામ�ચર ચુંબકીય ]ે8ની અંદર ફરે છે

ફી� મેpેટ્સ ચુંબકીય ]ે8 બનાવે છે (ઘણીવાર કાયમી ચુંબક)

ક�ુટેટર ફરતા અામ�ચરને પાવર ટE ા\ફર કરે છે

ફીડબેક 5ડવાઇસ પાેoઝશન/Kીડ ફીડબેક માટે અે·ાેડર/ટેકાેમીટર

cશ ક�ુટેટરને પાવર કને� કરે છે

Power Supply Controller

Driver 
Circuit

Stator Windings

Hall Sensors

Rotor 
Rotation

ઘટક કાયR

Pેટર 5ફ¼ વાઇµt% ¤સ જ ેફરતું ચુંબકીય ]ે8 ઉ�� કરે છે

રાેટર કાયમી ચુંબક જ ેફરતા ]ે8ન ેઅનુસરે છે

ઇલે�Eાે5નક કંટE ાેલર યાં=8ક ક�ુટેશનનું �ાન લે છે

હાેલ સે\ર oસzgાેનાઇઝ્ડ !"#ચ% ગ માટે રાેટર પાેoઝશન શાેધે છે

ડE ાઇવર સ5કa ટ Pેટર કાેઇyમાં Uવાહના ેgમ Uદાન કરે છે

અાેછી જડતા: ખાસ 5ડઝાઇન ઝડપી અેwેલરેશન/5ડસેલરેશનની મંજૂરી અાપ ેછે

ઉ� ટાેકR -ટુ-ઇન\શh યા રે\શઅા:ે કંટE ાેલ oસpલનાે ઝડપથી જવાબ અાપે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ચાેwાઈભયુ½ પાેoઝશન ફીડબેક સટીક 5નયં8ણ ચલાવે છે"

-.ન 5(b) OR [4 ગુણ]  
BLDC માેટરની કામગીરી સમ=વાે.

જવાબ:
cશલેસ DC (BLDC) માેટસD યાં=8ક cશ અને ક�ુટેટરને બદલે ઇલે�Eાે5નક ક�ુટેશનનાે ઉપયાેગ કરે છે.

BLDC અાેપરેશન ડાયાoામ:

 

કામગીરી \સgાંત કાેQક:

ક;ુટેશન: ઇલે�Eાે5નક !"#ચ% ગ oસ�\ Pેટર વાઇµt% ¤સમાં પાવર અાપે છે

કાયR)મતા: cશ લાેoસસના 5નમૂDલનન ેકારણે ઉG કાયD]મતા

!વ�સનીયતા: cશનાે ઘસારાે કે Kા5ક� ગ નથી, લાંબુ અાયુ�

યાદ રાખવા માટે સૂP: "ઇલે�Eાે5નક !"#ચ% ગ cશ વગર ફેરફાર બનાવે છે"

-.ન 5(c) OR [7 ગુણ]  
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AC 
Input

Rectifier DC 
Bus/Filter

Inverter Motor

Control 
Circuit

Feedback

!વભાગ ઘટકાે કાયR

રે �ફાયર ડાયાેડ/SCRs AC ને DC મા ંiપાંત5રત કરે છે

DC બસ કેપેoસટર, ઇt�ર DC ને 5ફ<ર અને ૂધ કરે છે

ઇzવટDર IGBTs/ટE ાNOPર DC ને ચrલત અાવૃIJ AC માં iપાંત5રત કરે છે

કંટE ાેલ સ5કa ટ માઇgાેUાેસેસર !"#ચ% ગ અાવૃIJ અને પેટનDને 5નયં=8ત કરે છે

કૂrલ% ગ oસPમ ફેન, હીટ oસ% ક સુર�]ત અાેપરે5ટ%ગ તાપમાન Lળવે છે

Uાેટેxન સ5કa ટ સે\ર, 5રલે ફાે<થી નુકસાન અટકાવે છે

VFD નુ ંબાંધકામ અને કાયR સમ=વા.ે

જવાબ:
વે5રઅેબલ 5��\ી ડE ાઇવ (VFD) અાવૃIJ અને વાે<ેજમાં ફેરફાર કરીને AC માેટરની ગ=ત 5નયં=8ત કરે છે.

VFD બાંધકામ ડાયાoામ:

 

બાંધકામ અને કામગીરી કાેQક:

ગ!ત LનયંPણ: સતત ટાેકD  Uદાન કરવા માટે V/f રેoશઅા ેLળવવામા ંઅાવે છે

ઊ=R બચત: વાbત=વક લાેડ જi5રયાતા ેઅનુસાર પાવર સમાયાે#જત કરે છે

સાે� 8ાટR : gમશઃ અેwેલરેશન યાં=8ક અાઘાતને અટકાવે છે

યાદ રાખવા માટે સૂP: "રે �ફાય, 5ફ<ર, માેટર કંટE ાેલ માટે અાવૃIJ બદલાે"
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