
Gate Oxide 
Layer

Emitter N+ P 
Body

N- Drift Region P+ Substrate Collector

Anode P Layer N 
Layer

P Layer N 
Layer

Cathode

Gate

!"ન 1(અ) [3 મા'(]  
IGBT ની રચના દાેરા ેઅને તેને સમ0વા.ે

જવાબ:
IGBT MOSFET ના ઇનપુટ અને BJT ના અાઉટપુટ લા+,ણકતાઅાેન ે0ેડે છે.

 

ગેટ-અાે'ાઇડ લેયર: 3ડવાઇસ 678ચ: ગને 3નયં>?ત કરે છે

N+ અે:મટર: ઇલેABાેCનાે Dાેત

P+ કલે<ર: BJT >વભાગ રચે છે

મેમરી ટ= ીક: "MOSFET ઇનપુટ, BJT અાઉટપુટ, IGBT Fુઅાઉટ"

!"ન 1(બ) [4 મા'(]  
SCR નું રચના દાેરાે અને સમ0વાે. તેની લા@Aણકતા પણ દાેરાે.

જવાબ:
SCR અે ચાર-Gતરીય PNPN અધJવાહક ઉપકરણ છે જમેાં ?ણ ટNમO નલ છે.

 

લા@Aણકતા વD:

     I
     ^
     |                     Forward
     |                   Conduction
     |                      /
     |                     /
     |                    /
     |          Breakover|
     |               *   |
     |             /     |
     |Forward     |      |
     |Blocking    |      |
     |            |      |
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Types

Opto-TRIAC Opto-SCR Opto-Transistor

Control 
Circuit

LED Opto-isolator Power Switching 
Element

Load 
Circuit

SSR !કાર ઇનપુટ સEકF ટ અાઇસાેલેશન અાઉટપુટ સEકF ટ ઉપયાેગાે

Opto-TRIAC DC કંટB ાેલ PસQલ LED + TRIAC 3ડટેAર TRIAC પાવર 67ચ AC લાેડ

Opto-SCR DC કંટB ાેલ PસQલ LED + ફાેટાે-SCR SCR પાવર 67ચ DC લાેડ

Opto-Transistor DC કંટB ાેલ PસQલ LED + ફાેટાેટB ાSTUર પાવર ટB ાSTUર અાેછી પાવર DC

P-N-P-N Iતરાે: બે ટB ાSTUસJ (PNP, NPN) બનાવે છે

ગેટ ટ:મF નલ: કWXન 3ટBગર કરે છે

હાેKLM ગ કરંટ: કWXન 0ળવવા માટે લઘુ[મ

મેમરી ટ= ીક: "PNPN લેયસJ બે BJT 0ેડી બનાવે"

!"ન 1(ક) [7 મા'(]  
Opto-TRIAC, Opto-SCR અને Opto-ટ= ાNOPરનાે ઉપયાેગ કરીને સEકF ટ ડાયાQામની મદદથી સાેSલડ Pેટ Eરલેની કામગીરી 
સમ0વાે.

જવાબ:
સાે\લડ Uેટ 3રલે અાે]ાેકપલસJનાે ઉપયાેગ ક^Bાેલ અન ેલાેડ સ3કO ટ વ_ ે>વ`ુત અલગતા માટે કરે છે.

 

કાય( TસUાંત: કંટB ાેલ PસQલ LED સ3aય કરે → bકાશ ફાેટાે-સેdC3ટવ 3ડવાઇસને 3ટBગર કરે → પાવર સ3કO ટ 67ચ કરે

ઝીરાે-DાેTસM ગ EડટેWન: ઝીરાે વાેfેજ પર 678ચ: ગ કરીને EMI ઘટાડે

કાેઈ :મકેYનકલ પાટ્(સ નથી: >વgસનીયતા અને અાયુh વધારે છે

મેમરી ટ= ીક: "LED bકાશે, ફાેટાે-3ડવાઇસ કWA કરે, પાવર વહે"

!"ન 1(ક OR) [7 મા'(]  
લા@Aણકતા અાલેખની મદદથી SCR, GTO અને પાવર MOSFET નું કાય( અને રચનાની લા@Aણકતાઅાે વણ(ન કરાે.

જવાબ:

     +------------+------+----> V
     |            |
     |            |
     |Reverse     |
     |Blocking    |
     |            |
     |            V
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Eડવાઇસ રચના લા@Aણકતા વD કાય( TસUાંત

SCR PNPN 4-લેયર ગેટ સાથે
લે8ચ: ગ - અેકવાર ON થયા
પછી ON રહે

ગેટ પj 3ટBગર કરે, બંધ કરવા માટે બાk
કાેlુટેશન જmરી

GTO
સુધારેલ SCR વધુ સારા ગેટ
કંટB ાેલ સાથે

SCR જવેું પરંતુ ગેટ nારા બંધ
કરી શકાય

નેગે3ટવ ગેટ પj કે3રયસJ બહાર કાઢે, બંધ
કરે

Power
MOSFET

ઘણા સેj સાથે વ3ટO કલ
UBpર

નાેન-લે8ચ: ગ - ગેટ બાયસની
જmર

ગેટ વાેfેજ ચેનલ બનાવે, વાેfેજ દૂર
કરવાથી બંધ થાય

Power 
MOSFET

Source

N+ 
Source

P 
Body

N- Drift

N+ Substrate

Drain

Gate

GTO

Anode

P Layer

N 
Layer

P Layer

N 
Layer

Cathode

Gate

SCR

Anode

P Layer

N 
Layer

P Layer

N 
Layer

Cathode

Gate

 

SCR: ઉ_ કરંટ +મતા, લે8ચ: ગ વતJન

GTO: 7યં બંધ થવાની +મતા, ઉ_ 678ચ: ગ sીડ

MOSFET: વાેfેજ-3નયં>?ત, ફાU 678ચ: ગ, કાેઈ સેકWરી uેકડાઉન નહv

મેમરી ટ= ીક: "SCR લેચ કરે, GTO 7યં બંધ થાય, MOSFET ચેનલ બનાવે"

!"ન 2(અ) [3 મા'(]  
અેસ અાર.સી.ને અાેવર કરંટ થી બચાવવા માટેની પU:તઅા ે:વગતવાર સમ0વાે.

જવાબ:
SCR અાેવર-કરંટ bાેટેXન વધુ પડતા કરંટને કારણે 3ડવાઇસ નુકસાનને રાેકે છે.
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!ાેટેWન પU:ત કાય( TસUાંત અમલીકરણ

ફાU-અેwA: ગ xુઝ ફાેf દરNમયાન ઝડપથી Nપગળે SCR સાથે yેણીમાં

સ3કO ટ uેકસJ કરંટ Fેશાેzથી વધે {ારે 3ટBપ થાય મુ| સ3કO ટ bાેટેXન

કરંટ-\લNમ3ટ:ગ 3રઅેAસJ di/dt અને પીક કરંટ મયાJ3દત કરે SCR સાથે yેણીમાં

Eટ=ગEરMગ પU:ત સEકF ટ અમલીકરણ લા@Aણકતાઅાે

ગેટ 3ટBગ3ર:ગ ગેટ-કેથાેડ વ_ે પj લાગુ સાૈથી સામા~, 3નયં>?ત

વાેfેજ 3ટBગ3ર:ગ અેનાેડ વાેfેજ uેકઅાેવર વાેfેજથી વધે ગેટ કંટB ાેલ નહv, ઈમરજCી

હીટ TસM ક: વધારાની ગરમીન ેવેડફવામા ંમદદ કરે

\બર સEકF ટ: 678ચ: ગ દરNમયાન કરંટ sાઇ� ઘટાડે

મેમરી ટ= ીક: "xુઝ ફાU, 3રઅેAસJ રાેકે, uેકસJ તાેડે"

!"ન 2(બ) [4 મા'(]  
SCRને ચાલુ કરવા માટે કાેઈપણ બે પU:તઅા ેસમ0વાે.

જવાબ:
SCR ને >વ>વધ 3ટBગ3ર:ગ પ�>તઅાે nારા ચાલુ કરી શકાય છે.
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Voltage 
Triggering

Voltage Source

SCR Anode

Load

Ground

Gate Triggering

DC 
Source

Resistor

Switch

Gate

Cathode

Ground

 

ગેટ Eટ=ગEરMગ: ફાય3ર:ગ અ�ગલ ચાે�સપણે 3નયં>?ત કરે છે

વાે]ેજ Eટ=ગEરMગ: ફાેરવડJ  વાેfેજ uેકઅાેવર વાેfેજથી વધે {ારે થાય છે

મેમરી ટ= ીક: "ગેટ કંટB ાેલ લાવે, વાેfેજ અાપાેઅાપ વધે"

!"ન 2(ક) [7 મા'(]  
SCRને બંધ કરવા માટે :વ:વધ પU:તઅાેની સૂ`ચ બનાવાે અને સEકF ટનાે ઉપયાેગ કરીને તેમાંથી દરેકન ેસંa@bમાં સમ0વાે.

જવાબ:
SCR કાેlુટેશન પ�>તઅાે અે ચાલુ SCR ને બંધ કરવાની તકનીકાે છે.
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કાેcુટેશન પU:ત સEકF ટ TસUાંત ઉપયાેગાે

નેચરલ કાેlુટેશન AC Dાેત ઝીરાે પાર કરે AC સ3કO ટ

ફાે�J કાેlુટેશન બાk કાે�ાેન^્સ કરંટને ઝીરાે કરવા દબાણ કરે DC સ3કO ટ

�ાસ A (સે�) સમાંતર LC અાેPસલેટર સરળ સ3કO ટ

�ાસ B (રેઝાેન^) LC સ3કO ટ SCR સાથે yેણીમાં મ�મ પાવર

�ાસ C (કાે��ીમે^રી) કરંટ ડાયવટJ  કરવા બી0ે SCR હાઈ પાવર

�ાસ D (અાેિ�ઝલરી) અાેિ�ઝલરી SCR + LC 3નયં>?ત ટાઇNમ: ગ

�ાસ E (અે�ટનJલ) બાk વાેfેજ Dાેત >વgસનીય પરંતુ જ3ટલ

Class B Commutation

DC 
Source SCR Load

CapacitorInductorSwitch

Natural 
Commutation

AC 
Source

SCR

Load

!ાેટેWન પU:ત કાય( TસUાંત અમલીકરણ

�બર સ3કO ટ RC નેટવકJ  dv/dt મયાJ3દત કરે SCR સાથે સમાંતર

મેટલ અાે�ાઇડ વે3રUસJ વાેfેજ sાઇ� રાેકે SCR સાથે સમાંતર

ઝેનર ડાયાેડ સેટ વાેfેજ પર uેકડાઉન થાય અેનાેડ-કેથાેડ bાેટેXન

 

નેચરલ કાેcુટેશન: AC સાયકલમાં કરંટ કુદરતી રીતે શૂ~ થાય છે

ફાેe( કાેcુટેશન: DC સ3કO ટમાં કૃ>?મ રીતે કરંટને શૂ~ લાવે છે

કાેcુYનકેશન fાસ: A થી E aમશઃ વધુ જ3ટલ અને >વgસનીય

મેમરી ટ= ીક: "કુદરતી શૂ~તા, ફાે�J ઘટકાે, �ાસ >વgસનીયતા વધારે"

!"ન 2(અ OR) [3 મા'(]  
અેસ અાર.સી.ને અાેવર વાે]ેજ થી બચાવવા માટેની પU:તઅાે :વગતવાર સમ0વાે.

જવાબ:
અાેવર-વાેfેજ bાેટેXન વાેfેજ +,ણકથી થતા નુકસાનને રાેકે છે.
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Snubber 
CircuitAnode Resistor Capacitor Cathode

Eટ=ગEરMગ પU:ત કાય( પU:ત ફાયદા

ગેટ 3ટBગ3ર:ગ ગેટ-કેથાેડ પર લાે પાવર પj ચાે�સ 3નયં?ણ

R-C ફેઝ Pશ� 3નયં?ણ માટે ફેઝ અ�ગલ બદલે સરળ સ3કO ટ

UJT 3ટBગ3ર:ગ 3રલે�ેશન અાેPસલેટર પj ઉ�� કરે S�ર ટાઇNમ: ગ

લાઇટ 3ટBગ3ર:ગ ફાેટાેC કે3રઅસJ ઉ�� કરે (LASCR) >વ`ુત અલગતા

UJT Triggering Circuit

Base 1

Base 2

Pulse Output

DC 
Source

Resistor UJT 
Emitter

Capacitor

Ground

Resistor

Resistor

Transformer SCR Gate

 

\બર સEકF ટ: વાેfેજ વૃ8� દર (dv/dt) મયાJ3દત કરે છે

MOV: વાેfેજ sાઇ�માંથી ઊ0J શાેષે છે

થાયEરPર રેEટM ગ: હંમેશા સ3કO ટ વાેfેજ કરતાં ઉપર મા8જOન સાથે કાે�ાેન^્સનાે ઉપયાેગ કરાે

મેમરી ટ= ીક: "�બસJ ધીમા કરે, વે3રUસJ રાેકે, ઝેનર માયાJ"

!"ન 2(બ OR) [4 મા'(]  
થાઈEરPરનું ટ= ીગEરMગ :વગતવાર સમ0વાે.

જવાબ:
થાય3રUર 3ટBગ3ર:ગમાં 3ડવાઇસને �લાે3ક: ગથી કWXન Uેટમાં સ3aય કરવાનાે સમાવેશ થાય છે.

 

ગેટ કરંટ: લે8ચ: ગ કરંટથી વધારે હાેવાે 0ેઈઅે

ગેટ પg: >વgસનીય 3ટBગ3ર:ગ માટે >વડ્થ અને અેિ���ુડ મહ�પૂણJ છે

Eટ=ગEરMગ અhગલ: લાેડ પર અાપવામાં અાવતી પાવરન ે3નયં>?ત કરે છે

ઔ"ો$ગક ઇલે*+ો,ન. (4331103) - $શયાળ3 2024 સો53શન by Milav Dabgar

No. 7 / 23



Anode

Resistor Capacitor

CathodeSCR

Inductor Load

ઘટક કાય( પસંદગી માપદંડ

રેPઝUર (R) 3ડ�ાજJ કરંટ મયાJ3દત કરે R > E/I₍max₎

કેપેPસટર (C) વાેfેજ +,ણકને શાેષે C = I₍load₎/(dv/dt)

વૈક��ક ડાયાેડ 3ડ�ાજJ પાથ bદાન કરે ફાU 3રકવરી bકાર

મેમરી ટ= ીક: "ગેટ ચાલુ કરે, RC લયબ�, UJT અેકસરખું, લાઇટ મુ� કરે"

!"ન 2(ક OR) [7 મા'(]  
SCR માટે \બર સEકF ટની રચના કરાે સમ0વાે. તેનું મહj પણ સમ0વાે.

જવાબ:
�બર સ3કO ટ SCR ને વાેfેજ ઝણકાથી ર+ણ અાપે છે અને 678ચ: ગ વતJનને 3નયં>?ત કરે છે.

 

Eડઝાઇન Pેkસ:

1. SCR ડેટાશીટમાંથી મહ[મ dv/dt ગણાે

2. લાેડ કરંટ અને સ3કO ટ વાેfેજ ન�ી કરાે

3. SCR રે3ટ:ગ નીચે dv/dt મયાJ3દત કરવા માટે C પસંદ કરાે

4. 3ડ�ાજJ કરંટ મયાJ3દત કરવા અને ડે��: ગ bદાન કરવા માટે R પસંદ કરાે

મહj:

dv/dt !ાેટેWન: ખાેટા 3ટBગ3ર:ગને રાેકે છે

ટન(-અાેફ સપાેટ( : કાેlુટેશન સુધારે છે

lm`ચM ગ લાેસ ઘટાડાે: પાવર 3ડPસપેશન ઘટાડે છે

EMI ઘટાડા:ે વાેfેજ ટB ાSTશન સરળ બનાવે છે

મેમરી ટ= ીક: "રેPઝUર રાેકે, કેપેPસટર પકડે, ડાયાેડ 3દશા અાપે"

!"ન 3(અ) [3 મા'(]
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Bridge 
Rectifier

Three-Phase Source

Phase 
A

Phase 
B

Phase 
C

D1

D2

D3

D4

D5

D6

+ -Load

!"ન 3(અ) [3 મા'(]  
સEકF ટ ડાયાQામનાે ઉપયાેગ કરીન ેnી ફેઝ ફુલ વેવ રેo<ફાયરનુ ંકાય( સમજવાે.

જવાબ:
Fી-ફેઝ ફુલ-વેવ રેwAફાયર છ ડાયાેડ સાથ ેFી-ફેઝ AC ને DC મા ંmપાંત3રત કરે છે.

 

છ ડાયાેડ: ?ણ પાેPઝ3ટવ, ?ણ નેગે3ટવ હાફ-સાયકલ માટે

કqWન: દરેક ડાયાેડ સાયકલ દીઠ 120° માટે કWA કરે છે

અાઉટપુટ: Pસ: ગલ-ફેઝની સરખામણીઅે અાેછાે 3રપલ (4.2%)

મેમરી ટ= ીક: "છ ડાયાેડ, ?ણ ફેઝ, સરળ DC"

!"ન 3(બ) [4 મા'(]  
TસM ગલ ફેઝ અને પાેલી ફેઝ રેo<ફાયર સEકF ટમાં તફાવત કરાે.

જવાબ:
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પેરામીટર TસM ગલ ફેઝ રેo<ફાયર પાેલી ફેઝ રેo<ફાયર

ઇનપુટ Pસ: ગલ AC Dાેત મ fપલ AC Dાેત (3 કે વધુ)

જmરી ડાયાેડ 2 (હાફ-વેવ), 4 (ફુલ-વેવ) 3 (હાફ-વેવ), 6 (ફુલ-વેવ)

3રપલ ફેAર 0.482 (ફુલ-વેવ) 0.042 (3-ફેઝ ફુલ-વેવ)

ટB ાCફાેમJર ઉપયાેPગતા નીચી (0.812) ઉ_ (0.955)

અાઉટપુટ વેવફાેમJ પSj: ગ ઘણું વધારે સરળ

અે3ફPશયCી નીચી ઉ_

ઉપયાેગાે અાેછા પાવર અેd�કેશC અાૈ`ાેPગક પાવર સ�ાય

ઇrવટ( ર !કાર સEકF ટ ટાેપાેલાેs ઉપયાેગાે લા@Aણકતાઅાે

yેણી ઇ¡વટJર
રેઝાેન^ LC સાથે લાેડ
yેણીમાં

ઇWXન હી3ટ:ગ, અfBાસાે3નક જનરેટસJ
• ઉ_ 3¢£Cી
• વાેfેજ Dાેત
• સે�-કાેlુટે3ટ:ગ

સમાંતર
ઇ¡વટJર

રેઝાેન^ LC સાથે લાેડ
સમાંતર

અ3ન^ર¤]બલ પાવર સ�ાય, સાેલાર ઇ¡વટJસJ
• કરંટ Dાેત
• બેહતર કાયJ+મતા
• વાઇડર લાેડ રે¥

¦uજ ઇ¡વટJર 4 67ચ સાથે H-¦uજ
માેટર ડB ાઇ§સ, 8¨ડ-ટાઇડ PસU©, સામા~
હેતુ

• વાેfેજ/કરંટ Dાેત
• સાૈથી વસªટાઇલ
• >વ>વધ કંટB ાેલ
પ�>તઅાે

ફાેમ( ફે<ર: પાેલી-ફેઝમાં નીચાે (વધ ુસારી ગુણવ[ાનાે DC)

પાવર હેqSલM ગ: પાેલીફેઝ વધુ કાયJ+મતાથી ઉ_ પાવર હેWલ કરે છે

સEકF ટ જEટલતા: પાેલીફેઝ વધુ જ3ટલ પરંત ુવધુ સારી કામગીરી

મેમરી ટ= ીક: "Pસ: ગલ ભારે પj કરે, પાેલી સરળ અાપે"

!"ન 3(ક) [7 મા'(]  
tેણી, સમાંતર અને uvજ !કારના ઇrવટ( રના ઉપયાેગનું વણ(ન કરાે.

જવાબ:
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Bridge Inverter

LoadLoad

DC 
Source

Q1 Q3

Q2 Q4

Parallel 
Inverter

DC 
Source

Inductor

SCR

Load

Capacitor

Series 
Inverter

DC 
Source

SCR

Inductor

Capacitor

Load

 

tેણી ઇrવટ( ર: 3ફ«-3¢£Cી, 3ફ«-લાેડ અેd�કેશન માટે yે¬

સમાંતર ઇrવટ( ર: લાેડ વે3રઅેશC વધ ુસારી રીતે હેWલ કરે છે

uvજ ઇrવટ( ર: સામા~ અેd�કેશC માટે સાૈથી વધુ વપરાય છે

મેમરી ટ= ીક: "yેણી ઉ_ 3¢£Cી પર ગાય, સમાંતર >વ>વધતા સાથે કાયJ કરે, ¦uજ બહુમુખી b>તભા લાવ"ે

!"ન 3(અ OR) [3 મા'(]  
સEકF ટ ડાયાQામનાે ઉપયાેગ કરીન ેnી ફેઝ હાફ વેવ રેo<ફાયરનું કાય( સમજવાે.

જવાબ:
Fી-ફેઝ હાફ-વેવ રેwAફાયર ?ણ ડાયાેડનાે ઉપયાેગ કરીને Fી-ફેઝ AC ને DC મા ંmપાંત3રત કરે છે.
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Half-Wave 
Rectifier

Three-Phase Source

Phase 
A

Phase 
B

Phase 
C

Neutral

D1 D2 D3

+

Load

 

wણ ડાયાેડ: દરેક તેના ફેઝના પાેPઝ3ટવ હાફ-સાયકલ દરNમયાન કWA કરે છે

કqWન: દરેક ડાયાેડ સાયકલ દીઠ 120° માટે કWA કરે છે

અાઉટપુટ: 13.4% 3રપલ (ફુલ-વેવ કરતાં વધારે)

મેમરી ટ= ીક: "?ણ ડાયાેડ, ?ણ ફેઝ, અેક 3દશા"

!"ન 3(બ OR) [4 મા'(]  
:વ:વધ !કારની ચાxજy ગ ટેzાેલાેsની યાદી બનાવાે અન ેતેની સરખામણી કરાે.

જવાબ:
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ચાxજy ગ
ટેzાેલાેs કાય( TસUાંત ફાયદા ગેરફાયદા

કાે^ કરંટ (CC)
વાેfેજ Fેશાેz સુધી 3ફ«
કરંટ

સરળ, અાેછી 3ક: મત લાંબા ેચા8જ®ગ સમય

કાે^ વાેfેજ
(CV)

ઘટતા કરંટ સાથે 3ફ«
વાેfેજ

ઝડપી bારં¯ભક ચાજJ શmઅાતમાં કરંટ મયાJ3દત નથી

CC-CV
CC થી શm કરે, CV માં 67ચ
કરે

અાે¤]મલ ચા8જ®ગ bાેફાઇલ કંટB ાેલર સ3કO ટની જmર

પj ચા8જ®ગ અારામ સમય સાથ ેકરંટ પj
ગરમી ઘટાડે, બેટરી અાયુh
વધારે

જ3ટલ કંટB ાેલ સ3કO ટ

3ટBકલ ચા8જ®ગ ખૂબ અાેછાે 3નરંતર કરંટ ચાજJ 0ળવે છે મુ| ચા8જ®ગ માટે યાે°ય નથી

ફાU ચા8જ®ગ
ઇ^ે\લજ^ કંટB ાેલ સાથ ેહાઇ
કરંટ

ના�ધપા? ઘટાડેલાે ચા8જ®ગ
સમય

ગરમી ઉ�±[, બેટરી તણાવ

વાયરલેસ ચા8જ®ગ ઇWwAવ કપ\લ: ગ સગવડભયુ², કેબj નહv
અાેછી કાયJ+મતા, અેલાઇનમે^
સમ³ાઅાે

Sunlight Solar PV Panels Charge 
Controller

Battery Bank

Inverter AC 
Loads

DC 
Loads

બેટરી !કાર: >વ>વધ ટે´ાેલાેµઅાે >વ>વધ બેટરી કેNમUBી માટે યાે°ય છે

ચાxજy ગ !ાેફાઇલ: નુકસાન ટાળવા માટે બેટરી sેPસ3ફકેશન સાથે મેળ ખાવાે 0ેઈઅે

તાપમાન મેનેજમે{: ચા8જ®ગ કાયJ+મતા અન ેસુર+ામાં મહ�પૂણJ પ3રબળ

મેમરી ટ= ીક: "કરંટ સતત, વાેfેજ બદલાય, પj થાેભે, 3ટBકલ ટાેચે, ફાU ફટાફટ"

!"ન 3(ક OR) [7 મા'(]  
|લાેક ડાયાQામની મદદથી સાેલાર ફાેટાેવાે]ેઈક (પીવી) અાધાEરત વીજ ઉ}ાદનની કામગીરી સમ0વાે.

જવાબ:
સાેલાર PV PસUમ ફાેટાેવાેfેઇક ઇફેA nારા સૂયJbકાશને સીધાે વીજળીમાં mપાંત3રત કરે છે.
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ઘટક કાય( !કાર

સાેલાર પેનj bકાશને DC વીજળીમા ંmપાંત3રત કરે માેનાે3aUલાઇન, પાેલી3aUલાઇન, થીન-3ફ¶

ચાજJ કંટB ાેલર બેટરી ચા8જ®ગ 3નયં>?ત કરે PWM, MPPT

બેટરી બ�ક ઊ0J સં¨3હત કરે લેડ-અેPસડ, \લ\થયમ-અાયન, ·લાે

ઇ¡વટJર DC ને AC માં mપાંત3રત કરે ¸ાેર સાઇન વેવ, માે3ડફાઇડ સાઇન વેવ

3ડ�UB¹ુશન PસUમ લાેડ્સને પાવર પહા�ચાડે અાેફ-8¨ડ, 8¨ડ-ટાઇડ, હાઇ¦uડ

ઇqWન હીEટM ગના ફાયદા ઇqWન હીEટM ગના ગેરફાયદા

સીધા સંપકJ  >વના ઝડપી હી3ટ:ગ ઉ_ bારં¯ભક �ાપના ખચJ

ચાે�સ તાપમાન 3નયં?ણ >વ`ુત ઊ0J Dાેતની જmર

ઊ0J કાયJ+મ (80-90%) >વ`ુત વાહક સામ¨ી સુધી મયાJ3દત

�ીન અને bદૂષણ-મુ� યાે°ય કૂ\લ: ગ PસUમની જmર

�ા3નક હી3ટ:ગ શº EMI ઉ�ાદન નµકની ઇલેABાે3ન�ને અસર કરી શકે

સામ¨ીમાં યુ3નફાેમJ હી3ટ:ગ sે»યલાઇઝ્ડ કાેઇલ 3ડઝાઇનની જmર પડી શકે

ફાેટાેવાે]ેઇક ઇફે<: bકાશ ઊ0J અધJવાહક સામ¨ીમાં ઇલેABાેન ·લાે બનાવ ેછે

મે~'મમ પાવર પાેઇ{ ટ=ે EકM ગ: બદલાતી પ3રS�>તઅાે હેઠળ પાવર અે�ટBેXન અાે¤]માઇઝ કરે છે

`Qડ ઇA{Qેશન: UેWઅલાેન અથવા યુ3ટ\લટી 8¨ડ સાથે 0ેડાયેલા કાયJ કરી શકે છે

મેમરી ટ= ીક: "સૂયJ અધJવાહકાે પર પડે, કંટB ાેલર ચાજJ કરે, બેટરી સં¨હ કરે, ઇ¡વટJર ઇ^રફેસ કરે"

!"ન 4(અ) [3 મા'(]  
ઇqWન હીEટM ગના ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવાે.

જવાબ:

કાય( TસUાંત: વકJ પીસમાં bે3રત અેડી કરંટ ગરમી ઉ�� કરે છે

ઉપયાેગાે: મે f: ગ, હાડJ 3ન: ગ, અે3ન\લ: ગ, વે,z: ગ

મેમરી ટ= ીક: "ઝડપી, ફાેક�, કાયJ+મ પરંતુ ખચાJળ, કWwAવ, જ3ટલ"

!"ન 4(બ) [4 મા'(]  
IC-555 નાે ઉપયાેગ કરીને Tસ��ીયલ ટાઈમરની સEકF ટ દાેરાે અને તેનું કાય( સમ0વાે.

જવાબ:
Pસ£ે¼½યલ ટાઈમર aમમા ંમ fપલ ટાઈ�ડ અાઉટપુટ bદાન કરે છે.
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Output Output Output

+VCC

R1

Reset 
IC1

R2

Trigger 
IC1

R3

Threshold IC1

555 Timer 1

C1

Trigger 
IC2

555 Timer 2

C2

Trigger 
IC3

555 Timer 3

Load

Phase 
Detection

AC Supply

Fuse

TRIAC

Load
Zero-Crossing 

Detector
Timing 
Circuit

Gate 
Drive

ઘટક કાય( પસંદગી માપદંડ

TRIAC બાયડાયરેXનલ પાવર 67ચ કરંટ રે3ટ:ગ > લાેડ કરંટ

DIAC Pસમે3ટBકલી TRIAC 3ટBગર કરે uેકઅાેવર વાેfેજ < 3ટBગર વાેfેજ

RC નેટવકJ ફાય3ર:ગ અ�ગલ માટે ફેઝ Pશw�: ગ R ફાય3ર:ગ અ�ગલ રે¥ ન�ી કરે

�બર સ3કO ટ dv/dt bાેટેXન TRIAC sેPસ3ફકેશન પર અાધા3રત

 

કાય(પU:ત:

1. bથમ 555 ટાઈમર માેનાેUેબલ માેડમાં કાયJ કરે

2. bથમ ટાઈNમ: ગ સાયકલ પૂણJ થાય {ારે અાઉટપુટ બી0 ટાઈમરને 3ટBગર કરે

3. બી0ે ટાઈમર ?ી0 ટાઈમરને 3ટBગર કરે

4. દરેક ટાઈમરનાે સમયગાળાે તેના RC ટાઈમ કાે^ nારા ન�ી થાય

RC વે�ુઝ: T = 1.1 × R × C દરેક Uેજનું ટાઈNમ: ગ ન�ી કરે છે

કે�ેEડM ગ: મ fપલ Uેજ aNમક ટાઈNમ: ગ ઇવે^્સ bદાન કરે છે

ઉપયાેગાે: bાેસેસ કંટB ાેલ, અાૈ`ાેPગક Pસ£dC: ગ

મેમરી ટ= ીક: "અેક ટાઈમર બી0ને aમશઃ 3ટBગર કરે"

!"ન 4(ક) [7 મા'(]  
TRIAC ના ેઉપયાેગ કરીન ેTસM ગલ ફેઝ AC પાવર કંટ= ાેલની સEકF ટ દાેરાે અન ેતેને :વગતવાર સમ0વાે.

જવાબ:
TRIAC-અાધા3રત AC પાવર કંટB ાેલ ફેઝ અ�ગલ કંટB ાેલ nારા લાેડ્સ પર પાવર 3નયં>?ત કરે છે.

 

અાેપરેશન TસUાંત:
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ડાયઈલે<=ીક હીEટM ગના ફાયદા ડાયઈલે<=ીક હીEટM ગના ગેરફાયદા

સમ¨ સામ¨ીમાં યુ3નફાેમJ હી3ટ:ગ ઉ_ bારં¯ભક ઉપકરણ ખચJ

ઝડપી હી3ટ:ગ (ઇCુલેટસJ માટે પણ) ઉ_ 3¢£Cી પાવર Dાેતની જmર

PસલેwAવ હી3ટ:ગ શº કWwAવ સામ¨ી માટે અસરકારક નથી

ચાે�સ સામ¨ી માટે ઊ0J કાયJ+મ RF રે3ડઅેશન સુર+ા 8ચ: તાઅાે

�ીન અને bદૂષણ-મુ� જ3ટલ ઇ��ડC મે8ચ: ગ અાવ»યકતાઅાે

નાેન-કWwAવ સામ¨ી સાથે કામ કરે ટB ાCNમશન લાઇનમા ંપાવર નુકસાન

1. RC નેટવકJ  AC ઇનપુટથી ફેઝ Pશ� બનાવે

2. કેપેPસટર વાેfેજ Fેશાેz પર પહા�ચે {ારે DIAC uેક અાેવર થાય

3. DIAC ચાે�સ ફેઝ અ�ગલ પર TRIAC 3ટBગર કરે

4. R બદલવાથી ફેઝ અ�ગલ બદલાય, પાવર કંટB ાેલ થાય

ફાયEરMગ અhગલ: 0° (ફુલ પાવર) થી 180° (ઝીરાે પાવર)

ઉપયાેગાે: લાઇટ 3ડમર, હીટર કંટB ાેલ, માેટર sીડ કંટB ાેલ

ફાયદાઅાે: ¾ૂધ કંટB ાેલ, કાેઈ મૂ>વ: ગ પાટ્Jસ નથી, ઉ_ >વgસનીયતા

મેમરી ટ= ીક: "રેPઝUC ફેઝ બદલે, DIAC પj અાપે, TRIAC પાવર ટB ાCNમટ કરે"

!"ન 4(અ OR) [3 મા'(]  
ડાયઈલે<=ીક હીEટM ગના ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવાે.

જવાબ:

કાય( TસUાંત: ઉ_-3¢£Cી ઇલેwABક ફીzમાં ડાયપાેલ રાેટેશન ગરમી ઉ�� કરે છે

ઉપયાેગાે: �ા�Uક વે,z: ગ, લાકડા સૂકવણી, ફૂડ bાેસેPસ: ગ

મેમરી ટ= ીક: "યુ3નફાેમJ, ઝડપી, ઇCુલેટર-¢ેWલી પરંતુ ખચાJળ, જ3ટલ, RF-તી¿"

!"ન 4(બ OR) [4 મા'(]  
LDR નાે ઉપયાેગ કરીને ફાેટાે-ઇલેo<=ક Eરલેના ેસEકF ટ ડાયાQામ દાેરાે અને તેનું કાય( સમ0વાે.

જવાબ:
ફાેટાે-ઇલેwABક 3રલે લાઇટ-3ડપેW^ રેPઝUરનાે ઉપયાેગ bકાશ શાેધવા અને 3રલે 3નયં>?ત કરવા માટે કરે છે.
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Diode

+VCC

Load Resistor

Collector

Relay Coil Transistor Ground

BaseBase ResistorLDR

Base 1

Base 2

Pulse Output

DC 
Source

Fuse SCR

Load

R1 Potentiometer Timing 
Capacitor

UJT 
Emitter

UJT

R2 Ground

R3

Transformer SCR Gate SCR Cathode

ઘટક કાય( પસંદગી માપદંડ

UJT 3ટBગર પj જનરેટ કરે η (ઇ¦^BdCક UેWઅાેફ રેPશયાે) = 0.5-0.8

R₁+P ટાઇNમ: ગ રેPઝUર C₁ ના ચા8જ®ગ રેટને 3નયં>?ત કરે

C₁ ટાઇNમ: ગ કેપેPસટર પj 3¢£Cી ન�ી કરે

ટB ાCફાેમJર UJT સ3કO ટને SCR થી અલગ કરે પj ટB ાCNમશન +મતા

SCR મુ| પાવર કંટB ાેલ કરંટ રે3ટ:ગ > લાેડ કરંટ

 

કાય(પU:ત:

1. Àારે bકાશ LDR પર પડે {ારે LDR રેPઝUC ઘટે

2. વાેfેજ 3ડવાયડર (LDR + R2) ટB ાSTUરને બેઝ કરંટ bદાન કરે

3. પૂરતાે બેઝ કરંટ વહે {ારે ટB ાSTUર ON થાય

4. ટB ાSTUર કWA કરે {ારે 3રલે સ3aય થાય

લાઇટ nેશાેL: પાેટે¼½યાેમીટર nારા સમાયાે8જત

ઉપયાેગાે: અાેટાેમે3ટક લાઇ3ટ:ગ, કાઉ¦ :̂ ગ PસUમ, અલામJ PસUમ

LDR લા@Aણકતાઅા:ે રેPઝUC bકાશની તી¿તાના ÁGત bમાણમાં

મેમરી ટ= ીક: "bકાશ રેPઝUC ઘટાડે, ટB ાSTUર ચાલ ુથાય, 3રલે b>તસાદ અાપે"

!"ન 4(ક OR) [7 મા'(]  
ટ= ીગર�ગ સEકF ટમાં UJT સાથ ેSCR નાે ઉપયાેગ કરીન ેડીસી.પાવર કંટ= ાેલની સEકF ટ દાેરાે અન ે:વગતવાર સમ0વાે.

જવાબ:
UJT-3ટBગડJ  SCR સ3કO ટ લાેડ્સ પર DC પાવરનુ ંચાે�સ 3નયં?ણ bદાન કરે છે.

 

ઔ"ો$ગક ઇલે*+ો,ન. (4331103) - $શયાળ3 2024 સો53શન by Milav Dabgar

No. 17 / 23



BLDC 
Motor

Position Signal

Position Signal

Position Signal

Commutation 
Signal

Phase 
Current

Rotor with Magnets

Stator Windings

Hall Sensor 
1

Hall Sensor 
2

Hall Sensor 
3

Controller Driver 
Circuit

હાેલ સે�ર કાય( અાઉટપુટ

પાેPઝશન 3ડટેXન રાેટરના ચુંબકીય +ે?ને સેC કરે 3ડ8જટલ (ON/OFF)

�ેસમે^ 3-ફેઝ માેટસJ માટે 120° દૂર 6 અન~ Uેટ્સ bદાન કરે

PસQલ bાેસેPસ: ગ માઇaાેકંટB ાેલરમા ંઇનપુટ 678ચ: ગ Pસ£C ન�ી કરે

કાય( TસUાંત:

1. UJT 3રલે�ેશન અાેPસલેટર પj જનરેટ કરે છે

2. પાેટે¼½યાેમીટર ચા8જ®ગ રેટ બદલે, પj 3¢£Cી બદલે

3. પj ટB ાCફાેમJર મારફત ેSCR ગેટ પર કપલ થાય

4. SCR 3ટBગર ટાઇNમ: ગના અાધારે સાયકલના ભાગ માટે કWA કરે

કંટ= ાેલ રhજ: Nમ3નમમથી મેÂ�મમ પાવર

ફાયદાઅાે: ચાે�સ 3નયં?ણ, ઉ_ કાયJ+મતા

ઉપયાેગાે: DC માેટર કંટB ાેલ, હી3ટ:ગ અે\લમે^્સ, બેટરી ચાજJર

મેમરી ટ= ીક: "રેPઝUર રેટ 3નયં>?ત કરે, UJT પj છાેડે, SCR કરંટ 67ચ કરે"

!"ન 5(અ) [3 મા'(]  
BLDC ડ= ાઈવર સEકF ટમા ંહાેલ ઈફે< સે�ર સમ0વાે.

જવાબ:
હાેલ ઇફેA સેCસJ BLDC માેટસJમાં રાેટર પાેPઝશન ચાે�સ કાેlુટેશન ટાઇNમ: ગ માટે શાેધે છે.

 

કાય( TસUાંત: કરંટ અને ચુંબકીય +ે?ને લંબmપે વાેfેજ ઉ�� થાય

કાેcુટેશન Tસ��: દરેક સેCર પેટનJ ચાે�સ 678ચ: ગ સંયાેજનને અનુmપ હાેય

મેમરી ટ= ીક: "ચુંબક ખસે, હાેલ સેC કરે, કંટB ાેલર કાેlુટેટ કરે"

!"ન 5(બ) [4 મા'(]  
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Zero 
Crossing

AC Supply

Fuse

TRIAC

Induction 
Motor

Zero-Crossing 
Detector

Microcontroller Opto-
Isolator

Speed 
Control

Control 
System

BLDC Motor 
Construction

Stator with Windings

Rotor with Permanent 
Magnets

Hall Effect Sensors

Hall Sensor Signals Controller Driver 
Circuit

TRIAC ના ેઉપયાેગ કરીન ેTસM ગલ ફેઝ ઇqWન માેટરની ઝડપને Yનયં:wત કરવા માટે સાેSલડ Pેટ સEકF ટ દાેરા ેઅને સમ0વાે.

જવાબ:
ઇWXન માેટર માટે TRIAC-અાધા3રત sીડ કંટB ાેલ ફેઝ કંટB ાેલ Pસ�ાંતાેનાે ઉપયાેગ કરે છે.

 

કાય( TસUાંત:

1. ઝીરાે-aાેPસ: ગ 3ડટેAર વાેfેજ ઝીરાે-aાેPસ: °સ અાેળખે

2. માઇaાેકંટB ાેલર sીડ સે3ટ:ગના અાધારે 3ડલે ગણે

3. 3ડલે પછી, અાે]ાે-અાઇસાેલેટર nારા TRIAC ને ગેટ પj માેકલવામાં અાવે

4. TRIAC હાફ-સાયકલના બાકીના ભાગ માટે કWA કરે

5. ફાય3ર:ગ અ�ગલ બદલવાથી માેટરનું વાેfેજ 3નયં>?ત થાય, ઝડપ સમાયાે8જત થાય

TRIAC રેEટM ગ: Uા3ટ®ગ કરંટ હેWલ કરવું 0ેઈઅે (5-7× ર3ન: ગ કરંટ)

�ીડ રે�: માેટર લા+,ણકતાઅાેને કારણે નીચલા છેડે મયાJ3દત

ઉપયાેગાે: ફેન, પંપ, નાના મશીન ટૂj

મેમરી ટ= ીક: "ઝીરાે શાેધાયું, 3ડલે ન�ી થયું, TRIAC 3ટBગર થયું"

!"ન 5(ક) [7 મા'(]  
અાકૃ:તનાે ઉપયાેગ કરીને બી.અેલ.ડી.સી. માેટરની રચના અને કાય(ન ેસમ0વાે. તેની ઊપયાેગીતાની પણ સૂચી બનાવાે.

જવાબ:
uશલેસ DC માેટસJ Nમકે3નકલ uશની જ°યાઅે ઇલેABાે3નક કાેlુટેશનનાે ઉપયાેગ કરે છે.
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ઘટક કાય( !કાર/વેEરઅેશન

Uેટર કાેપર વાઇ¯W: °સ ધરાવે Gલાેટેડ/Gલાેટલેસ 3ડઝાઇન

રાેટર પરમેન^ મેQેટ્સ સરફેસ/ઇ^ી3રયર માઉ^ેડ

હાેલ સેCર પાેPઝશન 3ડટેXન 60°/120° કાે8Ãગરેશન

કંટB ાેલર કાેlુટેશન લાે8જક માઇaાેકંટB ાેલર-બેઝ્ડ

ડB ાઇવર પાવર 678ચ: ગ MOSFET/IGBT-અાધા3રત

કાય( TસUાંત:

1. હાેલ સેCર રાેટર પાેPઝશન શાેધે

2. કંટB ાેલર યાે°ય અેન0JઇPઝ: ગ Pસ£C ન�ી કરે

3. ડB ાઇવર યાે°ય Uેટર વાઇ¯W: °સને પાવર અાપે

4. ચુંબકીય ઇ^રેXન રાેટેશન ઉ�� કરે

5. b3aયા સતત ચાલુ રહે

ઉપયાેગાે:

ક�¸ુટર કૂ\લ: ગ ફેન અને હાડJ  ડB ાઇ§સ

ઇલેwABક વાહનાે અન ેહાઇ¦uડ કાર

અાૈ`ાેPગક અાેટાેમેશન અને રાેબાે3ટ�

મે3ડકલ ઉપકરણાે (પંપ, વે¦^લેટર)

ડB ાેન અને RC માેડેj

હાેમ અે�ાયdCસ (વાેશર, રે3¢જરેટર)

NbPસઝન ઇÄમે^્સ

મેમરી ટ= ીક: "ચુંબકાે ખસે, સેCર જુઅે, ઇલેABાે3ન� ઊ0J અાપે"

!"ન 5(અ OR) [3 મા'(]  
વેEરયેબલ �ી��ી ડ= ાઇવ (VFD) નું કાય( સમ0વા.ે

જવાબ:
વે3રઅેબલ 3¢£Cી ડB ાઇ§સ 3¢£Cી અને વાેfેજ બદલીને માેટર sીડ 3નયં>?ત કરે છે.
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AC Supply Rectifier DC 
Bus

Inverter Motor

Controller

Speed Reference

Feedback

VFD સેWન કાય( ઘટકાે

રેwAફાયર AC ને DC માં mપાંત3રત કરે ડાયાેડ્સ અથવા SCRs

DC બસ 3ફfર અન ેઅેનµJ  Uાેર કરે કેપેPસટસJ, ઇWAસJ

ઇ¡વટJર DC ને વે3રઅેબલ AC માં mપાંત3રત કરે IGBTs અથવા MOSFETs

કંટB ાેલર 3¢£Cી/વાેfેજ મેનેજ કરે માઇaાેbાેસેસર

AC Supply

Fuse TRIAC

Universal 
Motor

R1

DIAC TRIAC 
Gate

C1 Potentiometer

 

V/f કંટ= ાેલ: S�ર ટાેકJ  માટે કાે^ V/f રેPશયાે 0ળવે

અાેપરેEટM ગ રે�: સામા~ રીતે રેટેડ sીડના 10-200%

કાય(@મતા: >વશાળ sીડ રે¥ પર ઉ_ કાયJ+મતા

મેમરી ટ= ીક: "AC ને DC કરે, DC ને AC કરે, 3¢£Cી બદલે"

!"ન 5(બ OR) [4 મા'(]  
યુYનવસ(લ માેટરની ઝડપને Yનયં:wત કરવા માટે સEકF ટ દાેરાે અને સમ0વા.ે

જવાબ:
યુ3નવસJલ માેટસJ AC અથવા DC પર ચાલી શકે છે અને સરળ sીડ કંટB ાેલ પ�>તઅાેની મંજૂરી અાપ ેછે.

 

કાય( TસUાંત:

1. RC નેટવકJ  ઇનપુટ વાેfેજથી ફેઝ Pશ� બનાવે

2. પાેટે¼½યાેમીટર ફેઝ Pશ�ની મા?ા સમાયાે8જત કરે

3. વાેfેજ uેકઅાેવર પર પહા�ચે {ારે DIAC 3ટBગર થાય
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PLC System

Power Supply

Central Processing 
UnitInput Modules

Output Modules

Memory

Communication Interface

Field Sensors

Actuators

HMI/SCADA

Network

PLC |લાેક કાય( !કાર/લા@Aણકતાઅાે

પાવર સ�ાય રે°યુલેટેડ પાવર bદાન કરે સામા~ રીતે 24VDC અથવા 110/220VAC

CPU bાે¨ામ અેિ�ઝºુટ કરે, I/O bાેસેસ કરે Åેન-બેઝ્ડ અાેપરેશન

ઇનપુટ માેÆુj 3ફz સેCર સાથે ઇ^રફેસ 3ડ8જટલ, અેનાલાેગ, sેPશયલ

અાઉટપુટ માેÆુj 3ફz 3ડવાઇPસસ કંટB ાેલ કરે 3રલે, ટB ાSTUર, ટB ાયક

મેમરી bાે¨ામ અને ડેટા Uાેર કરે RAM, EEPROM, ·લેશ

કાેlુ3નકેશન નેટવકJ  કનેwA>વટી ઇથરનેટ, bાે3ફબસ, માેડબસ

4. TRIAC હાફ-સાયકલના બાકીના ભાગ માટે કWA કરે

5. પાેટે¼½યાેમીટર સમાયાે8જત કરવાથી ફાય3ર:ગ અ�ગલ અન ેમાેટર sીડ બદલાય

�ીડ રે�: >વશાળ કંટB ાેલ રે¥ (10-100%)

ટાેક(  લા@Aણકતાઅાે: નીચી sીડ પર થાેડી ઘટે છે

ઉપયાેગાે: પાવર ટૂj, ઘરેલું ઉપકરણાે, Pસલાઈ મશીન

મેમરી ટ= ીક: "રેPસUC ફેઝ બદલે, DIAC અાપે, TRIAC કWA કરે"

!"ન 5(ક OR) [7 મા'(]  
PLCનાે |લાેક ડાયાQામ દાેરા ેઅને દરેક |લાેકની કામગીરીન ેસંa@bમાં સમ0વાે. અને તેના ફાયદાઅાે અને ઉપયાેગીતાઅાેની સૂચી 
બનવાે.

જવાબ:
bાે¨ામેબલ લાે8જક કંટB ાેલસJ (PLCs) અાેટાેમેશન કંટB ાેલ માટેના અાૈ`ાેPગક કાે�¸ુટર છે.

 

ફાયદાઅાે:

કઠાેર અાૈ`ાેPગક વાતાવરણમાં >વgસનીયતા

રીbાે¨ાNમ: ગ માટે લચીલાપણું
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3રલે-અાધા3રત PસUમાેની તુલનામા ંકાે�ેA સાઇઝ

¦બf-ઇન ડાયQાે�U� અને ટBબલશૂ3ટ:ગ

માેÆુલર અે�પેWે¦બ\લટી

હાઇ-sીડ અાેપરેશન

જ3ટલ કંટB ાેલ PસUમ માટે કાેU-ઇફેwAવ

ઉપયાેગાે:

મે~ુફેp3ર:ગ bાેડXન લાઇC

�ા^્સમાં bાેસેસ કંટB ાેલ

મટી3રયલ હેW\લ: ગ PસU©

¦બ,z: ગ અાેટાેમેશન

પાવર જનરેશન અને 3ડ�UB¹ુશન

વાેટર/વેUવાેટર ટB ીટમે^

પેકે8જ:ગ મશીનરી

ફૂડ bાેસેPસ: ગ

મેમરી ટ= ીક: "પાવર અાપે, CPU ગણ,ે ઇનપુટ 0ણે, અાઉટપુટ કરે, મેમરી 0ળવે"
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