
અવાજનાે 'કાર *ાેત લ-ણાે

બા0 અવાજ કાે$ુ&નકેશન )સ+મની બહાર વાતાવરણીય, અવકાશ, અાૈ7ાે)ગક

અાંત2રક અવાજ કાે$ુ&નકેશન )સ+મની અંદર થમ<લ, શાેટ, ટ? ા@Aટ ટાઈમ, િDલકર

પ2રમાણ 'ી-અે6ેસીસ ડી-અે6ેસીસ

9ા:ા ટ? ાEFમશન પહેલા ઉI અાવત<ન ઘટકાેને વધારવા &રસીવર પર ઉI અાવત<ન ઘટકાેને ઘટાડવા

;ાન ટ? ાEમીટર બાજુ &રસીવર બાજુ

હેતુ ઉI અાવત<ન માટે SNR સુધારે છે મૂળ )સQલની અાવત<ન RSત&Tયા પુનઃVાFપત કરે છે

સ2ક> ટ RC સ&કW ટ સાથે હાઈ-પાસ &ફYર RC સ&કW ટ સાથે લાે-પાસ &ફYર

સમય અચળાંક 75 μs (માનક) 75 μs (Rી-અેZેસીસ સાથે મેળ ખાય છે)

Input Pre-emphasis 
Circuit

Modulator Transmission Demodulator De-emphasis 
Circuit

Output

'Cન 1(a) [3 ગુણ]  
અવાજ સંકેતનું વગEકરણ કરાે અને થમGલ અવાજ સમHવાે.

જવાબ:

અવાજ સંકેતનું વગ\કરણ:

થમGલ અવાજ:

9ા:ા: તાપમાનને કારણે ક]^રમા ંઇલે^?ાેEની અ&નયFમત ગSત

લ-ણાે: સફેદ અવાજ જમેા ંઅાવત<ન `ે^?મમાં અેકસમાન પાવર હાેય છે

સૂJ: N = kTB (k=બાેYઝમેન અચળાંક, T=તાપમાન, B=બે]Sવડ્થ)

મેમરી ટK ીક: "Temperature Excites Random Movements" (TERM)

'Cન 1(b) [4 ગુણ]  
'ી-અે6ેસીસ અને ડી-અે6ેસીસ તકનીક વLેની સરખામણી કરા.ે

જવાબ:

ડાયાNામ/સ2ક> ટ:

 

મેમરી ટK ીક: "Pump Up Before Transmit, Pull Down After Receive" (PUBTAR)

'Cન 1(c) [7 ગુણ]  
AM OસPલની ગQણRતક અSભ9UV મેળવા ેઅને તેની મદદથી AM OસPલના અાવતGન XેYKમન ેસમHવા.ે
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ઘટક અાવતGન અેિ\]^ુડ

કે&રયર fc Ac

ઉપલી સાઇડબે] fc + fm μAc/2

નીચલી સાઇડબે] fc - fm μAc/2

જવાબ:

ગQણRતક અSભ9UV _નમાGણ:

1. કે&રયર )સQલ: c(t) = Ac cos(2πfct)

2. માેdુલે&ટeગ )સQલ: m(t) = Am cos(2πfmt)

3. AM )સQલ: s(t) = Ac[1 + μ·m(t)/Am]cos(2πfct)
fાં μ = માેdુલેશન ઇ]ેg

4. m(t) બદલતા:
s(t) = Ac[1 + μ·cos(2πfmt)]cos(2πfct)

5. ShકાેણFમતીય અાેળખ cos(A)·cos(B) = ½cos(A+B) + ½cos(A-B) નાે ઉપયાેગ કરીને:
s(t) = Ac·cos(2πfct) + (μAc/2)·cos(2π(fc+fm)t) + (μAc/2)·cos(2π(fc-fm)t)

અાવતGન XેYKમ:

ડાયાNામ:

મેમરી ટK ીક: "Carrier Standing Between Twins" (CSBT)

'Cન 1(c) OR [7 ગુણ]  
કાે`ુ_નકેશન Oસbમનાે cલાેક ડાયાNામ સમHવાે.

જવાબ:

કાે`ુ_નકેશન Oસbમનાે cલાેક ડાયાNામ:

    │    
    │           ┌─┐
    │           │ │
    │           │ │
    │    ┌─┐    │ │    ┌─┐
    │    │ │    │ │    │ │
    │    │ │    │ │    │ │
    │    │ │    │ │    │ │
────┼────┼─┼────┼─┼────┼─┼────────►f
    │   fc-fm   fc    fc+fm
    │
    │   LSB    Carrier   USB
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Input 
Transducer

Transmitter

Channel/Medium Receiver Output Transducer

Noise 
Source

cલાેક કાયG ઉદાહરણ

ઇનપુટ ટK ાfgુસર મૂળ મા&હતીને ઇલેi^?કલ )સQલમાં jપાંત&રત કરે છે માઇTાેફાેન, કેમેરા

ટK ાfમીટર કુશળ ટ? ાEFમશન માટે )સQલની R&Tયા કરે છે (માેdુલેશન, અેિkl&ફકેશન) રે&ડયાે ટ? ાEમીટર

ચેનલ/માhમ જ ેમાગ< mારા )સQલ Rવાસ કરે છે હવા, ફાઇબર, કેબલ

2રસીવર મૂળ )સQલ મેળવ ેછે (અેિkl&ફકેશન, &ફY&રeગ, &ડમાેdુલેશન) રે&ડયાે &રસીવર

અાઉટપુટ ટK ાfgુસર ઇલેi^?કલ )સQલને મૂળ njપમાં પાછંુ ફેરવ ેછે `ીકર, &ડolે

નાેઇઝ સાેસG અવાંpછત )સQq જ ેમા&હતીને Sવકૃત કરે છે અેટમાેsે&રક, થમ<લ

ઘટક પાવર ફાે`ુGલા ટકાવારી (m=1 માટે)

કે&રયર Pc = (Ac²/2) 67%

ઉપલી સાઇડબે] PUSB = (Pc·m²)/4 16.5%

નીચલી સાઇડબે] PLSB = (Pc·m²)/4 16.5%

કુલ પાવર PT = Pc(1+m²/2) 100%

 

ઘટકાે અને કાયાk:

મેમરી ટK ીક: "Input Transmits Through Channel, Receives Output" (ITCRO)

'Cન 2(a) [3 ગુણ]  
અેિ\]^ુડ માેgુલેશનમા ંસાઇડબેl્સ અને કેરીયર વેવ વLે પાવર Rવતરણની ચચાG કરાે.

જવાબ:

AM OસPલમાં પાવર Rવતરણ:

ડાયાNામ:

   Power
     │
 100%┤                ┌───┐
     │                │   │
     │                │   │
  67%┤       ┌───┐    │   │
     │       │   │    │   │
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હેતુ સમજૂતી

SNR સુધારવું ટ? ાEFમશન પહેલા ઉI અાવત<નને વધારે છે જથેી અવાજને અાેળંગી શકાય

અવાજ ઘટાડવાે FM માં ઉI અાવત<ન અવાજ માટે વધુ સંવેદનશીલ હાેય છે

Sવtસનીયતા uળવવી સમv અાવત<ન RSત&Tયા સપાટ રહે તેની ખાતરી કરે છે

Audio Input
Pre-emphasis at 

Transmitter
Boosted High Frequencies

(Above 2kHz)
FM Modulation Transmission

FM Demodulation at 
Receiver

De-
emphasis

Restored Original
Frequency 
Response

તકનીક Oસnાંત ફાયદા

ડાયરે^ FM અાે)સલેટરમાં કેપે)સટE બદલવું સરળ &ડઝાઇન

ઇનડાયરે^ FM FM બનાવવા માટે ફેઝ માેdુલેશનનાે ઉપયાેગ વધુ @Vરતા

PLL FM ફેઝ લાૅક લૂપનાે ઉપયાેગ ઉI અાવત<ન @Vરતા

અામ<+?ાxગ પySત Fમgસ< અને &ફYસ<નાે ઉપયાેગ ઉzમ રેખીયતા

મેમરી ટK ીક: "Carrier Takes Two-Thirds" (CTTT)

'Cન 2(b) [4 ગુણ]  
શા માટે o'અે6ેસીસ અને 2ડઅે6ેસીસના ેઉપયાેગ કરવામાં અાવે છે? સંq-rમા ંવણGન કરાે કે કેવી રીતે ટK ાfમીટર બાજુ અન ેરીસીવર 
બાજુ પર સંકેતાે સંશાેsધત થાય છે.

જવાબ:

'ી-અે6ેસીસ અને ડી-અે6ેસીસના ેહેત:ુ

OસPલ માે2ડ2ફકેશન '2uયા:

 

મેમરી ટK ીક: "Boost High, Cut High, Keep Original" (BHCKO)

'Cન 2(c) [7 ગુણ]  
FM જનરેશનની તકનીકાે સમHવાે. ફેઝ લાૅક લૂપ FM માેgુલેટરને Rવગતવાર સમHવાે.

જવાબ:

FM જનરેશન તકનીકાે:

     │       │   │    │   │
     │       │   │    │   │
16.5%┤┌───┐  │   │  ┌─┴─┐ │
     ││LSB│  │ C │  │USB│ │
     │└───┘  │   │  └───┘ │
   0%┼──────────────────────►
     │ Components of AM
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Modulating 
Signal

VCO

Phase 
Detector

Reference Oscillator

Loop Filter
FM Output

SSBના ફાયદા SSBના ગેરલાભ

બેlRવડ્થ કાયG-મતા: માh અડધી બે]Sવડ્થના ેઉપયાેગ કરે છે જ2ટલ સ2ક> ટરી: જ&ટલ &ફYર{ગની જjર પડે છે

પાવર કાયG-મતા: અાશરે 1/3 પાવરનાે ઉપયાેગ કરે છે મુCકેલ 2ડમાેgુલેશન: કે&રયર &રકવરીની જjર પડે છે

ઘટાડેલું ફે2ડw ગ: )સલેi^વ ફે&ડe ગ માટે અાેછંુ સંવેદનશીલ RવકૃRત: નીચા અાવત<નને Sવકૃત કરી શકે છે

અાેછંુ ઇyરફેરf: સાંકડી ચેનલના ેઅથ< અાેછંુ અાેવરલેપ 2કw મત: DSB )સ+| કરતાં વધ ુખચા<ળ

PLL FM માેgુલેટર:

 

કાયG Oસnાંત:

1. ફેઝ 2ડટેYર VCO અાઉટપુટની રેફરE અાે)સલેટર સાથે તુલના કરે છે

2. લૂપ 2ફzર ઉI-અાવત<ન ઘટકાેન ેદૂર કરે છે

3. VCO (વાેYેજ કંટ? ાે} અાે)સલેટર) અાવત<ન માેdુલે&ટeગ )સQલ સાથે બદલાય છે

4. માેdુલે&ટeગ )સQલ સીધું VCO કંટ? ાેલ કરે છે

5. PLL ઉI @Vરતા અન ેરેખીયતા સુ&ન~�ત કરે છે

મેમરી ટK ીક: "Phase Detector Compares, Filter Smooths, VCO Varies" (PDCFV)

'Cન 2(a) OR [3 ગુણ]  
DSB કરતાં SSBના ફાયદા અને ગેરલાભ જણાવા.ે

જવાબ:

SSBના DSB કરતાં ફાયદા અને ગેરલાભ:

મેમરી ટK ીક: "Power and Bandwidth Saved, But Complex Circuits Needed" (PBSCN)

'Cન 2(b) OR [4 ગુણ]  
DSBSC અને SSB અેિ\]^ુડ માેgુલેટેડ વેવ અને પાયલાેટ કે2રયરના {ી|fી XેYKમનુ ં}ેચ કરાે.

જવાબ:

DSBSC {ી|fી XેYKમ:
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XેYKમ 'કાર બેlRવડ્થ ઘટકાે પાવર કાયG-મતા

DSBSC 2fm LSB + USB મ�મ (કાેઈ કે&રયર પાવર નહ{)

SSB fm USB અથવા LSB ઉI (માh અેક સાઇડબે])

SSB with Pilot fm + થાેડંુ USB/LSB + ઘટાડેલ કે&રયર સારંુ (�ૂનતમ કે&રયર પાવર)

SSB (ઉપલી સાઇડબેl) પાયલાેટ કે2રયર સાથ:ે

તુલના કાે~ક:

મેમરી ટK ીક: "Two Sides, One Side, or One Side Plus Pilot" (TSOSP)

'Cન 2(c) OR [7 ગુણ]  
ટંૂકી ના�ધ લખાે: પ� માેgુલેશન.

જવાબ:

પ� માેgુલેશન તકનીકાે:

પq માેdુલેશન અેક R&Tયા છે fા ંસતત અેનાલાેગ )સQલને સે�લ કરીને પqમા ંjપાંત&રત કરવામાં અાવે છે.

    │    
    │    
    │    ┌─┐         ┌─┐
    │    │ │         │ │
    │    │ │         │ │
    │    │ │         │ │
────┼────┼─┼─────────┼─┼────────►f
    │   fc-fm       fc+fm
    │
    │    LSB         USB

    │    
    │             │
    │             │
    │             │         ┌─┐
    │             │         │ │
    │             │         │ │
    │             │         │ │
────┼─────────────┼─────────┼─┼────►f
    │             fc        fc+fm
    │             │
    │        Pilot Carrier   USB
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'કાર વણGન Oસnાંત ઉપયાેગ

PAM (પ� અેિ\]^ુડ
માેgુલેશન)

પqનું અેિkl�ુડ )સQલ સાથે
બદલાય છે

સે��લe ગ અને હાે}{ગ
PCM માટે મ�વત\
પગલું

PWM (પ� Rવડ્થ
માેgુલેશન)

પqની પહાેળાઈ/અવpધ બદલાય છે રે� સાથે સરખામણી
માેટર કંટ? ાેલ, પાવર
કંટ? ાેલ

PPM (પ� પાે�ઝશન
માેgુલેશન)

પqની @VSત બદલાય છે ટાઇFમe ગ )શ�
અાેp�કલ
કાે$ુ&નકેશન, રડાર

PCM (પ� કાેડ માેgુલેશન)
બાઇનરી કાેડનાે ઉપયાેગ કરીને
&ડ~જટલ રજૂઅાત

�ાે�ાઇ)ઝe ગ અને
અેનકાે&ડe ગ

&ડ~જટલ ટે�લફાેની, CD

વેવફાેમG તુલના:

મેમરી ટK ીક: "Amplitude, Width, Position, Code - All Pulse Types" (AWPC)

'Cન 3(a) [3 ગુણ]  
AGC શું છે? સરળ AGC સ2ક> ટના ઇનપુટ-અાઉટપુટ લ-Qણક વળાંક દાેરાે અને સમHવાે.

જવાબ:

અાેટાેમે2ટક ગેઇન કંટK ાેલ (AGC):

9ા:ા: સ&કW ટ જ ેઅાઉટપુટ લેવલ @Vર રાખવા માટે ગેઇનને અાપમેળે સમાયાે~જત કરે છે

Original Signal:

   /\      /\      /\
  /  \    /  \    /  \
 /    \  /    \  /    \
/      \/      \/      \

PAM:

   |      |      |
   |      |      |
   |      |      |
   |      |      |

PWM:

   ____    _____    __
  |    |  |     |  |  |
  |    |  |     |  |  |
__|    |__|     |__|  |__

PPM:

   _     _     _
  | |   | |   | |
  | |   | |   | |
__|_|___|_|___|_|_____
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લ-ણ વણGન

9ા:ા FM &ડમાેdુલેટર જ ેઅાવત<ન Sવચલનને અેિkl�ુડ Sવચલનમાં jપાંત&રત કરવા બેલે�� સ&કW ટનાે ઉપયાેગ કરે છે

મુ: ઘટકાે બે ડાયાેડ, સે�ર-ટે� સેક]રી સાથેનુ ંટ? ાEફાેમ<ર, બેલે�� કેપે)સટર

ફાયદા �ે� નાેઇઝ ઇ$ુ&નટી, AM અnીકૃSત, @Vરતા

ઉપયાેગ FM &રસીવસ<, �ાેડકા+ &રસીવસ<

હેતુ: &રસીવરમા ંબદલાતી )સQલ તી�તાને વળતર અાપે છે

'કારાે: સરળ AGC, Sવલં�બત AGC, અેિklફાઇડ AGC

ઇનપુટ-અાઉટપુટ લ-Qણક વળાંક:

કાયGપnRત: જમે ઇનપુટ વધે છે, �ેશાે} પછી અાઉટપુટ લગભગ @Vર રાખવા માટે ગેઇન ઘટે છે

મેમરી ટK ીક: "Strong Signals Get Less Gain" (SSLG)

'Cન 3(b) [4 ગુણ]  
FM 2ડમાેgુલેશન માટે બેલે�� રેOશયાે 2ડટેYર પર ટંૂકી ના�ધ લખાે.

જવાબ:

બેલે�� રેOશયાે 2ડટેYર:

સ2ક> ટ અાકૃRત:

    Output
     │
  Max┤- - - - - - - - - - - - - -
     │                  ┌───────
     │                 /
     │                /
     │               /
     │              /
     │             /  With AGC
     │         ┌──┘
     │        /
     │       /
     │      /
     │     /
   Min┤    /
     │   /  Without AGC
     │  /
     │ /
     │/
     └─────────────────────────► Input
       Min               Max
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2ડમાેgુલેટર 'કાર કાયG Oસnાંત ફાયદા ગેરલાભ

�લાેપ 2ડટેYર �ુ] સ&કW ટ RSતસાદના ઢાળનાે
ઉપયાેગ

સરળ &ડઝાઇન
નબળી રેખીયતા, નબળી AM
અnીકૃSત

ફાેbર-Oસલી
2ડ��Rમનેટર ટ? ાEફાેમ<રમાં ફેઝ )શ�નાે ઉપયાેગ સારી રેખીયતા

અેિkl�ુડ Sવચલન માટે
સંવેદનશીલ

રેOશયાે 2ડટેYર અેિkl�ુડ �લFમ&ટeગ સાથે સુધારેલ
&ડ��Fમનેટર

સારી AM અnીકૃSત મ�મ રેખીયતા

PLL 2ડમાેgુલેટર VCO સાથે ફેઝ તુલના
ઉ�ૃ� રેખીયતા, સારી નાેઇઝ
ઇ$ુ&નટી

જ&ટલ સ&કW ટ

|ાેડKેચર 2ડટેYર ફેઝ )શi�e ગ અને ગુણાકાર સરળ IC અમલીકરણ મયા<&દત બે]Sવડ્થ

કાયG Oસnાંત: 

ટ? ાEફાેમ<ર ડાયાેડ માટે ફેઝ-)શ�ેડ )સQલ બનાવે છે

ડાયાેડ કેપે)સટરને અલગ �ુવીયતા સાથે ચાજ< કરે છે

જમે અાવત<ન Sવચલન થાય છે, વાેYેજ રે)શયા ેRમાણસર બદલાય છે

અાઉટપુટ અાવત<ન Sવચલનના Rમાણમાં હાેય છે

મેમરી ટK ીક: "Balanced Diodes Transform Frequency To Voltage" (BDTFV)

'Cન 3(c) [7 ગુણ]  
RવRવધ 'કારના FM 2ડમાેgુલેટર સ2ક> ટનું કાયG સમHવાે.

જવાબ:

FM 2ડમાેgુલેટર સ2ક> ટના 'કાર:

PLL FM 2ડમાેgુલેટર સ2ક> ટ:

     +-----+     +-----+
     |     |-----|     |
     |  T  |     |  D1 |
     |     |--+--|     |
in-->|     |  |  +-----+
     |     |  |
     |     |  |  +-----+
     |     |-----|     |
     +-----+     |  D2 |
                 |     |
                 +-----+
                   |
                   v
                 output
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FM 
Input

Phase 
Detector

VCO

Loop Filter Demodulated Output

લા-Qણકતા 9ા:ા મહ�

સંવેદનશીલતા નબળા )સQલને અેિklફાય કરવાની �મતા મહzમ &રસે�ન રે� ન�ી કરે છે

પસંદગીકારકતા અાસપાસના )સQલથી વાંpછત )સQલને અલગ કરવાની
�મતા

હoત�ેપ અટકાવે છે

વફાદારી મૂળ )સQલને પુનઃ ઉ�� કરવામાં ચાેકસાઈ
અવાજની ગુણવzા સુ&ન~�ત કરે
છે

છબી અાવતGન
અ�ીકૃRત છબી અાવત<નને અnીકાર કરવાની �મતા ડુ�lકેટ &રસે�ન અટકાવે છે

 

કાયG Oસnાંત:

1. ફેઝ &ડટે^ર અાવતા FM )સQલને VCO અાઉટપુટ સાથે સરખાવે છે

2. અેરર વાેYેજને ઉI અાવત<નાે દૂર કરવા માટે &ફYર કરવામા ંઅાવે છે

3. VCO ને ઇનપુટ અાવત<ન ટ?ેક કરવા માટે ફાેસ< કરવામાં અાવે છે

4. &ફYર અાઉટપુટ અાવત<ન Sવચલનના Rમાણમાં હાેય છે

5. અા અાઉટપુટ &ડમાેdુલેટેડ FM )સQલ છે

મેમરી ટK ીક: "Frequency Variations Drive Phase Errors" (FVDPE)

'Cન 3(a) OR [3 ગુણ]  
રે2ડયાે રીસીવરની લા-Qણકતાઅા ેસમHવાે.

જવાબ:

રે2ડયાે રીસીવરની લા-Qણકતાઅાે:

ડાયાNામ:
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Selectivity

Ideal Receiver 
Characteristics

Sensitivity Fidelity Image Rejection

RવકૃRત 'કાર કારણ અસર _નવારણ

ડાયાગાેનલ RવકૃRત ખાેટાે સમય અચળાંક અે�વેલાેપને અનુસરવામાં અસમથ<તા યાે ય RC સમય અચળાંક

નકારા�ક પીક U�_પw ગ અયાે ય બાય)સe ગ મા&હતીનાે નુકસાન યાે ય ડાયાેડ બાય)સe ગ

હામાk_નક RવકૃRત નાેન-લી&નયર ડાયાેડ લ�ણાે અાે&ડયાે SવકૃSત ઉI-ગુણવzાવાળા ડાયાેડ

અાવતGન RવકૃRત અયાે ય &ફY&રeગ અસમાન અાવત<ન RSતસાદ યાે ય &ફYર &ડઝાઇન

 

મેમરી ટK ીક: "Select Signals Faithfully, Ignore Mirrors" (SSFIM)

'Cન 3(b) OR [4 ગુણ]  
AM 2ડટેYર સ2ક> ટમાં થતા RવકૃRતઅાેના 'કારા ેસમHવાે.

જવાબ:

AM 2ડટેYર સ2ક> ટમાં RવકૃRતઅાેના 'કારા:ે

ડાયાNામ:

Normal Detection:

    /\      /\      /\
   /  \    /  \    /  \
  /    \  /    \  /    \
 /      \/      \/      \

Diagonal Distortion:

    /\      /\      /\
   /  \    /  \    /  \
  /    \  /    \  /    \
 /      ╲_      ╲_      ╲_

Negative Peak Clipping:

    /\      /\      /\
   /  \    /  \    /  \
  /    \  /    \  /    \
_/______\/______\/______\
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Antenna RF Amplifier

Mixer
Local 

Oscillator

IF Amplifier

Detector AF 
Amplifier

Speaker

AGC

cલાેક કાયG મુ: લ-ણાે

RF અેિ\]ફાયર નબળા RF )સQલને અેિklફાય કરે છે સંવેદનશીલતા, પસંદગીકારકતા સુધારે છે

લાેકલ
અાેસીલેટર

અાવતા )સQલથી &ન~�ત અાવત<ન પર )સQલ ઉ�� કરે
છે

@Vરતા મહ¡પૂણ< છે

Rમ�ર RF અને લાેકલ અાેસીલેટરને uેડીને IF ઉ�� કરે છે સુપરહીટેરાેડીન )સyાંત માટે મુ¢

IF અેિ\]ફાયર મ�V અાવત<નને અેિklફાય કરે છે મુ¢ ગેઇન +ેજ, &ન~�ત અાવત<ન

2ડટેYર માેdુલેટેડ )સQલમાંથી અાે&ડયાે અે£?ે^ કરે છે સામા� રીતે ડાયાેડ &ડટે^ર

AF અેિ\]ફાયર `ીકર ચલાવવા માટે અાે&ડયાેને અેિklફાય કરે છે પાવર અેિkl&ફકેશન

AGC @Vર અાઉટપુટ લેવલ uળવે છે
RF અને IF અેિklફાયરના ગેઇનને &નયંShત કરે
છે

મેમરી ટK ીક: "Diagonal Negative Harmonics Frequency - Distortion Types" (DNHF)

'Cન 3(c) OR [7 ગુણ]  
સુપરહીટેરાેડીન AM રીસીવરના ેcલાેક ડાયાNામ દાેરાે અને તેને સમHવાે.

જવાબ:

સુપરહીટેરાેડીન AM રીસીવર:

 

દરેક cલાેકનું કાયG:

મુ: ફાયદા:

&ન~�ત IF અાવત<ન અાેp�માઇઝ્ડ અેિkl&ફકેશનની મંજૂરી અાપ ેછે

વધુ સારી પસંદગીકારકતા અને સંવેદનશીલતા

સરળ �ુ&નe ગ

મેમરી ટK ીક: "Radio Mixing Local Intermediate Detected Audio Signals" (RMLIDAS)

'Cન 4(a) [3 ગુણ]  
અેનાલાેગથી 2ડsજટલ �પાંતરણમા ંવપરાતી |ાેyાઇઝેશનની '2uયા સમHવાે.

જવાબ:

|ાેyાઇઝેશન '2uયા:
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પગલું વણGન હેતુ

1. સે��લw ગ સતત )સQલને &ડ�ીટ-ટાઇમમા ંjપાંત&રત કરવું �ાે�ાઇઝેશન માટે તૈયારી

2. લેવલ ફાળવણી અેિkl�ુડ રે�ને &ડ�ીટ લેવલમા ંSવભા~જત કરવું &ડ~જટલ +ે¤સ બનાવવા

3. અસાઇનમેy દરેક સે�લને ન¥કના �ાે�ાઇઝેશન લેવલમાં મેપ કરવું &ડ~જટલ મૂ¦માં jપાંતર

4. અેનકાે2ડw ગ લેવલને બાઇનરી કાેડમા ંjપાંત&રત કરવું અંSતમ &ડ~જટલ રજૂઅાત

સે��લw ગ તકનીક વણGન ફાયદા ગેરલાભ

અાદશG સે��લw ગ )સQલનું તા�ા�લક સે��લe ગ સંપૂણ< રજૂઅાત
§વહા&રક રીતે
અશ¨

નેચરલ સે��લw ગ પqનાે ટાેચનાે ભાગ )સQલના અેિkl�ુડને અનુસરે
છે

Dલેટ ટાેપ નથી મુ©કેલ અમલીકરણ

�લેટ-ટાેપ
સે��લw ગ સે�લ અને હાે} સ&કW ટ

સરળ
અમલીકરણ

વધારાની SવકૃSત

ડાયાNામ:

|ાેyાઇઝેશનના 'કાર:

યુ_નફાેમG: સમાન +ેપ સાઇઝ

નાેન-યુ_નફાેમG: બદલાતા +ેપ સાઇઝ

અેડે��વ: )સQલના અાધારે સમાયાે~જત

મેમરી ટK ીક: "Sample Levels Assign Binary" (SLAB)

'Cન 4(b) [4 ગુણ]  
સે��લw ગ તકનીકાેની સરખામણી અાપા.ે

જવાબ:

સે��લw ગ તકનીકાેની સરખામણી:

Analog Signal:

    /\
   /  \
  /    \
 /      \

Quantized Signal:

    __
   |  |
  _|  |_

 |      |
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Input Signal Low-pass 
Filter

Sample & Hold Quantizer Encoder Multiplexer Line 
Coder

Channel

Channel Line 
Decoder

Demultiplexer Decoder Reconstruction Filter Output Signal

ડાયાNામ:

મેમરી ટK ીક: "Ideal Natural Flat - Sampling Types" (INF)

'Cન 4(c) [7 ગુણ]  
PCM ટK ાfમીટર અને રીસીવરનાે cલાેક ડાયાNામ દાેરાે અન ેસમHવાે.

જવાબ:

PCM ટK ાfમીટર cલાેક ડાયાNામ:

 

PCM રીસીવર cલાેક ડાયાNામ:

 

PCM Oસbમનું કાયG:

Original Signal:

    /\      /\      /\
   /  \    /  \    /  \
  /    \  /    \  /    \
 /      \/      \/      \

Ideal Sampling:

   |      |      |
   |      |      |
   |      |      |
   |      |      |

Natural Sampling:

   /\     /\     /\
   |      |      |
   |      |      |
   |      |      |

Flat-top Sampling:

   ___     ___     ___
   |       |       |
   |       |       |
   |       |       |
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cલાેક કાયG

લાે-પાસ 2ફzર અે�લયા)સe ગ ટાળવા માટે બે]Sવડ્થ મયા<&દત કરે છે

સે�લ & હાે� &નયFમત અંતરાલે અેનાલાેગ )સQલને સે�લ કરે છે

|ાેyાઇઝર સે�લને &ડ�ીટ લેવલ અસાઇન કરે છે

અેનકાેડર �ાે�ાઇઝ્ડ મૂ¦ાેને બાઇનરી કાેડમાં jપાંત&રત કરે છે

મQz]ે�ર બહુSવધ PCM ચેનલાેને સંયાે~જત કરે છે

લાઇન કાેડર ટ? ાEFમશન માટે )સQલ તૈયાર કરે છે

2ડમQz]ે�ર &રસીવર પર ચેનલાેને અલગ કરે છે

2ડકાેડર બાઇનરીને �ાે�ાઇઝ્ડ મૂ¦ાેમાં પાછંુ jપાંત&રત કરે છે

2રક�K�ન 2ફzર અેનાલાેગ મેળવવા માટે સીડી ªૂધ કરે છે

સંક�ના સૂJ સમજૂતી

સે��લw ગ રેટ fs ≥ 2fmax જjરી �ૂનતમ સે��લe ગ અાવત<ન

Nyquist રેટ 2fmax અે�લયા)સe ગ ટાળવા માટે �ૂનતમ સે��લe ગ રેટ

Nyquist અંતરાલ 1/(2fmax) સે�લ વIેનાે મહzમ સમય

મેમરી ટK ીક: "Filter, Sample, Quantize, Encode, Multiplex, Transmit" (FSQEMT)

'Cન 4(a) OR [3 ગુણ]  
Nyquist 'મેય જણાવા ેઅને સમHવાે.

જવાબ:

Nyquist 'મેય:

વV9: બે]�લFમટેડ )સQલને સંપૂણ< રીતે પુનઃ&નમા<ણ કરવા માટે, સે��લe ગ અાવત<ન )સQલમાં સાૈથી ઉI અાવત<ન ઘટકના અાેછામાં 
અાેછા બમણાે હાેવાે uેઈઅે.

ડાયાNામ:
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પ2રમાણ ડેzા માેgુલેશન (DM)
અેડે��વ ડેzા માેgુલેશન
(ADM)

2ડફર��યલ PCM (DPCM)

Oસnાંત તફાવતનું 1-�બટ
�ાે�ાઇઝેશન

પ&રવત<નશીલ +ેપ સાઇઝ DM
તફાવતનું મYી-�બટ
�ાે�ાઇઝેશન

Sબટ રેટ સાૈથી અાેછાે અાેછાે મ�મ

જ2ટલતા સરળ મ�મ જ&ટલ

OસPલ
ગુણવ�ા નીચી મ�મ ઉI

સમ�ાઅાે oલાેપ અાેવરલાેડ, vે�ુલર
નાેઇઝ

ઘટાડેલ oલાેપ અાેવરલાેડ FR&ડ«ન ભૂલાે

ઉપયાેગ `ીચ ટ? ાEFમશન વાેઇસ કાે$ુ&નકેશન અાે&ડયાે, Sવ&ડયા ેક¬ેશન

પ2રણામાે:

અlરસે��લw ગ: અે�લયા)સe ગ થાય છે

2u2ટકલ સે��લw ગ: ભૂલ માટે કાેઈ મા~જWન નથી

અાેવરસે��લw ગ: વધુ સારંુ પુનઃ&નમા<ણ પરંતુ વધુ ડેટા

મેમરી ટK ીક: "Double Maximum Frequency Stops Aliasing" (DMFSA)

'Cન 4(b) OR [4 ગુણ]  
DM, ADM અને DPCMની સરખામણી અાપા.ે

જવાબ:

DM, ADM અને DPCMની સરખામણી:

ડાયાNામ:

Proper Sampling (fs > 2fmax):

  *   *   *   *   *   *   *
 /|\  /|\  /|\  /|\  /|\  /|\

/ | \/| | /| | /| | /| | /| | \

  |   |   |   |   |   |   |

Undersampling (fs < 2fmax):

  *       *       *       *
 /|\     /|\     /|\     /|\
/ | \   / | \   / | \   / | \
  |       |       |       |
  |       |       |       |
  * Aliasing occurs! *    *
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Analog Signal

DM: Fixed steps ADM: Variable steps DPCM: Multi-bit coding

Input Sampler Subtractor

Quantizer Encoder

Transmission Channel

Decoder

Predictor

Received Signal Decoder Adder

Predictor

Reconstructed Output

 

મેમરી ટK ીક: "Single-bit, Adaptive-bit, Multi-bit Difference" (SAMD)

'Cન 4(c) OR [7 ગુણ]  
2ડફર��યલ PCM (DPCM) ટK ાfમીટર અને રીસીવરની કાયGગીરી સમHવાે.

જવાબ:

DPCM ટK ાfમીટર:

 

DPCM રીસીવર:

 

કાયG Oસnાંત:
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ઘટક કાયG

સે�લર અેનાલાેગને &ડ�ીટ-ટાઇમ )સQલમાં jપાંત&રત કરે છે

'ે2ડYર અગાઉના સે�લથી વત<માન સે�લનાે અંદાજ લગાવે છે

સબટKેYર વાoતSવક અને અંદા~જત વIેનાે તફાવત ગણે છે

|ાેyાઇઝર તફાવત )સQલને oતરાે અાપે છે

અેનકાેડર બાઇનરી કાેડમાં jપાંત&રત કરે છે

2ડકાેડર બાઇનરીને �ાે�ાઇઝ્ડ તફાવતમાં jપાંત&રત કરે છે

અેડર તફાવતને Rે&ડ«ન સાથ ેuેડે છે

ઘટક વણGન હેતુ

ટાઇમ
�લાેટ્સ

વપરાશકતા<અાેને સાxપવામાં અાવેલા §­®ગત
Sવભાગાે

બહુSવધ વપરાશકતા<અાેને ચેનલ શેર કરવાની મંજૂરી અાપે
છે

ગાડG  ટાઇમ oલાેટ્સ વIે નાનાે ગેપ વપરાશકતા<અાે વIે અાેવરલેપ અટકાવે છે

'ીઅે�લ શjઅાતમાં )સ�Tાેનાઇઝેશન �બટ્સ &રસીવરને )સ�Tાેનાઇઝ કરવામાં મદદ કરે છે

કંટK ાેલ Sબટ્સ )સ+મ &નયંhણ માટે Sવશેષ �બટ્સ °ેમ અાેપરેશન મેનેજ કરે છે

મુ: ફાયદા:

ઘટાડેલ Sબટ રેટ: તફાવતને અેનકાેડ કરે છે જ ેનાના હાેય છે

વધુ સારી ગુણવ�ા: )સQલ સહસંબંધનાે ઉપયાેગ કરે છે

સુસંગતતા: PCM °ેમવક<  સાથે સમાન

મેમરી ટK ીક: "Predict Subtract Quantize Difference" (PSQD)

'Cન 5(a) [3 ગુણ]  
TDMA {ેમનું વણGન કરાે.

જવાબ:

TDMA (ટાઇમ 2ડRવઝન મQzપલ અે�ેસ) {ેમ:

ડાયાNામ:

 ┌─────┬─────┬─────┬─────┬─────┬─────┐
 │Sync │User1│User2│User3│User4│Ctrl │
 └─────┴─────┴─────┴─────┴─────┴─────┘
   └┬┘   └────────────┬────────────┘
 Header         Time slots
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Level 1: Primary - 24/30 
Channels

Level 2: Secondary - 
96/120 Channels

Level 3: Tertiary - 672/480 
Channels

Level 4: Quaternary - 
4032/1920 Channels

�તર નામ નાેથG અમે2રકન Oસbમ યુરાે_પયન Oસbમ

�તર 1 RાથFમક (T1/E1) 24 ચેનલ, 1.544 Mbps 30 ચેનલ, 2.048 Mbps

�તર 2 મા�Fમક (T2/E2) 96 ચેનલ, 6.312 Mbps 120 ચેનલ, 8.448 Mbps

�તર 3 તૃતીય (T3/E3) 672 ચેનલ, 44.736 Mbps 480 ચેનલ, 34.368 Mbps

�તર 4 ચતુથ< (T4/E4) 4032 ચેનલ, 274.176 Mbps 1920 ચેનલ, 139.264 Mbps

ReceiverTransmitter

Input 1 LPF Sampler

Input 2 LPF Sampler

Input 3 LPF Sampler

TDM 
Multiplexer

Quantizer Encoder Line 
Coder

Transmission Channel Line 
Decoder

Decoder TDM Demultiplexer

LPF

LPF

LPF

Output 
1

Output 
2

Output 
3

TDMA {ેમ bK�ર:

દરેક વપરાશકતા< સાxપાયેલ ટાઇમ oલાેટમાં ટ? ાEFમટ કરે છે

સંપૂણ< °ેમ ચTીય રીતે પુનરાવSતW ત થાય છે

°ેમની લંબાઈ વપરાશકતા<અાેની સં¢ા પર અાધા&રત છે

મેમરી ટK ીક: "Slots In Time Divide Access" (SITDA)

'Cન 5(b) [4 ગુણ]  
4 �તરના 2ડsજટલ મQz]ેU�w ગ વંશવેલાે દાેરા ેઅને સમHવાે.

જવાબ:

4-�તરીય 2ડsજટલ મQz]ેU�w ગ હાયરાકE:

 

હાયરાકE Rવગતા:ે

મેમરી ટK ીક: "Primary, Secondary, Tertiary, Quaternary Levels" (PSTQ)

'Cન 5(c) [7 ગુણ]  
PCM-TDM Oસbમના ેcલાેક ડાયાNામ દાેરાે અને સમHવા.ે

જવાબ:

PCM-TDM Oસbમ cલાેક ડાયાNામ:

 

PCM-TDM Oસbમનુ ંકાયG:
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cલાેક કાયG

લાે-પાસ 2ફzર અે�લયા)સe ગ અટકાવવા માટે )સQલ બે]Sવડ્થ મયા<&દત કરે છે

સે�લર અેનાલાેગન ે&ડ�ીટ-ટાઇમ )સQલમાં jપાંત&રત કરે છે

TDM મQz]ે�ર બહુSવધ ચેનqથી સે�q uેડે છે

|ાેyાઇઝર સે�qને &ડ�ીટ oતરાે અાપે છે

અેનકાેડર બાઇનરી કાેડમાં jપાંત&રત કરે છે

લાઇન કાેડર ટ? ાEFમશન માટે )સQલ તૈયાર કરે છે

લાઇન 2ડકાેડર બાઇનરી મા&હતી પુનઃRા± કરે છે

2ડકાેડર બાઇનરીને �ાે�ાઇઝ્ડ મૂ¦ાેમાં jપાંત&રત કરે છે

TDM 2ડમQz]ે�ર &રસીવર પર ચેનqન ેઅલગ કરે છે

2રક�K�ન 2ફzર અેનાલાેગ પુનઃRા± કરવા માટે સીડી ªૂધ કરે છે

ફાયદા ગેરફાયદા

નાેઇઝ ઇ`ુ_નટી: નાેઇઝ R²ે વધુ સારાે RSતકાર બેlRવડ્થ: વધુ બે]Sવડ્થની જjર પડે છે

અેરર 2ડટે�ન: ભૂલાે શાેધી/સુધારી શકે છે જ2ટલતા: વધુ જ&ટલ સ&કW ટરી

મQz]ેU�w ગ: કુશળ ચેનલ શે&રeગ Oસ�uાેનાઇઝેશન: ચાે�સ ટાઇFમe ગની જjર પડે છે

સુર-ા: સરળ અેિ�T�ન |ાેyાઇઝેશન નાેઇઝ: A/D jપાંતરમાં અંતગ<ત

અેકીકરણ: કk³ુટર સાથે સુસંગત 2કw મત: Rારં´ભક સેટઅપ &કe મત વધુ છે

2રજનરેશન: )સQલ પુનઃ જનરેટ કરી શકાય છે �પાંતર: A/D jપાંતર Sવલંબ ઉમેરે છે

મુ: લ-ણા:ે

બહુSવધ અેનાલાેગ ચેનq અેક )સe ગલ &ડ~જટલ ટ? ાEFમશન �લe ક શેર કરે છે

દરેક ચેનલને TFમક રીતે સે�લ કરવામાં અાવે છે

સે�q સમયમાં ઇ�રલે� થાય છે

°ેમ )સ�Tાેનાઇઝેશન યાે ય &ડમ�Ylેµge ગ સુ&ન~�ત કરે છે

મેમરી ટK ીક: "Many Analog Channels Share Digital Link" (MACSDL)

'Cન 5(a) OR [3 ગુણ]  
2ડsજટલ ક`ુ_નકેશનના ફાયદા અને ગેરફાયદાની સૂ�ચ બનાવાે.

જવાબ:

2ડsજટલ ક`ુ_નકેશનના ફાયદા અને ગેરફાયદા:
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તકનીક હેતુ

cલાેક કાે2ડw ગ પે&રટી સાથે &ફ¶-લે· ¸લાેg

ક�વાે�ુશનલ કાે2ડw ગ મેમરી સાથે સતત અેનકાે&ડe ગ

ટબાk કાે2ડw ગ પેરેલેલ કાે¹ેટેનેટેડ કાેડ્સ

LDPC કાે2ડw ગ લાે-ડે�Eટી પે&રટી ચેક

રીડ-સાેલાેમન શ­®શાળી ¸લાેક કાેડ

પગલું વણGન ઉદાહરણ

1. ડેટા Sબટ્સ અાે&ર~જનલ મેસેજ 1011

2. Sબટ પાે�ઝશન પાે)ઝશન 1 થી 7 સુધી નંબર ડેટા માટે પાે)ઝશન 3,5,6,7

3. પે2રટી Sબટ્સ પાે)ઝશન 1,2,4 માટે ગણતરી P1=1, P2=0, P4=1

4. કાેડવડG પે&રટી અને ડેટા uેડાે 1011011

મેમરી ટK ીક: "Noise-resistant, Error-correcting, Multiplex-friendly But Bandwidth-hungry" (NEMBB)

'Cન 5(b) OR [4 ગુણ]  
ચેનલ કાે2ડw ગ તકનીકાેની સૂ�ચ બનાવા,ે તેમાંથી કાેઇ પણ અેકને ઉદાહરણ સાથે સમHવાે.

જવાબ:

ચેનલ કાે2ડw ગ તકનીકાે:

cલાેક કાે2ડw ગ ઉદાહરણ: હેRમw ગ કાેડ (7,4)

અા કાેડ 4 ડેટા �બટ્સ લે છે અને 7-�બટ કાેડવડ<  બનાવવા માટે 3 પે&રટી �બટ્સ ઉમેરે છે.

અેરર 2ડટે�ન:

uે )સe ગલ �બટ અેરર થાય છે, તા ેપે&રટી �બટ્સની પુનઃગણતરી અેરર પાે)ઝશન અાેળખે છે

ઉદાહરણ: 1011011 → 1111011 (પાે)ઝશન 2 પર અેરર)

મેમરી ટK ીક: "Parity Bits Protect Data Bits" (PBPDB)

'Cન 5(c) OR [7 ગુણ]  
મૂળભૂત ટાઇમ ડાેમેન 2ડsજટલ મQz]ેU�w ગની ચચાG કરાે. TDM Oસbમના ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવાે.

જવાબ:

મૂળભૂત ટાઇમ ડાેમેન 2ડsજટલ મQz]ેU�w ગ:

ટાઇમ &ડSવઝન મ�Ylેµge ગ (TDM) અે અેક તકનીક છે જ ેદરેક )સQલને અન� ટાઇમ oલાેટ ફાળવીને બહુSવધ &ડ~જટલ )સQqને સામા� 
ટ? ાEFમશન મા�મ શેર કરવાની મંજૂરી અાપે છે.
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અાેપરે2ટw ગ Oસnાંત અમલીકરણ

ચેનલ ફાળવણી દરેક ºાેતને સમયાંતરે ટાઇમ oલાેટ મળે છે

{ેમ bK�ર )સ¹ �બટ્સ સાથે oલાેટ્સ °ેમમાં §વ@Vત કરવામાં અાવે છે

Oસ�uાેનાઇઝેશન ટ? ાEમીટર અને &રસીવરે ટાઇFમe ગ uળવવી uેઈઅે

�ુપુટ ચેનલની સં¢ા અને સે��લe ગ રેટ પર અાધા&રત

Source 
1

MultiplexerSource 
2

Source 
3

Transmission Medium Demultiplexer

Destination 
1

Destination 
2

Destination 
3

ફાયદાે સમજૂતી

કુશળ ઉપયાેગ ચેનલનાે સતત ઉપયાેગ થાય છે

ઘટાડેલ uાેસટાેક ચેનલાે વIે અાવત<ન અાેવરલેપ નથી

લવચીકતા ચેનq ઉમેરવું/દૂર કરવુ ંસરળ છે

2ડsજટલ સાથે સુસંગત &ડ~જટલ )સ+મ સાથે કુદરતી રીતે કામ કરે છે

સરળ હાડGવેર જ&ટલ &ફYરની જjર નથી

ગેરફાયદાે સમજૂતી

Oસ�uાેનાઇઝેશન ચાે�સ ટાઇFમe ગની જjર પડે છે

બફ2રwગ સે�q વIે +ાેરેજની જjર પડી શકે છે

અાેવરહેડ )સ¹ �બટ્સ કાય<�મતા ઘટાડે છે

Rવલંબ ટાઇમ oલાેટની રાહ uેવી પડે છે

બગાડ -મતા ચેનલ &ન�»ય હાેય તાે ખાલી oલાેટ્સ

TDM Oસbમ ડાયાNામ:

 

TDM Oસbમના ફાયદા:

TDM Oસbમના ગેરફાયદા:

મેમરી ટK ીક: "Time Slots Shared But Sync Required" (TSSBSR)
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