
ફીચર માઇ(ાે*ાેસેસર માઇ(ાેક-.ાેલર

!ા#ા અેકલ (ચપ પર CPU અેકલ (ચપ પર સંપૂણ0 ક12ુટર

મેમરી બા8 RAM/ROM જ:રી અંદર જ RAM/ROM

ઉપયાેગાે સામા? ક12ુ@ટAગ, PC અેBેડેડ DસEમ, IoT

ઉદાહરણાે Intel 8085, 8086 8051, Arduino, PIC

@કA મત વધારે અાેછી

ફીચર RISC (0ર1ુ3 ઇ4.5ન સેટ ક89ુટર) CISC (કાે8:ે; ઇ4.5ન સેટ ક89ુટર)

ઇLMNન થાેડી, સરળ ઇLMNન ઘણી, જ@ટલ ઇLMNન

અેિTઝVુશન ટાઈમ @ફZ (1 [ાેક સાયકલ) વે@રઅેબલ (ઘણી સાયકલ)

મેમરી અે\ેસ મા] લાેડ/Eાેર ^ારા ઘણા મેમરી અે\ેસ માેડ

પાઇપલાઇ@નA ગ સરળ અમલીકરણ મુ_કેલ અમલીકરણ

ઉદાહરણાે ARM, MIPS Intel x86, 8085

હાડ0વેર સરળ, અાેછા ટM ા`aEર જ@ટલ, વધુ ટM ા`aEર

ર(જEર સેટ વધુ ર(જEર અાેછા ર(જEર

 

*<ન 1(અ) [3 ગુણ]  
માઇ(ાે*ાેસેસર અને માઇ(ાેક-.ાેલરની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

મેમરી ટ. ીક: "bાેસેસર રામ માંગે, કcMાેલર રામ રાખે" (bાેસેસરને બહારથી રામ eેઈઅે, કંટM ાેલરમાં રામ અંદર જ હાેય છે)

*<ન 1(બ) [4 ગુણ]  
RISC અને CISC ની સરખામણી કરા.ે

જવાબ:

મેમરી ટ. ીક: "RISC ઝડપી, CISC બહાેળું" (RISC ઝડપી હાેય છે, CISC માં ઘણી ઇLMNન હાેય છે)

*<ન 1(ક) [7 ગુણ]  
DાEાFયત કરાે: માઇ(ાે*ાેસેસર, અાેપરેJ, ઈ4.5ન સાયકલ, અાેપકાેડ, ALU, મશીન સાયકલ, ટી-Nેટ

જવાબ:
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શO DાEા

માઇ(ાે*ાેસેસર અેક ઇfcgેટેડ સ@કh ટ પર CPU જ ેઇLMNન bાેસેસ કરે છે

અાેપરેJ ઇLMNનમાં વપરાતી ડેટા વેiુ

ઈ4.5ન સાયકલ ઇLMNન ફેચ, @ડકાેડ અને અેિTઝVુટની સંપૂણ0 b@jયા

અાેપકાેડ અાેપરેશન કાેડ જ ેCPU ને કહે છે કે કયું અાેપરેશન કરવાનું છે

ALU અથ0મે@ટક લાે(જક યુ@નટ જ ેગkણત અાેપરેશન કરે છે

મશીન સાયકલ મૂળભૂત અાેપરેશન જમે કે મેમરી રીડ/રાઈટ (ઇLMNન સાયકલનાે ભાગ)

ટી-Nેટ ટાઈમ Eેટ - bાેસેસરમાં સમયનાે સાૈથી નાનાે અેકમ ([ાેક પી@રયડ)

ફીચર વાેન-Pુમેન અા0કQ ટેRર હાવTડT  અા0કQ ટેRર

મેમરી બસ ઇLMNન અને ડેટા માટે અેક જ મેમરી બસ bાેgામ અને ડેટા મેમરી માટે અલગ બસ

અેિTઝVુશન Dસnેopયલ અેિTઝVુશન પેરેલલ ફેચ અન ેઅેિTઝVુટ શV

qીડ બસ બાેટલનેક ને કારણે ધીમું સમાંતર અે\ેસને કારણે ઝડપી

જ@ટલતા સરળ @ડઝાઇન વધુ જ@ટલ @ડઝાઇન

ઉપયાેગાે સામા? ક12ુ@ટAગ DSP, માઇjાેકcMાેલર, અેBેડેડ DસEમ

DસVાે@રટી અાેછી સુરfrત (કાેડ ડેટા તરીકે બદલી શકાય) વધુ સુરfrત (કાેડ ડેટાથી અલગ)

ઉદાહરણ માેટાભાગના PC, 8085, 8086 8051, PIC, ARM Cortex-M

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "મારાે અાેs Intel (ચપ અાેનલી મે\ ટMબલ" (માઇjાેbાેસેસર, અાેપરેt, ઇLMNન, અાેપકાેડ, ALU, મશીન, ટી-Eેટ)

*<ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
વાેન-Pુમેન અન ેહાવTડT  અા0કQ ટેRરની તુલના કરા.ે

જવાબ:

+-------------------+     +-------------------+     +-------------------+
| FETCH             |     | DECODE            |     | EXECUTE           |
| Get instruction   |---->| Interpret opcode  |---->| Perform operation |
| from memory       |     | Identify operands |     | Store results     |
+-------------------+     +-------------------+     +-------------------+
           ^                                                 |
           |                                                 |
           +-------------------------------------------------+
                        INSTRUCTION CYCLE
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Vલેગ નામ કાયT

S સાઈન eે પ@રણામ નેગે@ટવ હાેય તાે સેટ થાય (fબટ 7=1)

Z ઝીરાે eે પ@રણામ ઝીરા ેહાેય તાે સેટ થાય

AC અાેિTઝuલયરી કૅરી eે fબટ 3 થી fબટ 4 મા ંકૅરી થાય તાે સેટ થાય

P પે@રટી eે પ@રણામમાં ઇવન પે@રટી હાેય તા ેસેટ થાય

CY કૅરી eે fબટ 7 થી કૅરી કે બાેરા ેથાય તાે સેટ થાય

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "હાવ0ડ0  હંમેશા અલગ રwતા રાખે" (હાવ0ડ0માં મેમરી પાથ અલગ હાેય છે)

*<ન 2(અ) [3 ગુણ]  
8085 માઇ(ાે*ાેસેસરનું Vલેગ રXNર દાેરા ેઅને તેને સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "સરસ ઝાેBી અાજ ેપણ ચાલે" (સાઈન, ઝીરાે, અાેિTઝuલયરી, પે@રટી, કૅરી)

*<ન 2(બ) [4 ગુણ]  
8085 માઇ(ાે*ાેસેસર માટે અેડ.ેસ અને ડેટાબસાેનુ ંડી-મ[ી:ે;\ગ સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

Von-Neumann:                    Harvard:
+---------+                     +---------+
|         |                     |         |
|   CPU   |<---->| Memory |     |   CPU   |<---->| Program Memory |
|         |                     |         |
+---------+                     +---------+
                                     ^
                                     |
                                     v
                              | Data Memory |

+---+---+---+---+---+---+---+---+

| S | Z | - | AC| - | P | - | CY|

+---+---+---+---+---+---+---+---+

  7   6   5   4   3   2   1   0
      FLAG REGISTER (F)
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જ]0રયાત: 8085 માં xપન બચાવવા માટે મyીzેZ xપન (AD0-AD7) હાેય છે

*0(યા:

1. CPU અેડMેસ AD0-AD7 xપન પર મૂકે છે

2. ALE (અેડMેસ લેચ અેનેબલ) Dસ{લ HIGH થાય છે

3. અેડMેસ લેચ (74LS373) લાેઅર અેડMેસ fબટ્સ પકડે છે

4. ALE LOW થાય છે, અેડMેસ લેચ થઈ eય છે

5. AD0-AD7 xપન હવે ડેટા ટM ા}ફર માટે ~ી થઈ eય છે

મેમરી ટ. ીક: "ALE પહેલા, ડેટા પછી" (અેડMેસ લેચ અેનેબલ પહેલા અેડMેસ પકડે, પછી ડેટા અાવે)

*<ન 2(ક) [7 ગુણ]  
અાકૃ_તની મદદથી 8085 માઇ(ાે*ાેસેસરના અા0કQ ટેRરનુ ંવણTન કરા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

                   +----------+
A15-A8 ----------->|          |
                   |          |---------> A15-A8 (Higher Address)
                   |          |
AD7-AD0 <--------->| 8085 CPU |<----+

                   |          |     |
                   |          |     |    +--------+
                   +----------+     +--->| 74LS373|----> A7-A0 (Lower Address)
                        |                | Latch  |
                        |                +--------+
                        |                    ^
                        |                    |
                     ALE -------------------->

    +-------------------------------------------+
    |               8085 CPU                    |
    |                                           |
    |  +-------------+       +--------------+   |
    |  | REGISTERS   |       | CONTROL UNIT |   |
    |  |-------------|       |--------------|   |
    |  | A (Accum.)  |<----->| Instruction  |   |
    |  | B,C,D,E,H,L |       | Decoder      |   |
    |  | SP, PC      |       |              |   |
    |  | Flags       |       | Timing &     |   |
    |  +-------------+       | Control      |   |
    |       ^                +--------------+   |
    |       |                      ^            |
    |       v                      |            |
    |  +-------------+             |            |
    |  |    ALU      |<------------+            |
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બસ *કાર _વડ્થ કાયT

અેડ.ેસ બસ 16-fબટ (A0-A15) મેમરી/I/O @ડવાઈસ અેડMેસ લઈ eય છે

ડેટા બસ 8-fબટ (D0-D7) CPU અને મેમરી/I/O વ�ે ડેટા ટM ા}ફર કરે છે

કંટ. ાેલ બસ �વ�વધ Dસ{� DસEમ અાેપરેશન કાેઅાે@ડh નેટ કરે છે

મુE ઘટકાે:

રcજNસT: Eાેરેજ લાેકેશન (A, B-L, SP, PC, Flags)

ALU: ગાkણ�તક અને લાે(જકલ અાેપરેશન કરે છે

કંટ. ાેલ યુdનટ: ટાઈxમA ગ અને કંટM ાેલ Dસ{લ જનરેટ કરે છે

બસ: અેડMેસ બસ (16-bit), ડેટા બસ (8-bit), કંટM ાેલ બસ

મુE ફીચસT:

8-fબટ ડેટા બસ, 16-fબટ અેડMેસ બસ (64KB અેડMેસેબલ મેમરી)

6 જનરલ-પપ0ઝ ર(જEર (B,C,D,E,H,L) અન ેઅેVુમુલેટર

5 �લે�સ Eેટસ મા@હતી માટે

મેમરી ટ. ીક: "RABC" - "ર(જEર, ALU, બસ, કંટM ાેલ" (મુ# ઘટકાે)

*<ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
8085 માઇ(ાે*ાેસેસરનું બસ અાેગeનાઈઝેશન સમZવાે.

જવાબ:

મુE કંટ. ાેલ gસhi:

RD̅: રીડ Dસ{લ (અે��વ લાે)

WR̅: રાઈટ Dસ{લ (અે��વ લાે)

ALE: અેડMેસ લેચ અેનેબલ

IO/M̅: I/O (હાઈ) અને મેમરી (લાે) અાેપરેશન વ�ે ભેદ પાડે છે

ડાયાUામ:

    |  +-------------+                          |
    |       ^                                   |
    +-------|-----------------------------------+
            |
    +-------|-----------------------------------+
    |       v                                   |
    |  +-------------+       +--------------+   |
    |  | Address Bus |------>| Memory &     |   |
    |  +-------------+       | I/O Devices  |   |
    |  | Data Bus    |<----->|              |   |
    |  +-------------+       +--------------+   |
    +-------------------------------------------+
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રcજNર સાઈઝ કાયT

*ાેUામ કાઉ-ર (PC) 16-fબટ અાગલા અેિTઝVુટ થનાર ઇLMNનનું અેડMેસ રાખે છે

Nેક પાેઈ-ર (SP) 16-fબટ મેમરીમાં Eેકના ટાેપને પાેઇc કરે છે

મેમરી ટ. ીક: "ADC" - "અેડMેસ શાેધે, ડેટા ફરે, કંટM ાેલ ચલાવ"ે

*<ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
સમZવાે: *ાેUામ કાઉ-ર અને Nેક પાેઈ-ર

જવાબ:

*ાેUામ કાઉ-ર (PC):

ઇLMNન ફેચ પછી અાેટાેમે@ટક વધે છે

જ�/કાેલ ઇLMNન ^ારા બદલાય છે

bાેgામ અેિTઝVુશન Dસnે} કંટM ાેલ કરે છે

રીસેટ પર 0000H પર સેટ થાય છે

Nેક પાેઈ-ર (SP):

Eેક પર છે�ે પુશ કરેલ ડેટા અાઈટમને પાેઇc કરે છે

Eેક LIFO (લાE ઇન ફE0  અાઉટ) bમાણે કામ કરે છે

સબ:@ટન કાેલ અને ઇcર� દરxમયાન વપરાય છે

Eેક મેમરીમાં નીચે તરફ વધે છે (ઘટાડાય છે)

ડાયાUામ:

                    +----------+
                    |   8085   |
                    |   CPU    |
                    +----------+
                       |  |  |
           +-----------+  |  +------------+
           |              |               |
    +------v-----+  +-----v------+  +-----v-------+
    | Address Bus|  |  Data Bus  |  | Control Bus |
    | (16-bit)   |  |  (8-bit)   |  | RD,WR,ALE   |
    +------------+  +------------+  +-------------+
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મેમરી ટ. ીક: "PC અાગળ જુઅે, SP Eેક સંભાળે" (PC અાગલું ઇLMNન જુઅે છે, SP Eેક મેનેજ કરે છે)

*<ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
અાકૃ_તની મદદથી 8085 માઇ(ાે*ાેસેસરના dપન ડાયાUામનું વણTન કરાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

Memory:            PC:             SP:
+---------+        +--------+      +--------+
| Instr 1 |<-------| 2001H  |      | 3FFEH  |---+
+---------+        +--------+      +--------+   |
| Instr 2 |                                     |
+---------+        Stack:                       |
    ...            ...                          |
+--------+        +--------+                    |
| Data 1 |        | Empty  |                    |
+--------+        +--------+                    |
| Data 2 |<-------| Data A |<-------------------+

+--------+        +--------+

                 +-------------------+
        +5V ---->|                   |<---- GND
                 |                   |
         X1 ---->|                   |<---- X2
                 |                   |
      RESET ---->|                   |<---- READY
                 |                   |
      HOLD ----->|                   |<---- CLK OUT
                 |                   |
     HLDA <------|      8085         |<---- RESET IN
                 |                   |
   INTR -------->|                   |<---- RST 7.5
                 |                   |
   INTA <--------|                   |<---- RST 6.5
                 |                   |
      SOD <------|                   |<---- RST 5.5
                 |                   |
      SID ------>|                   |<---- TRAP
                 |                   |
     RD <--------|                   |
                 |                   |
     WR <--------|                   |
                 |                   |
    IO/M <-------|                   |
                 |                   |
     ALE <-------|                   |
                 |                   |
      S1 <-------|                   |
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શO DાEા

Nેક LIFO jમમાં કામચલાઉ Eાેરેજ માટે વપરાતી મેમરી અે@રયા

Nેક પાેઈ-ર 16-fબટ ર(જEર જ ેEેકમાં ટાેપ અાઈટમને પાેઇc કરે છે

PUSH ડેટાને Eેક પર Eાેર કરવાનુ ંઅાેપરેશન (SP ઘટે છે)

POP Eેક પરથી ડેટા મેળવવાનું અાેપરેશન (SP વધે છે)

dપન Uુkસ:

1. પાવર & lાેક: Vcc, GND, X1, X2, CLK

2. અેડ.ેસ/ડેટા: A8-A15, AD0-AD7 (મyીzેZ)

3. કંટ. ાેલ: ALE, RD̅, WR̅, IO/M̅

4. ઇ-રm: INTR, INTA, RST 5.5/6.5/7.5, TRAP

5. DMA: HOLD, HLDA

6. gસ0રયલ I/O: SID, SOD

7. Nેટસ: S0, S1

મેમરી ટ. ીક: "PACI-DHS" (પાવર, અેડMેસ, કંટM ાેલ, ઇcર�, DMA, હાડ0વેર Eેટસ, Dસ@રયલ)

*<ન 3(અ) [3 ગુણ]  
Nેક, Nેક પાેઈ-ર અને Nેક અાેપરેશન સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

                 |                   |
      S0 <-------|                   |
                 |                   |
    A15-A8 <-----|                   |
                 |                   |
  AD7-AD0 <----->|                   |
                 +-------------------+

Memory:                Stack Operations:

Before PUSH:           PUSH B (76H):           POP H:
+--------+ <-- 2000H   +--------+              +--------+
|        |             |        |              |        |
+--------+ <-- 1FFFH   +--------+              +--------+
|        |             |   76H  | <-- SP       |        | <-- SP
+--------+ <-- 1FFEH   +--------+              +--------+
|        | <-- SP      |        |              |        |
+--------+             +--------+              +--------+
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મેમરી ટ. ીક: "LIFO પુશ-પાેપ કરે" (છે�ાે અંદર-પહેલા ેબહાર, પુશ અને પાેપ અાેપરેશન સાથે)

*<ન 3(બ) [4 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલરનાે ટાઈમસT/કાઉ-સTનાે લાેcજક ડાયાUામ દાેરાે અને તેને સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

8051 માં 2 16-nબટ ટાઈમર/કાઉ-ર છે: ટાઈમર 0 અને ટાઈમર 1

દરેક ટાઈમરમાં બે 8-nબટ રcજNર છે: THx (હાઈ બાઈટ) અને TLx (લાે બાઈટ)

4 અાેપરે0ટp ગ માેડ્સ:

માેડ 0: 13-fબટ ટાઈમર

માેડ 1: 16-fબટ ટાઈમર

માેડ 2: 8-fબટ અાેટાે-@રલાેડ

માેડ 3: િwzટ ટાઈમર માેડ

બે ફં5q:

ટાઈમર: અાંત@રક [ાેક પ� ગણે છે

કાઉcર: બા8 ઘટનાઅાેની ગણતરી કરે છે

મેમરી ટ. ીક: "TIME-C" (ટાઈમર ઈનપુટ, માેડ Dસલે�, અે\ટન0લ કાઉc)

*<ન 3(ક) [7 ગુણ]  
અાકૃ_તની મદદથી 8051 માઇ(ાેક-.ાેલરના ેdપન ડાયાUામ સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

                            +----------+
Control Bits ---+           |          |
                |           |  Control |
                +---------->|  Logic   |
                            |          |
                            +----------+
                                 |
                                 v
Clock -------> Prescaler ---> TLx ---> THx ---> TFx (Overflow Flag)

                                 ^
External Input ------------------|

                            (Counter Mode)

                  |----Timer/Counter x---|

                 +-------------------+
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dપન Uુkસ:

1. પાેટT  dપq:

P0 (પાેટ0  0): 8-fબટ fબડાયરેNનલ, મyીzેZ અેડMેસ/ડેટા

P1 (પાેટ0  1): 8-fબટ fબડાયરેNનલ I/O

P2 (પાેટ0  2): 8-fબટ fબડાયરેNનલ, હાયર અેડMેસ બાઈટ

P3 (પાેટ0  3): 8-fબટ fબડાયરેNનલ અાેyરનેટ ફંNન સાથે

2. પાવર & lાેક: VCC, GND, XTAL1, XTAL2

3. કંટ. ાેલ gસhi:

RST: રીસેટ ઈનપુટ

ALE: અેડMેસ લેચ અેનેબલ

PSEN: bાેgામ Eાેર અેનેબલ

EA: અે\ટન0લ અે\ેસ

મેમરી ટ. ીક: "PORT-CAPS" (પાેટ્0સ 0-3, [ાેક, અેડMેસ લેચ, bાેgામ Eાેર, સzાય)

*<ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર માટે સી0રયલ કાેrુdનકેશન માેડ્સ સમZવાે.

        VCC ---->|                   |<---- GND
                 |                   |
        P1.0 <-->|                   |<--> P3.0 (RXD)
        P1.1 <-->|                   |<--> P3.1 (TXD)
        P1.2 <-->|                   |<--> P3.2 (INT0)
        P1.3 <-->|                   |<--> P3.3 (INT1)
        P1.4 <-->|                   |<--> P3.4 (T0)
        P1.5 <-->|                   |<--> P3.5 (T1)
        P1.6 <-->|      8051         |<--> P3.6 (WR)
        P1.7 <-->|                   |<--> P3.7 (RD)
                 |                   |
        RST ---->|                   |<---- XTAL2
                 |                   |
        P2.0 <-->|                   |<---- XTAL1
        P2.1 <-->|                   |<--> P0.0 (AD0)
        P2.2 <-->|                   |<--> P0.1 (AD1)
        P2.3 <-->|                   |<--> P0.2 (AD2)
        P2.4 <-->|                   |<--> P0.3 (AD3)
        P2.5 <-->|                   |<--> P0.4 (AD4)
        P2.6 <-->|                   |<--> P0.5 (AD5)
        P2.7 <-->|                   |<--> P0.6 (AD6)
                 |                   |<--> P0.7 (AD7)
        PSEN --->|                   |
                 |                   |
        ALE ---->|                   |<---- EA
                 +-------------------+
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માેડ વણTન બાેડ રેટ ડેટા nબટ્સ

માેડ 0 Dશ� ર(જEર @ફZ (FOSC/12) 8 fબટ્સ

માેડ 1 8-fબટ UART વે@રઅેબલ 10 fબટ્સ (8+Eાટ0+Eાેપ)

માેડ 2 9-fબટ UART @ફZ (FOSC/32 અથવા FOSC/64) 11 fબટ્સ (9+Eાટ0+Eાેપ)

માેડ 3 9-fબટ UART વે@રઅેબલ 11 fબટ્સ (9+Eાટ0+Eાેપ)

જવાબ:

મુE ઘટકાે:

SBUF: સી@રયલ બફર ર(જEર

SCON: સી@રયલ કંટM ાેલ ર(જEર

P3.0 (RXD): @રસીવ xપન

P3.1 (TXD): ટM ા}xમટ xપન

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "SMART" (સી@રયલ માેડ્સ અાર રેટ અેt ટાઈxમA ગ પર અાધારીત)

*<ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલરનું ઈ-નTલ રેમ અાેગeનાઈઝેશન સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

+---------+     +-------+     +-----------+
| Timer 1 |---->| Baud  |---->|           |     +-----+
+---------+     | Rate  |     |  Serial   |---->| TXD |-->
                | Gen   |     |  Control  |     +-----+
                +-------+     |  Logic    |
                              |           |     +-----+
                              |           |<----| RXD |<--
                              +-----------+     +-----+
                                    |
                                    v
                                 +------+
                                 | SBUF |
                                 +------+

8051 Internal RAM (128 bytes):

+-------------------+ 7FH

|                   |
|  General Purpose  |

|       RAM         |
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મેમરી રીજન અેડ.ેસ રેs વણTન

રcજNર બેt 00H-1FH 8 ર(જEર (R0-R7) ની ચાર બે� (0-3)

nબટ-અેડ.ેસેબલ 20H-2FH 16 બાઈટ્સ (128 fબટ્સ) !��ગત રીતે અેડMેસ કરી શકાય

જનરલ પપTઝ 30H-7FH વે@રઅેબ� માટે �ેચ પેડ RAM

SFR 80H-FFH qેDશયલ ફંNન ર(જEસ0 (RAM મા ંનથી)

મુE લuણા:ે

અેક સમયે ફ� અેક ર(જEર બે� અે��વ હાેય (PSW fબટ્સ ^ારા પસંદ કરાય)

fબટ-અેડMેસેબલ અે@રયામાં દરેક fબટ પાેતાનું અેડMેસ ધરાવે છે (20H.0-2FH.7)

Eેક અાંત@રક RAM માં Vાંય પણ હાેઈ શકે છે

મેમરી ટ. ીક: "RGB-S" (ર(જEસ0, જનરલ પપ0ઝ, fબટ-અેડMેસેબલ, SFRs)

*<ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
અાકૃ_તની મદદથી 8051 માઇ(ાેક-.ાેલરનુ ંઅા0કQ ટેRર સમZવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

|                   |
+-------------------+ 30H

|    Bit-Addressable|
|       Area        |
+-------------------+ 20H

|                   |
|  Register Banks   |
|    (R0-R7)        |
|                   |
+-------------------+ 00H

+-------------------------------------------------------+

|                    8051 ARCHITECTURE                  |
|                                                       |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|  |          |     |          |     |            |     |
|  |   CPU    |<--->|  Timers/ |     |  Interrupts|     |
|  |          |     | Counters |     |            |     |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|       ^                                  ^            |
|       |                                  |            |
|       v                                  v            |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|  |          |     |          |     |            |     |
|  | Internal |<--->|  Serial  |<--->| I/O Ports  |     |
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મુE ઘટકાે:

CPU: ALU, ર(જEસ0 અન ેકંટM ાેલ લાે(જક સાથે 8-fબટ bાેસેસર

મેમરી: 

4KB અાંત@રક ROM (bાેgામ મેમરી)

128 બાઈટ્સ અાંત@રક RAM (ડેટા મેમરી)

I/O: ચાર 8-fબટ I/O પાેટ્0સ (P0-P3)

ટાઈમસT: બે 16-fબટ ટાઈમર/કાઉcર

સી0રયલ પાેટT : ફુલ-ડુzે\ UART

ઇ-રm્સ: બે bાયાે@રટી લેવલ સાથે પાંચ ઇcર� સાેસ0

મેમરી ટ. ીક: "BASICS" (બસ, અા@કh ટે�ર �વથ CPU, સી@રયલ પાેટ0 , I/O પાેટ્0સ, કાઉcર/ટાઈમર, qેDશયલ ફંN})

*<ન 4(અ) [3 ગુણ]  
રcજNર R5 અન ેR6 ના લાેઅર dનબલને બદલવા માટે 8051 અેસેvલી લwxવેજ *ાેUામ લખાે: R5 ના લાેઅર dનબલને R6 માં અને R6 
ના લાેઅર dનબલને R5 માં મૂકા.ે

જવાબ:

|  |   RAM    |     |   Port   |     |  P0,P1,P2,P3|    |
|  |          |     |          |     |            |     |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|       ^                                  ^            |
|       |                                  |            |
|       v                                  v            |
|  +----------+                      +------------+     |
|  |          |                      |            |     |
|  | Internal |                      | External   |     |
|  |   ROM    |                      | Interface  |     |
|  |  (4K)    |                      |            |     |
|  +----------+                      +------------+     |
|                                         |             |
+-------------------------------------------------------+

                                          |
                                          v
                                 External Memory & Devices

      ; Exchange lower nibbles of R5 and R6
      MOV A, R5    ; Copy R5 to accumulator
      ANL A, #0FH  ; Mask upper nibble (keep only lower nibble)
      MOV B, A     ; Save R5's lower nibble in B
      
      MOV A, R6    ; Copy R6 to accumulator
      ANL A, #0FH  ; Mask upper nibble (keep only lower nibble)
      MOV C, A     ; Save temporarily in a free register (R7)
      
      MOV A, R5    ; Get R5 again
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ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "MAMS" (મા�, અેt, મુવ, �ેપ)

*<ન 4(બ) [4 ગુણ]  
પાેટT  P1.0 પર ઇ-રફેસ કરેલ LED ને 1ms ના સમય અંતરાલ પર િ{લંક કરવા માટે 8051 અેસેvલી લwxવેજ *ાેUામ લખા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

      ANL A, #F0H  ; Keep only upper nibble of R5
      ORL A, C     ; Combine with lower nibble from R6
      MOV R5, A    ; Store result back in R5
      
      MOV A, R6    ; Get R6 again
      ANL A, #F0H  ; Keep only upper nibble of R6
      ORL A, B     ; Combine with lower nibble from R5
      MOV R6, A    ; Store result back in R6

Initially:         After Exchange:
R5: 1010 1100     R5: 1010 0011
    ↑↑↑↑ ↑↑↑↑         ↑↑↑↑ ↑↑↑↑
     |    |            |    |
     |    +--+         |    |
     |       |         |    |
     |    +--v         |    v
     |    |            |    From R6
     v    v            v
R6: 0011 0011     R6: 0011 1100

      ORG 0000H        ; Start at memory location 0000H
MAIN: CPL P1.0         ; Complement P1.0 (toggle LED)
      ACALL DELAY      ; Call delay subroutine
      SJMP MAIN        ; Loop forever

DELAY: MOV R7, #2      ; Load R7 for outer loop (2)
DELAY1: MOV R6, #250   ; Load R6 for inner loop (250)
DELAY2: NOP            ; No operation (consume time)
        NOP            ; Additional delay
        DJNZ R6, DELAY2 ; Decrement R6 & loop until zero
        DJNZ R7, DELAY1 ; Decrement R7 & loop until zero
        RET            ; Return from subroutine
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અેડ.ે gસp ગ માેડ વણTન ઉદાહરણ

રcજNર ર(જEસ0 (R0-R7) વાપરે છે MOV A, R0  (R0 ને A માં મુવ કરે)

ડાયરે| ડાયરે� મેમરી અેડMેસ વાપરે MOV A, 30H  (30H પરથી ડેટા A માં મુવ કરે)

રcજNર ઇJાયરે| ર(જEરને પાેઇcર તરીકે વાપરે MOV A, @R0  (R0 માં રહેલા અેડMેસ પરથી ડેટા A માં મુવ કરે)

ઇમી0ડયેટ કાેLc ડેટા વાપરે MOV A, #25H  (A માં 25H લાેડ કરે)

ઇJે} બેઝ અેડMેસ + અાેફસેટ MOVC A, @A+DPTR  (કાેડ મેમરી અે\ેસ)

nબટ !��ગત fબટ્સ પર અાેપરેશન કરે SETB P1.0  (પાેટ0  1 ના fબટ 0 ને સેટ કરે)

ઇ8:ાઈડ ઇિ1zDસટ અાેપરેt RRC A  (A ને રાઈટ �ુ કેરી રાેટેટ કરે)

મેમરી ટ. ીક: "TCDL" (ટાેગલ, કાેલ, @ડલ,ે લૂપ)

*<ન 4(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલરના અેડ.ે gસp ગ માેડ્સની યાદી બનાવાે અને અાેછામા ંઅાેછા અેક ઉદાહરણ સાથે તેમને સમZવા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "RIDDIBM" (ર(જEર, ઇમી@ડયેટ, ડાયરે�, ડેટા, ઇtાયરે�, fબટ, i1zાઈડ)

+----------+          +----------+
|          |          |          |
| P1.0 = 1 |--------->| P1.0 = 0 |

|          |   1ms    |          |
+----------+          +----------+
      ^                    |
      |                    |
      |                    |
      +--------------------+
             1ms

+------------------+    +------------------+    +------------------+
| Register         |    | Direct           |    | Indirect         |
| MOV A, R5        |    | MOV A, 40H       |    | MOV A, @R1       |
| +---+     +---+  |    | +---+     +---+  |    | +---+    +---+   |
| | A |<----| R5|  |    | | A |<----|40H|  |    | | A |<---| X |   |
| +---+     +---+  |    | +---+     +---+  |    | +---+    +---+   |
+------------------+    +------------------+    |            ^     |
                                                |            |     |
                                                |         +--+--+  |
                                                |         | R1=X|  |
                                                |         +-----+  |
                                                +------------------+
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*<ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
રcજNર R2 અન ેR3 નાં બાઈટ નાે સરવાળા ેકરવા માટે 8051 અેસેvલી લwxવેજ *ાેUામ લખાે, પ0રણામ બા� RAM મા ં2040h 
(LSB) અને 2041h (MSB) મૂકા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "MASIM" (મુવ, અેડ, Eાેર, ઇિ�jમેc, મુવ અેગેન)

*<ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
12 MHz ની 0(Nલ 0��qી સાથ ે8051 માઇ(ાેક-.ાેલર માટે, 5ms ના ે0ડલે જનરેટ કરાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

      MOV A, R2      ; Move R2 to accumulator
      ADD A, R3      ; Add R3 to accumulator
      MOV DPTR, #2040H ; Set DPTR to external RAM address 2040H
      MOVX @DPTR, A  ; Store the result (LSB) at 2040H
      
      MOV A, #00H    ; Clear accumulator
      ADDC A, #00H   ; Add carry flag to accumulator
      INC DPTR       ; Increment DPTR to 2041H
      MOVX @DPTR, A  ; Store the result (MSB) at 2041H

  R2    R3           External RAM
+----+ +----+        +-----------+
| 25H| | 45H|        | 2040H: 6A |  (25H + 45H = 6AH)
+----+ +----+        +-----------+
   |      |          | 2041H: 00 |  (No carry)
   v      v          +-----------+
  +--------+         
  |   ADD  |
  +--------+

      ; Delay of 5ms with 12MHz Crystal (1 machine cycle = 1μs)
DELAY: MOV R7, #5     ; 5 loops of 1ms each
LOOP1: MOV R6, #250   ; 250 x 4μs = 1000μs = 1ms
LOOP2: NOP            ; 1μs
       NOP            ; 1μs
       DJNZ R6, LOOP2 ; 2μs (if jump taken)
       DJNZ R7, LOOP1 ; Repeat 5 times for 5ms
       RET            ; Return from subroutine

        +----------+
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ગણતરી:

12MHz @jEલ = 1μs મશીન સાયકલ

ઇનર લૂપ: 2 NOPs (2μs) + DJNZ (2μs) = 4μs b�ત ઇટરેશન

250 ઇટરેશન × 4μs = 1000μs = 1ms

અાઉટર લૂપ: 5 ઇટરેશન × 1ms = 5ms

મેમરી ટ. ીક: "LOON-5" (લૂપ નેEેડ ફાેર 5ms)

*<ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર માટે કાેઈપણ સાત અે0રથમે0ટક ઈ4.5ન ઉદાહરણ સાથે સમZવાે.

જવાબ:

        | Start    |
        +----------+
             |
             v
      +-------------+
      | R7 = 5      |<---------+
      +-------------+          |
             |                 |
             v                 |
      +-------------+          |
      | R6 = 250    |<----+    |
      +-------------+     |    |
             |            |    |
             v            |    |
      +-------------+     |    |
      | 2 NOPs      |     |    |
      +-------------+     |    |
             |            |    |
             v            |    |
      +-------------+     |    |
      | Decrement R6|-----+    |
      +-------------+          |
             |                 |
             v                 |
      +-------------+          |
      | Decrement R7|---------+
      +-------------+
             |
             v
      +-------------+
      | Return      |
      +-------------+
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ઇ4.5ન ફં5ન ઉદાહરણ Vલેગ અસર

ADD A,src સાેસ0ને A માં ઉમેરે ADD A,R0  (A=A+R0) C, OV, AC

ADDC A,src સાેસ0 + કેરી A માં ઉમેરે ADDC A,#25H  (A=A+25H+C) C, OV, AC

SUBB A,src સાેસ0 + બાેરાે A માંથી બાદ કરે SUBB A,@R1  (A=A-@R1-C) C, OV, AC

INC 1 વધારે INC R3  (R3=R3+1) કાેઈ નહ�

DEC 1 ઘટાડે DEC A  (A=A-1) કાેઈ નહ�

MUL AB A અન ેB ગુણાકાર કરે MUL AB  (B:A=A×B) C, OV

DIV AB A ને B વડે ભાગે DIV AB  (A=ભાગફળ, B=શેષ) C, OV

uે� અે�:કેશq

ક�્યુમર ઇલે|.ાેdન; ટીવી, વાેDશA ગ મશીન, માઇjાેવેવ, @રમાેટ કંટM ાેલ

અાેટાેમાે0ટવ અે��ન કંટM ાેલ, અેcી-લાેક �ે@કA ગ, અેરબેગ DસEમ

ઇJ�N.યલ અાેટાેમેશન, રાેબાે@ટ\, bાેસેસ કંટM ાેલ

મે0ડકલ પેશc માે@નટ@રAગ, મે@ડકલ ઇL�મેc્સ, ઇ1zાc્સ

હાેમ અાેટાેમેશન �ાટ0  લાઇ@ટAગ, DસVુ@રટી DસEમ, HVAC કંટM ાેલ

કrુdનકેશન માેબાઇલ ફાેન, રાઉટસ0, માેડે�

અેરાે�ેસ ને�વગેશન DસEમ, �લાઇટ કંટM ાેલ, સેટેલાઇટ DસEમ

ડાયાUામ:

મેમરી ટ. ીક: "ACID-IBM" (અેડ, કેરી અેડ, ઇ�, ડેક, મલ, બાેરાે સ�ટMે�, @ડવાઈડ)

*<ન 5(અ) [3 ગુણ]  
_વ_વધ uે�ાેમાં માઇ(ાેક-.ાેલરની અે�:કેશનાેની સૂ�ચ બનાવાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

+-------------------+     +-------------------+     +-------------------+
| ADD A,R0          |     | MUL AB            |     | DIV AB            |
|                   |     |                   |     |                   |
| A = 25H, R0 = 15H |     | A = 05H, B = 03H  |     | A = 14H, B = 05H  |
| A = 25H + 15H     |     | B:A = 05H × 03H   |     | A = 14H ÷ 05H     |
| A = 3AH           |     | B = 00H, A = 0FH  |     | A = 04H, B = 00H  |
+-------------------+     +-------------------+     +-------------------+
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મેમરી ટ. ીક: "CHAIM-MA" (કa્યુમર, હાેમ, અાેટાેમાે@ટવ, ઇt�EMયલ, મે@ડકલ, માેબાઇલ, અેરાેqેસ)

*<ન 5(બ) [4 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર સાથે 0રલ ેઇ-રફેસ કરા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

જ]રી ઘટકા:ે

8051 માઇjાેકcMાેલર

ULN2003 અથવા સમાન ડM ાઇવર IC

@રલે (5V અથવા 12V)

bાેટેNન ડાયાેડ (1N4007)

                   +-------------------+
                   | Microcontroller   |
                   | Applications      |
                   +-------------------+
                            |
         +------------------+------------------+
         |                  |                  |
+---------------+  +----------------+  +---------------+

| Consumer      |  | Industrial     |  | Communication |
| Electronics   |  | Automation     |  | Systems       |
+---------------+  +----------------+  +---------------+

         |                  |                  |
+---------------+  +----------------+  +---------------+

| Automotive    |  | Medical        |  | Home          |
| Systems       |  | Devices        |  | Automation    |
+---------------+  +----------------+  +---------------+

+--------+         +--------+         +------------+
|        |         |        |         |            |
|        |         |        |         |            |
|  8051  |---P1.0--| Driver |---(+)---| Relay Coil |

|        |         | ULN2003|    |    |            |
|        |         |        |    |    |            |
+--------+         +--------+    |    +------------+
                                 |          |
                                 |          |
                        +--------+          |
                        |                   |
                        | +5V               |
                        +-------------------+
                                 |
                            Protection
                              Diode

માઇ$ો&ોસેસર અને માઇ$ોક-.ોલર (4341101) - સમર 2023 સો01શન by Milav Dabgar

No. 19 / 24



પાવર સzાય

કાયT*ણાલી:

1. 8051 P1.0 થી કંટM ાેલ Dસ{લ માેકલે છે

2. ડM ાઇવર @રલે ચલાવવા માટે કરંટ અેિ1zફાય કરે છે

3. bાેટેNન ડાયાેડ બેક EMF નુકસાનથી બચાવે છે

4. @રલે કને�ેડ @ડવાઇસ ��ચ કરે છે

મેમરી ટ. ીક: "DRIPS" (ડM ાઇવર, @રલ,ે ઇનપુટ ~ાેમ µC, bાેટેNન ડાયાેડ, ��(ચA ગ)

*<ન 5(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર સાથે LCD ઇ-રફેસ કરા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

કને5q:

કંટ. ાેલ લાઇq:

P1.0 → RS (ર(જEર Dસલે�)

P1.1 → R/W (રીડ/રાઈટ)

P1.2 → E (અેનેબલ)

        8051                    16x2 LCD
    +----------+             +----------+
    |          |             |          |
    |      P1.0|------------>|RS        |
    |      P1.1|------------>|R/W       |
    |      P1.2|------------>|E         |
    |          |             |          |
    |      P2.0|------------>|D0        |
    |      P2.1|------------>|D1        |
    |      P2.2|------------>|D2        |
    |      P2.3|------------>|D3        |
    |      P2.4|------------>|D4        |
    |      P2.5|------------>|D5        |
    |      P2.6|------------>|D6        |
    |      P2.7|------------>|D7        |
    |          |             |          |
    +----------+             +----------+
                                 |
                             +---+---+
                             | VCC   |
                             | Pot   |
                             | GND   |
                             +-------+
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ડેટા લાઇq:

P2.0-P2.7 → D0-D7 (8-fબટ ડેટા બસ)

LCD ઇdનgશયલાઇઝ કરવાનાે કાેડ:

મેમરી ટ. ીક: "CIDER-8" (કંટM ાેલ લાઇ}, ઇ@નDશયલાઇઝ, ડેટા બસ, અેનેબલ, ર(જEર Dસલે�, 8-fબટ માેડ)

*<ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર સાથે LED નું ઇ-રફેgસp ગ દાેરા.ે

જવાબ:

ડાયાUામ:

જ]રી ઘટકા:ે

MOV A, #38H      ; 2 lines, 5x7 matrix
ACALL COMMAND    ; Send command

MOV A, #0EH      ; Display ON, cursor ON
ACALL COMMAND    ; Send command

MOV A, #01H      ; Clear LCD
ACALL COMMAND    ; Send command

MOV A, #06H      ; Increment cursor
ACALL COMMAND    ; Send command

       +5V
        |
        |
        R (220Ω)
        |
        |
        v
    +---+---+
    |       |
    | LED   |
    |       |
    +---+---+
        |
        |
        v
+----------------+

|                |
|       P1.0     |
|                |
|      8051      |
|                |
+----------------+

માઇ$ો&ોસેસર અને માઇ$ોક-.ોલર (4341101) - સમર 2023 સો01શન by Milav Dabgar

No. 21 / 24



8051 માઇjાેકcMાેલર

LED

કરંટ uલxમ@ટAગ રેDસEર (220Ω)

પાવર સzાય

કાયT*ણાલી:

અે��વ-લાે ક(�ગરેશન: xપન = 0 �ારે LED ON

P1.0 LED ને કરંટ uલxમ@ટAગ રેDસEર મારફતે ડM ાઇવ કરે છે

મહ�મ કરંટ xપન દીઠ 20mA નથી વધવાે eેઈઅે

LED િ{લં0કp ગ માટે કાેડ:

મેમરી ટ. ીક: "CIRCLE" (કરંટ uલxમ@ટAગ રેDસEર, IO xપન, કેથાેડ ટુ LED, LED ટુ અથ0/gાઉt)

*<ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર સાથે ડીસી માેટર ઇ-રફેસ કરાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

જ]રી ઘટકા:ે

8051 માઇjાેકcMાેલર

L293D માેટર ડM ાઇવર IC

ડીસી માેટર

પાવર સzાય

MAIN: CLR P1.0    ; Turn ON LED (active low)
      CALL DELAY  ; Wait
      SETB P1.0   ; Turn OFF LED
      CALL DELAY  ; Wait
      SJMP MAIN   ; Repeat

+--------+         +--------+        +---------+
|        |         |        |        |         |
|  8051  |--P1.0-->| L293D  |--Out1--+         |
|        |         | Motor  |        |   DC    |
|        |--P1.1-->| Driver |--Out2--+  Motor  |
|        |         |        |        |         |
+--------+         +--------+        +---------+
                       |
                       |
                    +--+--+
                    | +5V |
                    +-----+
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P1.0 P1.1 માેટર અે5ન

0 0 Eાેપ (�ેક)

0 1 [ાેકવાઇઝ

1 0 કાઉcર-[ાેકવાઇઝ

1 1 Eાેપ (~ી-ર@નA ગ)

કંટ. ાેલ લાેcજક:

માેટર કંટ. ાેલ માટે કાેડ:

મેમરી ટ. ીક: "DICER" (ડM ાઇવર (ચપ, ઇનપુટ ~ાેમ µC, કંટM ાેલ લાે(જક, અેનેબલ માેટર, રાેટેશન)

*<ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
8051 માઇ(ાેક-.ાેલર સાથે DAC0808 ઇ-રફેસ કરાે.

જવાબ:

ડાયાUામ:

જ]રી ઘટકા:ે

8051 માઇjાેકcMાેલર

DAC0808 (8-fબટ @ડ(જટલ-ટુ-અેનાલાેગ ક�વટ0ર)

અાેપરેશનલ અેિ1zફાયર (અાઉટપુટ બફ@રAગ માટે)

MOV P1, #02H  ; P1.0=0, P1.1=1 (Clockwise)

CALL DELAY    ; Run for some time
MOV P1, #01H  ; P1.0=1, P1.1=0 (Counter-clockwise)

CALL DELAY    ; Run for some time
MOV P1, #00H  ; P1.0=0, P1.1=0 (Stop)

+--------+              +--------+          +--------+
|        |              |        |          |        |
|        |--P1.0-P1.7-->|D0-D7   |          |        |
|  8051  |              |        |--Output--| Filter |---> Analog
|        |              | DAC0808|          |        |     Output
|        |--P3.0------->|CS      |          |        |
|        |              |        |          |        |
+--------+              +--------+          +--------+
                            |
                        +---+---+
                        | -5V   |
                        | +5V   |
                        | GND   |
                        +-------+
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RC @ફyર (�ુ¡ધA ગ માટે)

રેફર} વાેyેજ સાેસ0

કને5q:

P1.0-P1.7 → D0-D7 (8-fબટ @ડ(જટલ ઇનપુટ)

P3.0 → CS ((ચપ Dસલે�)

DAC અાઉટપુટ → @ફyર → ફાઇનલ અેનાલાેગ અાઉટપુટ

રે� gસhલ જનરેશન માટે સે�લ કાેડ:

ઉપયાેગાે:

વેવફાેમ0 જનરેશન

bાેgામેબલ વાેyેજ સાેસ0

માેટર qીડ કંટM ાેલ

અાે@ડયાે અે¢zકેશ}

મેમરી ટ. ીક: "DACR" (@ડ(જટલ ઇનપુટ, અેનાલાેગ અાઉટપુટ, ક�વઝ0ન, રેફર} વાેyેજ)

START: MOV R0, #00H      ; Start from 0
LOOP:  MOV P1, R0        ; Output value to DAC
       CALL DELAY        ; Wait
       INC R0            ; Increment value
       SJMP LOOP         ; Loop to create ramp
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