
ક"#ગરેશન વણ+ન

પાેટ+  0 !ુઅલ-પપ&ઝ પાેટ&  - 8-+બટ અાેપન ડ/ે ન +બડાયરે2નલ I/O પાેટ&  અને મ4ી6ે7 લાે અેડ/ેસ/ડેટા બસ. I/O ફં2ન
માટે બા; પુલ-અપ રે<સ=ર જ?રી.

ઘટક કાય+

ALU ગાAણCતક અને લાેFજકલ અાેપરેશન કરે છે

ર1જ3સ+ ડેટા અને અેડ/ેસ માટે કામચલાઉ =ાેરેજ

કંટ6 ાેલ યુ9નટ Kાેસેસર અાેપરેશન અને ડેટા Lલા ેMનદO<શત કરે છે

બસ ડેટા ટ/ ાPફર માટે પાથવે (અેડ/ેસ, ડેટા, કંટ/ ાેલ)

 

;<ન 1(અ) [3 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલરના કાેઈપણ અેક પાેટ+  ક"#ગરેશનનું વણ+ન કરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "પાેટ&  0-6ેડ" (પાેટ&  0 ને પુલ-અSસ Tેઈઅે, લેચ/અેડ/ેસ/ડેટા તરીકે કામ કરે)

;<ન 1(બ) [4 ગુણ]  
માઇ@ાે;ાેસેસર અાFકG ટેHરનુ ંવણ+ન કરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

                    8051
               +-----------+
               |           |
External       |           |    P0.0-P0.7
Pull-ups       |           |    (AD0-AD7)
  ____         |           |<--------->
 |    |        |           |
 |    |------->|  PORT 0   |
 |____|        |           |
+5V            |           |
               +-----------+

     +------------------------------------------+
     |          MICROPROCESSOR                  |
     |                                          |
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ફીચર વાેન Kુમેન અાFકG ટેHર હાવ+ડ+  અાFકG ટેHર

મેમરી બસ ઇW/2ન અને ડેટા માટે અેક જ મેમરી બસ KાેXામ અને ડેટા મેમરી માટે અલગ બસ

અેિZઝ[ુશન <સ\ે]^યલ અેિZઝ[ુશન પેરેલલ ફેચ અન ેઅેિZઝ[ુટ શ[

_ીડ બસ બાેટલનેક ને કારણે ધીમું સમાંતર અેaેસને કારણે ઝડપી

મેમરી અેaેસ અેક જ મેમરી _ેસ અલગ મેમરી _ેસ

જMટલતા સરળ Mડઝાઇન વધુ જMટલ Mડઝાઇન

ઉપયાેગાે સામાc કdeુMટfગ DSP, માઇgાેકh/ાેલર, અેiેડેડ <સ=મ

ઉદાહરણાે માેટાભાગના PC, 8085, 8086 8051, PIC, ARM Cortex-M

મેમરી ટ6 ીક: "RABC" - "રFજ=ર, ALU, બસ, કંટ/ ાેલ"

;<ન 1(ક) [7 ગુણ]  
વાેન Kુમેન અને હાવ+ડ+  અાFકG ટેHરની તુલના કરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

     |  +-------------+    +----------------+   |
     |  | REGISTERS   |    | CONTROL UNIT   |   |
     |  |-------------|    |----------------|   |
     |  | A, B, C, D  |    | Instruction    |   |
     |  | H, L, SP, PC|<-->| Decoder        |   |
     |  | Flags       |    | Timing &       |   |
     |  +------^------+    | Control        |   |
     |         |           +--------^-------+   |
     |         |                    |           |
     |         v                    |           |
     |  +------+------+             |           |
     |  |     ALU     |<------------+           |
     |  +------^------+                         |
     |         |                                |
     +---------|--------------------------------+
               |
     +---------v--------------------------------+
     |  ADDRESS, DATA & CONTROL BUSES           |
     +------------------------------------------+
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શN OાPા

RISC Mર!ુl ઇW/2ન સેટ કdeુટર - સરળ ઇW/2ન સાથે _ીડ માટે અાેmnમાઇઝ્ડ અાMકp ટેqર

CISC કાેd6ેa ઇW/2ન સેટ કdeુટર - જMટલ, શrsશાળી ઇW/2ન સાથેનું અાMકp ટેqર

Opcode અાેપરેશન કાેડ - ઇW/2નનાે ભાગ જ ેકયા અાેપરેશન કરવાના છે તે _t કરે છે

Operand અાેપરેશનમાં વપરાતાે ડેટા વેuુ અથવા અેડ/ેસ

Instruction Cycle ઇW/2ન ફેચ, Mડકાેડ અને અેિZઝ[ુટની સંપૂણ& KMgયા

Machine Cycle મૂળભૂત અાેપરેશન જમે કે મેમરી રીડ/રાઈટ (ઇW/2ન સાયકલનાે ભાગ)

T-State ટાઈમ =ેટ - Kાેસેસરમાં સમયનાે સાૈથી નાનાે અેકમ (xાેક પીMરયડ)

મેમરી ટ6 ીક: "હાવ&ડ&  હંમેશા અલગ રyતા રાખે" (હાવ&ડ&માં મેમરી પાથ અલગ હાેય છે)

;<ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
RISC, CISC, Opcode, Operand, Instruction Cycle, Machine Cycle, અને T State ને OાPાQયત કરા.ે

જવાબ:

ડાયાDામ:

Von Neumann:                    Harvard:
+---------+                     +---------+
|         |                     |         |
|   CPU   |<---->| Memory |     |   CPU   |<---->| Program Memory |
|         |                     |         |
+---------+                     +---------+
                                     ^
                                     |
                                     v
                                | Data Memory |

Instruction Cycle:

+----------+      +----------+      +----------+
|  FETCH   |----->|  DECODE  |----->| EXECUTE  |
+----------+      +----------+      +----------+
      ^                                  |
      |                                  |
      +----------------------------------+

T-States within Machine Cycle:

+-----+-----+-----+-----+

| T1  | T2  | T3  | T4  | ...

+-----+-----+-----+-----+

 <--- Machine Cycle --->
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બસ ;કાર OાPા

ડેટા બસ +બડાયરે2નલ પાથવ ેજ ેમાઇgાેKાેસેસર અને પેMરફેરલ Mડવાઇસ વ{ ેવાyતCવક ડેટા ટ/ ાPફર કરે છે

અેડ6ેસ બસ યુMનડાયરે2નલ પાથવ ેજ ેઅેaેસ કરવાના મેમરી/IO Mડવાઇસ લાેકેશન ધરાવે છે

કંટ6 ાેલ બસ <સ|લ લાઈનાેનાે Xુપ જ ે<સ=મ અાેપરેશનને કાેઅાેMડp નેટ અને <સ}gાેનાઇઝ કરે છે

મેમરી ટ6 ીક: "RICO ITEM" (RISC, CISC, Opcode, Instruction cycle, T-state, Execute, Machine cycle)

;<ન 2(અ) [3 ગુણ]  
ડેટા બસ, અેડ6ેસ બસ અને કંટ6 ાેલ બસ OાPાQયત કરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "ADC" - "અેડ/ેસ લાેકેશન શાેધે, ડેટા માMહતી લઈ Tય, કંટ/ ાેલ અાેપરેશન કાેઅાેMડp નેટ કરે"

;<ન 2(બ) [4 ગુણ]  
માઇ@ાે;ાેસેસર અને માઇ@ાેકA6ાેલરની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

+----------+     +-----------------+
|          |---->| Address Bus     |
|          |     | (Memory/IO loc) |
|  CPU     |     +-----------------+
|          |<--->+-----------------+
|          |     | Data Bus        |
|          |     | (Information)   |
|          |     +-----------------+
|          |<--->+-----------------+
|          |     | Control Bus     |
+----------+     | (RD,WR,IO/M...) |
                 +-----------------+
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ફીચર માઇ@ાે;ાેસેસર માઇ@ાેકA6ાેલર

~ા�ા અેકલ Fચપ પર CPU અેકલ Fચપ પર સંપૂણ& કdeુટર <સ=મ

મેમરી બા; RAM/ROM જ?રી અંદર જ RAM/ROM

I/O પાેટ& મયા&Mદત અથવા Fચપ પર નથી Fચપ પર ઘણા I/O પાેટ&

પેMરફેર� બા; પેMરફેર� જ?રી અંદર જ પેMરફેર� (ટાઈમસ&, ADC, વગેરે)

ઉપયાેગાે સામાc કdeુMટfગ, PC અેiેડેડ <સ=મ, IoT Mડવાઇ<સસ

Mકf મત સંપૂણ& <સ=મ માટે વધારે અાેછી (અાેલ-ઇન-વન સાેuુશન)

પાવર ક��શન વધારે અાેછંુ

મેમરી ટ6 ીક: "MEMI-CAP" (મેમરી બા;/અાંતMરક, Mકf મત, અે�6કેશP, પેMરફેર�)

;<ન 2(ક) [7 ગુણ]  
8085 Sલાેક ડાયાDામ Tેચ કરાે અને સમUવાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

    +-------------------------------------------+
    |               8085 CPU                    |
    |                                           |
    |  +-------------+       +--------------+   |
    |  | REGISTER    |       | TIMING &     |   |
    |  | ARRAY       |       | CONTROL      |   |
    |  |-------------|       |--------------|   |
    |  | A,Flags     |       | Instruction  |   |
    |  | B,C,D,E,H,L |<----->| Decoder      |   |
    |  | SP, PC      |       | Interrupt    |   |
    |  | W,Z(Temp)   |       | Control      |   |
    |  +------^------+       +------^-------+   |
    |         |                     |           |
    |         v                     |           |
    |  +------+------+              |           |
    |  |     ALU     |<-------------+           |
    |  +------^------+                          |
    |         |                                 |
    |  +------+------+                          |
    |  |  INTERNAL   |                          |
    |  |  DATA BUS   |                          |
    |  +------^------+                          |
    +---------|---------------------------------+
              |
    +---------v---------------------------------+
    |  ADDRESS, DATA & CONTROL BUS INTERFACE    |
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ર1જ3ર કાય+

અેVુWુલેટર (A) 8-+બટ રFજ=ર જ ેગાAણCતક અને લાેFજકલ અાેપરેશનના પMરણામા ે=ાેર કરે છે

;ાેDામ કાઉAર (PC) 16-+બટ રFજ=ર જ ેઅાગલા અેિZઝ[ુટ થનાર ઇW/2નનું અેડ/ેસ રાખે છે

3ેક પાેઇAર (SP) 16-+બટ રFજ=ર જ ેમેમરીમાં =ેકના વત&માન ટાેપને પાેઇh કરે છે

મુP ઘટકાે:

ર1જ3ર અેરે: A (અે[ુમુલેટર), Lલે�સ, B-L, SP, PC, ટે� રFજ=સ&

ALU: ગાAણCતક અને લાેFજકલ અાેપરેશન કરે છે

ટાઈYમZ ગ & કંટ6 ાેલ: કંટ/ ાેલ <સ|� જનરેટ કરે છે, ઇhરn હે�લ કરે છે

બસ ઇAરફેસ: CPU ને બા; Mડવાઇસ સાથે Tેડે છે

ઇAરનલ ડેટા બસ: અાંતMરક ઘટકાેન ેTેડે છે

મેમરી ટ6 ીક: "RATBI" - "રFજ=સ&, ALU, ટાઈ�મf ગ, બસ, ઇhરફેસ"

;<ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
અેVુWુલેટર, ;ાેDામ કાઉAર અને 3ેક પાેઇAર સમUવાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "APS" - "અે[ુ�ુલેટર Kાેસેસ કરે, PC અાગલું ઇW/2ન જુઅે, SP =ેક સંભાળે"

;<ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
અેડ6ેસ બસ અને ડેટા બસનું Fડમ[\]ે^_ગ Tેચ કરાે અને સમUવાે.

જવાબ:

    +------^---------^-----------^--------------+
           |         |           |
           v         v           v
        ADDRESS     DATA      CONTROL
          BUS       BUS         BUS

Accumulator:      Program Counter:      Stack Pointer:
+--------+        +--------------+      +--------------+
|   A    | <--->  |      PC      |----> |      SP      |---+
+--------+        +--------------+      +--------------+   |
Data operations   Points to next        Points to          |
                  instruction           stack top          v
                                                      +--------+
                                                      | Stack  |
                                                      | Memory |
                                                      +--------+
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Yવશેષતા વણ+ન

8-aબટ ડેટા બસ 8 +બટ્સ ડેટા પેરેલલમાં ટ/ ાPફર કરે છે

16-aબટ અેડ6ેસ બસ 64KB સુધીની મેમરી અેડ/ેસ કરી શકે છે (2^16)

હાડ+વેર ઇAરb 5 હાડ&વેર ઇhરn (TRAP, RST 7.5, 6.5, 5.5, INTR)

cસFરયલ I/O <સMરયલ ક�ુMનકેશન માટે SID અને SOD �પન

dાેક જનરેશન Mg=લ સાથે અાેન-Fચપ xાેક જનરેટર

ઇe6fન સેટ 74 અાેપરેશન કાેડ્સ જ ે246 ઇW/2ન જનરેટ કરે છે

ર1જ3ર સેટ છ 8-+બટ રFજ=ર (B,C,D,E,H,L), અે[ુમુલેટર, Lલે�સ, SP, PC

ડાયાDામ:

;F@યા:

1. મ[\]ેg Ẑ ગ: �પન કાઉh ઘટાડવા માટે AD0-AD7 �પન અેડ/ેસ અને ડેટા <સ|લ શેર કરે છે

2. Fડમ[\]ેg Ẑ ગના 3ેhસ:

CPU AD0-AD7 �પન પર અેડ/ેસ મૂકે છે

ALE (અેડ/ેસ લેચ અેનેબલ) <સ|લ HIGH થાય છે

બા; લેચ (74LS373) લાેઅર અેડ/ેસ +બટ્સ પકડે છે

ALE LOW થાય છે, અેડ/ેસ લેચ થઈ Tય છે

AD0-AD7 �પન હવે ડેટા લઈ Tય છે

મેમરી ટ6 ીક: "ALAD" - "ALE અે��વ, લેચ અેડ/ેસ, અા�ર ડેટા"

;<ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
8085 ની કાેઈપણ સાત Yવશેષતાઅાેની યાદી અાપા.ે

જવાબ:

                   +----------+
A15-A8 ----------->|          |
                   |          |---------> A15-A8 (Higher Address)
                   |          |
AD7-AD0 <--------->| 8085 CPU |<----+

                   |          |     |
                   |          |     |    +--------+
                   +----------+     +--->| 74LS373|----> A7-A0 (Lower Address)
                        |                | Latch  |
                        |                +--------+
                        |                    ^
                        |                    |
                     ALE -------------------->
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ફીચર વણ+ન

ટાઈમર 36Hર THx અને TLx રFજ=સ& વાપરીને 16-+બટ ટાઈમર

અાેપરેશન 0000H થી FFFFH સુધી ગણતરી કરે છે, પછી TF Lલેગ સેટ કરે છે

કાઉAર સાઈઝ ફુલ 16-+બટ કાઉhર (2^16 = 65,536 કાઉh્સ)

ર1જ3સ+ THx (હાઈ બાઈટ) અને TLx (લાે બાઈટ)

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "CHAIRS" - "xાેક, હાડ&વેર ઇhરn, અેડ/ેસ બસ, ઇW/2ન સેટ, રFજ=સ&, <સMરયલ I/O"

;<ન 3(અ) [3 ગુણ]  
8051 ના કાેઈપણ અેક ટાઈમર માેડને સમUવાે.

જવાબ:

માેડ 1: 16-aબટ ટાઈમર/કાઉAર

ડાયાDામ:

           8085 Features
+---------------------------------+

| +--------+       +----------+   |
| |  8-bit |       | 5 HW     |   |
| |  Data  |       | Interrupt|   |
| |  Bus   |       | Lines    |   |
| +--------+       +----------+   |
|                                 |
| +--------+       +---------+    |
| | 16-bit |       | 74      |    |
| | Address|       | Opcodes |    |
| |  Bus   |       |         |    |
| +--------+       +---------+    |
|                                 |
| +--------+       +---------+    |
| | Serial |       | On-chip |    |
| |  I/O   |       | Clock   |    |
| |        |       |         |    |
| +--------+       +---------+    |
+---------------------------------+

માઇ$ો&ોસેસર અન ેમાઇ$ોક-.ોલર (4341101) - સમર 2024 સો01શન by Milav Dabgar

No. 8 / 23



9પન ફંfન

ALE અેડ/ેસ લેચ અેનેબલ - પાેટ&  0 માંથી અેડ/ેસનાે લાે બાઈટ લેચ કરવા માટે કંટ/ ાેલ <સ|લ પૂરંુ પાડે છે

PSEN KાેXામ =ાેર અેનેબલ - બા; KાેXામ મેમરી અેaેસ માટે રીડ =/ાેબ

RESET રીસેટ ઇનપુટ - 2 મશીન સાયકલ સુધી HIGH રાખવાથી CPU ને Kારં�ભક ��Cતમા ંફાેસ& કરે છે

TXD ટ/ ાP�મટ ડેટા - <સMરયલ ડેટા ટ/ ાP�મશન માટે <સMરયલ પાેટ&  અાઉટપુટ �પન

મેમરી ટ6 ીક: "MOGC" - "માેડ 1 અાેવરLલાે Mડટે2ન, ગેટ કંટ/ ાેલ, કd6ીટ 16-+બટ"

;<ન 3(બ) [4 ગુણ]  
8051 માટે ALE, PSEN, RESET અને TXD 9પનનું ફંfન લખાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "APTR" - "અેડ/ેસ લેચ, KાેXામ =ાેર, ટાેટલ રીસેટ, ટ/ ાP�મટ ડેટા"

;<ન 3(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલરના દરેક Sલાેકના કાયાk સમUવાે.

                        TF (Timer Flag)
                              ^
                              |
+--------+    +--------+   +----------+
| Control|--->| Gate   |-->| Overflow |
| Bits   |    | Control|   | Detect   |
+--------+    +--------+   +----------+
                 |
                 v
Clock Source --> THx:TLx Counter --> TFx

                (16-bit counter)

   8051 Pin Functions
+--------------------+

|                    |
|      +------+      |
| ALE -|      |- TXD |
|      |      |      |
| PSEN-| 8051 |      |
|      |      |      |
|RESET-|      |      |
|      +------+      |
|                    |
+--------------------+
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Sલાેક કાય+

CPU 8-+બટ Kાેસેસર જ ેઇW/2ન ફેચ અને અેિZઝ[ુટ કરે છે

મેમરી 4KB ઇhરનલ ROM અને 128 બાઈટ્સ ઇhરનલ RAM

I/O પાેટ્+સ ચાર 8-+બટ +બડાયરે2નલ I/O પાેટ્&સ (P0-P3)

ટાઈમર/કાઉAર ટાઈ�મf ગ અન ેકાઉ+hf ગ માટે બે 16-+બટ ટાઈમર/કાઉhર

cસFરયલ પાેટ+ <સMરયલ ક�ુMનકેશન માટે ફુલ-ડુ6ેa UART

ઇAરb બે KાયાેMરટી લેવલ સાથે પાંચ ઇhરn સાેસ&

dાેક સFકG ટ તમામ અાેપરેશન માટે ટાઈ�મf ગ પૂરંુ પાડે છે

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "CRIMSON" - "CPU, RAM/ROM, I/O, મેમરી, <સMરયલ પાેટ& , અાે<સલેટર, ઇhરn"

;<ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
8051 ના કાેઈપણ અેક સીFરયલ કાેWુ9નકેશન માેડન ેસમUવાે.

જવાબ:

માેડ 1: 8-aબટ UART

+-------------------------------------------------------+

|                    8051 ARCHITECTURE                  |
|                                                       |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|  |          |     |          |     |            |     |
|  |   CPU    |<--->|  Timers/ |     |  Interrupts|     |
|  |          |     | Counters |     |            |     |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|       ^                                  ^            |
|       |                                  |            |
|       v                                  v            |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|  |          |     |          |     |            |     |
|  | Memory   |<--->|  Serial  |<--->| I/O Ports  |     |
|  | RAM/ROM  |     |   Port   |     |P0,P1,P2,P3 |     |
|  +----------+     +----------+     +------------+     |
|                                                       |
|                  Clock Circuit                        |
+-------------------------------------------------------+
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ફીચર વણ+ન

ફાેમkટ 10 +બટ્સ (=ાટ&  +બટ, 8 ડેટા +બટ્સ, =ાેપ +બટ)

બાેડ રેટ વેMરઅેબલ, ટાઈમર 1 �ારા ન�ી થાય છે

ડેટા ડાયરેfન ફુલ-ડુ6ેa (અેક સાથે ટ/ ાP�મટ અને Mરસીવ)

9પm ટ/ ાP�મટ માટે TXD (P3.1), Mરસીવ માટે RXD (P3.0)

9પન ફંfન

RXD (P3.0) Mરસીવ ડેટા - <સMરયલ ડેટા Mરસે�ન માટે <સMરયલ પાેટ&  ઇનપુટ �પન

INT0 (P3.2) અેaટન&લ ઇhરn 0 - બા; ઇhરn Mટ/ગર કરી શકે તેવાે ઇનપુટ

T0 (P3.4) ટાઈમર 0 - ટાઈમર/કાઉhર 0 માટે બા; કાઉh ઇનપુટ

PROG (EA) KાેXામ અેનેબલ - �ારે LOW હાેય, �ારે CPU ને બા; મેમરીમાંથી કાેડ ફેચ કરવા ફાેસ& કરે છે

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "FADS" - "ફાેમOટ 10-+બટ, અાેટાે બાેડ ટાઈમર 1 થી, ડુ6ેa માેડ, =ા�ડ&  UART"

;<ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
8051 માટે RXD, INT0, T0 અને PROG 9પનનું ફંfન લખાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

                   SBUF            P3.1 (TXD)
                    |                  ^
                    v                  |
+--------+    +------------+    +-----------+
| Timer 1|--->| Baud Rate  |--->| Transmit  |---> Serial Out

+--------+    | Generator  |    | Shift Reg |
              +------------+    +-----------+
                    |
                    v
              +------------+
              | Receive    |<--- Serial In
              | Shift Reg  |     P3.0 (RXD)
              +------------+
                    |
                    v
                   SBUF
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ઘટક વણ+ન

ALU અથ&મેMટક લાેFજક યુMનટ - ગાAણCતક અને લાેFજકલ અાેપરેશન કરે છે

PC KાેXામ કાઉhર - 16-+બટ રFજ=ર જ ેઅાગલી ઇW/2નન ેપાેઇh કરે છે

DPTR ડેટા પાેઇhર - 16-+બટ રFજ=ર (DPH+DPL) બા; મેમરી અેડ/ે <સf ગ માટે

RS0, RS1 PSW મા ંરFજ=ર બ�ક <સલે� +બટ્સ - ચાર રFજ=ર બ�aમાંથી અેક પસંદ કરે છે

અાંતFરક RAM 128 બાઈટ્સ અાેન-Fચપ RAM (00H-7FH) વેMરઅેબ� અને =ેક માટે

અાંતFરક ROM 4KB અાેન-Fચપ ROM (0000H-0FFFH) KાેXામ =ાેરેજ માટે

મેમરી ટ6 ીક: "RIPE" - "Mરસીવ ડેટા, ઇhરn Mટ/ગર, પ� કાઉ+hf ગ, અેaટન&લ મેમરી"

;<ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
8051 માટે ALU, PC, DPTR, RS0, RS1, અાંતFરક RAM અને અાંતFરક ROM નું વણ+ન કરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

   8051 Pin Functions
+--------------------+

|                    |
|      +------+      |
| RXD -|      |- PROG|
|      |      |      |
| INT0-| 8051 |      |
|      |      |      |
| T0  -|      |      |
|      +------+      |
|                    |
+--------------------+

8051 Memory Organization:

+-------------------+ 0FFFH

|                   |
|  Internal ROM     |
|  (4KB)            |
|                   |
+-------------------+ 0000H

Internal RAM:

+-------------------+ 7FH

|  Scratch Pad      |
+-------------------+ 30H

|  Bit-addressable  |

+-------------------+ 20H
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મેમરી ટ6 ીક: "APRID" - "ALU Kાેસેસ કરે, PC યાદ રાખે, રFજ=ર બ�ક <સલે�, ઇhરનલ મેમરી, DPTR પાેઇh કરે"

;<ન 4(અ) [3 ગુણ]  
08H ને 02H થી Yવભા1જત કરવા માટે અેસેpલી ભાષામાં ;ાેDામ Yવકસાવાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "LDDS" - "લાેડ MડCવડ�, Mડવાઇઝર B માં, Mડવાઇડ, =ાેર Mરઝ4"

;<ન 4(બ) [4 ગુણ]  
76H અને 32H ઉમેરવા માટે અેસેpલી ભાષામા ં;ાેDામ Yવકસાવા.ે

જવાબ:

ડાયાDામ:

|  Register Banks   |
|  (RS0,RS1 select) |

+-------------------+ 00H

      MOV A, #08H    ; MડCવડ� 08H અે[ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે
      MOV B, #02H    ; Mડવાઇઝર 02H B રFજ=રમાં લાેડ કરાે
      DIV AB         ; A ને B વડે ભાગાે (A=ભાગફળ, B=શેષ)
      MOV R0, A      ; ભાગફળ R0 મા ં=ાેર કરાે (04H)
      MOV R1, B      ; શેષ R1 માં =ાેર કરાે (00H)

Before DIV AB:       After DIV AB:
+--------+           +--------+
| A: 08H |           | A: 04H | (Quotient)
+--------+           +--------+
+--------+           +--------+
| B: 02H |           | B: 00H | (Remainder)
+--------+           +--------+

      MOV A, #76H    ; પહેલાે નંબર 76H અે[ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે
      MOV R0, #32H   ; બીTે નંબર 32H R0 માં લાેડ કરાે
      ADD A, R0      ; R0 ને A મા ંઉમેરાે (76H + 32H = A8H)
      MOV R1, A      ; પMરણામ R1 માં =ાેર કરાે (A8H)
      JNC DONE       ; Tે કેરી ન અાવે તા ેજ� કરાે
      MOV R2, #01H   ; Tે કેરી અાવે તાે, R2 માં 1 =ાેર કરાે
DONE: NOP            ; KાેXામ પૂરાે કરાે
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અેડ6ે cસZ ગ માેડ વણ+ન ઉદાહરણ

ર1જ3ર અાેપરે� રFજ=રમાં MOV A, R0  (R0 ને A માં મુવ કરે)

ડાયરેq અાેપરે� ચાે�સ મેમરી લાેકેશન પર MOV A, 30H  (30H પરથી ડેટા A માં મુવ કરે)

ર1જ3ર ઇrાયરેq રFજ=રમાં અાેપરે�નું અેડ/ેસ MOV A, @R0  (R0 માં =ાેર અેડ/ેસ પરથી ડેટા A માં મુવ કરે)

ઈમીFડયેટ અાેપરે� ઇW/2નનાે ભાગ છે MOV A, #55H  (A માં 55H લાેડ કરે)

ઇrેs બેઝ અેડ/ેસ + અાેફસેટ MOVC A, @A+DPTR  (A+DPTR પર કાેડ બાઈટ મેળવે)

aબટ ~rsગત +બટ અેડ/ેસેબલ SETB P1.0  (પાેટ&  1 ના +બટ 0 ને સેટ કરે)

ઇt]ાઈડ/ઇનહેરA અાેપરે� ઇW/2ન �ારા સૂFચત RRC A  (A ને કેરી સાથે જમણી બાજુ રાેટેટ કરે)

મેમરી ટ6 ીક: "LASER" - "લાેડ A, =ાેર સેક� નંબર, અેિZઝ[ુટ અેMડશન, Mરઝ4 =ાેર"

;<ન 4(ક) [7 ગુણ]  
અેડ6ે cસZ ગ માેડ શુ ંછે? તેને 8051 માટે વગvકૃત કરા.ે

જવાબ:

અેડ6ે cસZ ગ માેડ: ઇW/2ન માટે અાેપરે�/ડેટાનું �ાન _t કરવાની પ�Cત.

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "RIDDIB" - "રFજ=ર, ઈમીMડયેટ, ડાયરે�, ડેટા ઇ�ાયરે�, ઇ�ે7, +બટ"

;<ન 4(અ OR) [3 ગુણ]

+------+     +------+     +--------+
| 76H  | + ? | 32H  | = ? | A8H    | + Carry Flag
+------+     +------+     +--------+

Calculation:

   76H = 0111 0110
 + 32H = 0011 0010

-----------------

   A8H = 1010 1000

+------------------+    +------------------+    +------------------+
| Register         |    | Direct           |    | Indirect         |
| MOV A, R5        |    | MOV A, 40H       |    | MOV A, @R1       |
| +---+     +---+  |    | +---+     +---+  |    | +---+    +---+   |
| | A |<----| R5|  |    | | A |<----|40H|  |    | | A |<---| X |   |
| +---+     +---+  |    | +---+     +---+  |    | +---+    +---+   |
+------------------+    +------------------+    |            ^     |
                                                |         +--+--+  |
                                                |         | R1=X|  |
                                                |         +-----+  |
                                                +------------------+
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;<ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
08H અને 02H નાે ગુણાકાર કરવા માટે અેસેpલી ભાષામા ં;ાેDામ Yવકસાવાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "LMSR" - "લાેડ નંબસ&, મ�46ાય, =ાેર Mરઝ4"

;<ન 4(બ) [4 ગુણ]  
76H માંથી 32H બાદ કરવા માટે અેસેpલી ભાષામા ં;ાેDામ Yવકસાવા.ે

જવાબ:

ડાયાDામ:

મેમરી ટ6 ીક: "LESS" - "લાેડ ફ=&  નંબર, અેનેબલ બાેરા ે(CLR C), સબટ/ે�, =ાેર"

;<ન 4(ક) [7 ગુણ]

      MOV A, #08H    ; પહેલાે નંબર 08H અે[ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે
      MOV B, #02H    ; બીTે નંબર 02H B રFજ=રમાં લાેડ કરાે
      MUL AB         ; A અને B નાે ગુણાકાર કરાે (B:A = પMરણામ)
      MOV R0, A      ; લાે-બાઈટ પMરણામ R0 માં =ાેર કરાે (10H)
      MOV R1, B      ; હાઈ-બાઈટ પMરણામ R1 માં =ાેર કરાે (00H)

Before MUL AB:       After MUL AB:
+--------+           +--------+
| A: 08H |           | A: 10H | (08H × 02H = 10H)
+--------+           +--------+
+--------+           +--------+
| B: 02H |           | B: 00H | (High byte = 00H)
+--------+           +--------+

      MOV A, #32H    ; 32H અે[ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે
      MOV R0, #76H   ; 76H R0 માં લાેડ કરાે
      CLR C          ; કેરી Lલેગ �xયર કરાે (બાેરાે Lલેગ)
      SUBB A, R0     ; A માંથી R0 બાેરાે સાથે બાદ કરાે (32H - 76H = BCH)
      MOV R1, A      ; પMરણામ R1 માં =ાેર કરાે (BCH, જ ે-44H દશા&વ ેછે)

+------+     +------+     +--------+
| 32H  | - ? | 76H  | = ? | BCH    | (represents -44H)
+------+     +------+     +--------+

Calculation:

   32H = 0011 0010
 - 76H = 0111 0110

-----------------

   BCH = 1011 1100 (two's complement of 44H)
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ઇe6fન Dુપ વણ+ન ઉદાહરણ

અથ+મેFટક ગાAણCતક અાેપરેશન ADD A, R0  (R0 ને A માં ઉમેરાે)

લાે1જકલ લાેFજકલ અાેપરેશન ANL A, #0FH  (A ને 0FH સાથે AND કરાે)

ડેટા ટ6 ાmફર લાેકેશન વ{ે ડેટા ખસેડાે MOV A, R7  (R7 ને A માં ખસેડાે)

xાyચ KાેXામ Lલા ેબદલાે JNZ LOOP  (Tે A શૂc ન હાેય તાે જ� કરાે)

aબટ મે9નzુલેશન ~rsગત +બટ પર અાેપરેશન SETB P1.0  (પાેટ&  1 ના +બટ 0 ને સેટ કરાે)

મશીન કંટ6 ાેલ Kાેસેસર અાેપરેશન કંટ/ ાેલ NOP  (કાેઈ અાેપરેશન નહ�)

;<ન 4(ક) [7 ગુણ]  
Instruction set ના ;કારાેની સૂ"ચ બનાવાે. કાેઈપણ |ણને અેક ઉદાહરણ સાથે સમUવાે.

જવાબ:

સમUવેલા ઇe6fm:

1. ડેટા ટ6 ાmફર ઇe6fm:

રFજ=સ&, મેમરી, અથવા I/O પાેટ્&સ વ{ે ડેટા ખસેડે છે

ઉદાહરણ: MOV A, 30H  - મેમરી લાેકેશન 30H માંથી અે[ુમુલેટરમાં ડેટા ખસેડે છે

અાેપરેશન: A ← [30H]

2. અથ+મેFટક ઇe6fm:

ઉમેરવું, બાદ કરવું વગેરે જવેા ગાAણCતક અાેપરેશન કરે છે

ઉદાહરણ: ADD A, R0  - R0 ની સામXી અે[ુમુલેટરમાં ઉમેરે છે

અાેપરેશન: A ← A + R0

3. લાે1જકલ ઇe6fm:

AND, OR, XOR, NOT જવેા લાેFજકલ અાેપરેશન કરે છે

ઉદાહરણ: ANL A, #0FH  - અપર Mનબલ મા� કરે છે (મા� લાેઅર Mનબલ રાખે છે)

અાેપરેશન: A ← A AND 0FH

ડાયાDામ:

             8051 Instruction Types
+---------------------------------------+

|                                       |
| +-------------+     +-------------+   |
| | Data        |     | Branch      |   |
| | Transfer    |     | Instructions|   |
| +-------------+     +-------------+   |
|                                       |
| +-------------+     +-------------+   |
| | Arithmetic  |     | Bit         |   |

માઇ$ો&ોસેસર અન ેમાઇ$ોક-.ોલર (4341101) - સમર 2024 સો01શન by Milav Dabgar

No. 16 / 23



મેમરી ટ6 ીક: "BALDM" - "�ા}ચ, અથ&મેMટક, લાેFજકલ, ડેટા ટ/ ાPફર, મશીન કંટ/ ાેલ"

;<ન 5(અ) [3 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલર સાથે ચાર અેલઇડીનું ઇAરફેcસZ ગ દાેરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

જ}રી ઘટકા:ે

8051 માઇgાેકh/ાેલર

ચાર LED

ચાર કરંટ �લ�મMટfગ રે<સ=ર (220Ω)

પાવર સ6ાય

| | Instructions|     | Manipulation|   |
| +-------------+     +-------------+   |
|                                       |
| +-------------+     +-------------+   |
| | Logical     |     | Machine     |   |
| | Instructions|     | Control     |   |
| +-------------+     +-------------+   |
+---------------------------------------+

                      +5V
                       |
                       |
          +---+      +---+      +---+      +---+
          |   |      |   |      |   |      |   |
          R1  |      R2  |      R3  |      R4  |  (220Ω resistors)
          |   |      |   |      |   |      |   |
          +---+      +---+      +---+      +---+
            |          |          |          |
          +---+      +---+      +---+      +---+
          |   |      |   |      |   |      |   |
          LED1       LED2       LED3       LED4
          |   |      |   |      |   |      |   |
          +---+      +---+      +---+      +---+
            |          |          |          |
            |          |          |          |
            v          v          v          v
         +-----------------------------------------+
         |    P1.0   P1.1       P1.2       P1.3    |
         |                                         |
         |                8051                     |
         |                                         |
         +-----------------------------------------+
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મેમરી ટ6 ીક: "PALS" - "પાેટ&  �પન, અે��વ-લાે કંટ/ ાેલ, LED, <સ�લ સMકp ટ"

;<ન 5(બ) [4 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલર સાથે 7 સેગમેA અેલઇડીનુ ંઇAરફેcસZ ગ દાેરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

જ}રી ઘટકા:ે

8051 માઇgાેકh/ાેલર

7-સેગમેh LED Mડy6ે (કાેમન કેથાેડ)

સાત કરંટ �લ�મMટfગ રે<સ=ર (નથી બતાવેલા)

પાવર સ6ાય

કાેડ ઉદાહરણ:

                    +5V
                     |
                     v
               +----------+
    P1.0 ----->|a         |
               |         /|
    P1.1 ----->|b      /  |
               |     7    |
    P1.2 ----->|c  segment|
               |   display|
    P1.3 ----->|d       \ |
               |         \|
    P1.4 ----->|e         |
               |          |
    P1.5 ----->|f         |
               |          |
    P1.6 ----->|g         |
               |          |
               +----------+
                    |
                    |
                   GND
        +----------------+
        |                |
        |      8051      |
        |                |
        +----------------+
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મેમરી ટ6 ીક: "SPACE-7" - "સેવન �પP, પેટન& સેગમેh, અ�થ� ગ કાેમન, ઇઝી Mડy6ે"

;<ન 5(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલર સાથે DAC નું ઇAરફેcસZ ગ સમUવાે અને જ}રી ;ાેDામ લખા.ે

જવાબ:

ડાયાDામ:

જ}રી ઘટકા:ે

8051 માઇgાેકh/ાેલર

DAC0808 (8-+બટ MડFજટલ-ટુ-અેનાલાેગ ક}વટ&ર)

અાઉટપુટ બફMરfગ માટે અાેપરેશનલ અેિd6ફાયર

�ુmધf ગ માટે RC Mફ4ર

પાવર સ6ાય

કનેfm:

P1.0-P1.7 → D0-D7 (8-+બટ MડFજટલ ઇનપુટ)

P3.0 → CS (Fચપ <સલે�)

સાેટૂથ વેવ જનરેટ કરવા માટે ;ાેDામ:

; 0-9 અંકાે માટે સેગમેh પેટન& Mડફાઇન કરાે
DIGITS: DB 3FH, 06H, 5BH, 4FH, 66H, 6DH, 7DH, 07H, 7FH, 6FH

  
; અંક 5 Mડy6ે કરાે
MOV A, #6DH      ; 5 માટે સેગમેh પેટન&
MOV P1, A        ; પાેટ& P1 પર માેકલાે

+--------+              +--------+          +--------+
|        |              |        |          |        |
|        |--P1.0-P1.7-->|D0-D7   |          |        |
|  8051  |              |        |--Output--| Filter |---> Analog
|        |              | DAC0808|          |        |     Output
|        |--P3.0------->|CS      |          |        |
|        |              |        |          |        |
+--------+              +--------+          +--------+
                            |
                        +---+---+
                        | -5V   |
                        | +5V   |
                        | GND   |
                        +-------+
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કાય+;ણાલી:

1. MડFજટલ વેuુ પાેટ&  1 પર અાઉટપુટ કરવામાં અાવે છે

2. DAC 8-+બટ MડFજટલ વેuુને Kપાેશ&નલ અેનાલાેગ વાે4ેજમા ંક}વટ&  કરે છે

3. Mફ4ર અાઉટપુટ <સ|લને �ૂધ કરે છે

4. KાેXામ અાઉટપુટ વેuુને વધારીને સાેટૂથ વેવ બનાવે છે

મેમરી ટ6 ીક: "DICAF" - "MડFજટલ ઇનપુટ, ઇિ}gમેh, ક}વટ&  ટુ અેનાલાેગ, અેિd6ફાય, Mફ4ર"

;<ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલર સાથે ચાર ~ીચાેનું ઇAરફેcસZ ગ દાેરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

START:  MOV R0, #00H     ; R0 ને 0 થી ઇMન<શયલાઇઝ કરાે
LOOP:   MOV P1, R0       ; DAC પર વેuુ અાઉટપુટ કરાે
        CALL DELAY       ; થાેડાે સમય રાહ જુઅાે
        INC R0           ; વેuુ વધારાે
        SJMP LOOP        ; સાેટૂથ વેવ બનાવવા Mરપીટ કરાે

DELAY:  MOV R7, #50      ; Mડલે કાઉhર લાેડ કરાે
DELAY1: MOV R6, #255     ; ઇનર લૂપ કાઉhર
DELAY2: DJNZ R6, DELAY2  ; R6 ને ઝીરાે થાય �ાં સુધી ઘટાડાે
        DJNZ R7, DELAY1  ; R7 ને ઝીરાે થાય �ાં સુધી ઘટાડાે
        RET              ; સબ?Mટનથી પાછા ફરાે

      +5V
       |
       |
      +-+
      | |
      | | 10KΩ Pull-up
      | | Resistors
      +-+
       |              S1        S2        S3        S4
       +-----+        |         |         |         |
       |     |        |         |         |         |
       +-----+        |         |         |         |
       |     |        |         |         |         |
       +-----+        |         |         |         |
       |     |        |         |         |         |
       +-----+        |         |         |         |
       |              v         v         v         v
    +---------------------------------------------------+
    |                P1.0      P1.1      P1.2    P1.3   |
    |                                                   |
    |                        8051                       |
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જ}રી ઘટકા:ે

8051 માઇgાેકh/ાેલર

ચાર પુશ બટન (નાેમ&લી અાેપન)

પુલ-અપ રે<સ=સ& (10KΩ)

પાવર સ6ાય

કાય+;ણાલી:

 ¡ચ દબાવવા પર Xાઉ� સાથે Tેડાય છે

 ¡ચ અાેપન હાેય �ારે પાેટ&  �પન HIGH (1) વાંચ ેછે

 ¡ચ દબાવેલ હાેય �ારે પાેટ&  �પન LOW (0) વાંચે છે

મેમરી ટ6 ીક: "PIPS" - "પુલ-અSસ, ઇનપુટ �પP, Kેસ ફાેર ઝીરાે,  ¡Fચસ"

;<ન 5(બ) [4 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલર સાથે 3ેપર માેટરનુ ંઇAરફેcસZ ગ દાેરાે.

જવાબ:

ડાયાDામ:

જ}રી ઘટકા:ે

8051 માઇgાેકh/ાેલર

ULN2003 ડ/ ાઇવર IC

=ેપર માેટર (4-ફેઝ)

પાવર સ6ાય

અે^ાઇટેશન cસ�m:

    |                                                   |
    +---------------------------------------------------+

                       +12V
                        |
                        v
+--------+         +--------+        +----------+
|        |         |        |        |          |
|  8051  |--P1.0-->| ULN2003|--Out1--+ A        |
|        |         | Driver |        |          |
|        |--P1.1-->|        |--Out2--+ B        |
|        |         |        |        |          |
|        |--P1.2-->|        |--Out3--+ C Stepper|
|        |         |        |        |    Motor |
|        |--P1.3-->|        |--Out4--+ D        |
|        |         |        |        |          |
+--------+         +--------+        +----------+
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3ેપ P1.3 (D) P1.2 (C) P1.1 (B) P1.0 (A) હે^ વે�ુ

1 0 0 0 1 01H

2 0 0 1 0 02H

3 0 1 0 0 04H

4 1 0 0 0 08H

મેમરી ટ6 ીક: "CUPS" - "કંટ/ ાેલર અાઉટપુટ <સ\P, ULN2003 અેિd6ફાય, ફેઝ અેનT&ઇઝ, =ે�પf ગ માેશન"

;<ન 5(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ@ાેકA6ાેલર સાથે ADC નું ઇAરફેcસZ ગ સમUવાે અને જ}રી ;ાેDામ લખા.ે

જવાબ:

ડાયાDામ:

જ}રી ઘટકા:ે

8051 માઇgાેકh/ાેલર

ADC0804 (8-+બટ અેનાલાેગ-ટુ-MડFજટલ ક}વટ&ર)

રેફરP વાે4ેજ સાેસ&

ઇનપુટ ક��શMનf ગ સMકp ટ (નથી બતાવેલ)

કનેfm:

P1.0-P1.7 ← D0-D7 (ADC માંથી 8-+બટ MડFજટલ અાઉટપુટ)

P3.0 → CS (Fચપ <સલે�)

P3.1 → RD (રીડ)

           +5V
            |
            v
Analog    +--------+              +---------+
Input---->|        |              |         |
          | ADC0804|-D0-D7------->|P1.0-P1.7|
          |        |              |         |
VREF/2--->|        |              |         |
          |        |              |   8051  |
+5V------>|Vcc     |              |         |
          |        |<------CS-----| P3.0    |
GND------>|GND     |              |         |
          |        |<------RD-----| P3.1    |
+5V------>|INTR    |              |         |
          |        |<------WR-----| P3.2    |
          +--------+              +---------+

માઇ$ો&ોસેસર અન ેમાઇ$ોક-.ોલર (4341101) - સમર 2024 સો01શન by Milav Dabgar

No. 22 / 23



P3.2 → WR (રાઈટ)

અેનાલાેગ ઇનપુટ વાંચવા માટે ;ાેDામ:

કાય+;ણાલી:

1. કંટ/ ાેલર =ાટ&  ક}વઝ&ન <સ|લ માેકલે છે

2. ADC અેનાલાેગ ઇનપુટને 8-+બટ MડFજટલ વેuુમાં ક}વટ&  કરે છે

3. કંટ/ ાેલર ક}વઝ&ન પૂણ& થયા પછી MડFજટલ વેuુ વાંચ ેછે

4. KાેXામ જ?Mરયાત મુજબ MડFજટલ વેuુને Kાેસેસ કરે છે

મેમરી ટ6 ીક: "CARSW" - "ક}વટ&  અેનાલાેગ, રીડ MડFજટલ, =ાટ&  ક}વઝ&ન, વેઇટ ફાેર કd6ીશન"

START:  MOV P1, #0FFH    ; P1 ને ઇનપુટ પાેટ& તરીકે કF¢ગર કરાે
        
READ:   CLR P3.0         ; ADC અેનેબલ કરાે (CS = 0)
        CLR P3.2         ; ક}વઝ&ન શ? કરાે (WR = 0)
        NOP              ; નાનાે Mડલે
        NOP
        SETB P3.2        ; WR = 1
        
WAIT:   JB P3.3, WAIT    ; ક}વઝ&ન માટે રાહ જુઅાે (INTR = 0)
        
        CLR P3.1         ; ડેટા વાંચવા માટે RD = 0
        MOV A, P1        ; ક}વટ& કરેલી વેuુ વાંચાે
        SETB P3.1        ; RD = 1
        SETB P3.0        ; ADC Mડસેબલ કરાે (CS = 1)
        
PROCESS:                 ; જ?Mરયાત મુજબ ડેટા Kાેસેસ કરાે
        ; ઉદાહરણ: R0 માં =ાેર કરાે
        MOV R0, A
        
        SJMP READ        ; સતત ક}વઝ&ન માટે Mરપીટ કરાે
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