
ફીચર હેતુ

CPU કાેર સૂચનાઅાે *ાેસેસ કરવા

મેમરી (RAM/ROM) *ાે.ામ અને ડેટા 1ાેર કરવા

I/O પાેટ્4સ બા6 7ડવાઇસ સાથે ઇ:રફેસ

ટાઇમર/કાઉ:ર સમય અંતરાલ માપવા

ઇ:રA અBસC Dાેનસ ઘટનાઅાે સંભાળવા

સી7રયલ કHુ7નકેશન અK 7ડવાઇસ સાથે ડેટા ટL ાMફર

કાય, વણ,ન

ગOણત અાેપરેશM સરવાળાે, બાદબાકી, ઇિSDમે:, 7ડ7Dમે:

લાેTજકલ અાેપરેશM AND, OR, XOR, NOT, તુલના

ડેટા મૂવમે: રTજ1ર અને મેમરી વVે ટL ાMફર

Wલેગ સે7ટCગ અાેપરેશન પ7રણામ પર અાધા7રત 1ેટસ Wલેગ અપડેટ

01ન 1(અ) [3 ગુણ]  
માઇ6ાેકંટ9 ાેલસ,નાં સામા< ફીચસ,ની સૂ>ચ બનાવા.ે

જવાબ:

યાદ રાખવા માટે: "CPU-TIS: CPU-RAM-I/O-ટાઇમર-ઇ:રA-સી7રયલ"

01ન 1(બ) [4 ગુણ]  
ALU ના કાયાC સમDવાે.

જવાબ:

ડાયાFામ:

માઇ$ો&ોસેસર અને માઇ$ોક-.ોલર (4341101) - 0વ-ર 2024 સો23શન by Milav Dabgar

No. 1 / 24



શH IાJા

મેમરી ડેટા અને સૂચનાઅાે સં.7હત કરતું 1ાેરેજ યુ7નટ

અાેપરેL અાેપરેશનમાં વપરાતી ડેટા વેZુ અથવા અેડLેસ

ઈN9Oન સાયકલ સૂચના ફેચ અન ેઅેિ[ઝ]ુટ કરવાની સંપૂણ4 *7Dયા

અાેપકાેડ સૂચનાનાે *કાર દશા4વતાે અાેપરેશન કાેડ

CU *ાેસેસર અાેપરેશMનું સંકલન કરતું કંટL ાેલ યુ7નટ

મશીન સાયકલ T-1ેટ્સથી બનેલી મૂળભૂત અાેપરેશન સાયકલ

CISC સમૃ_ સૂચના સેટ સાથેનું કાે`aેb ઇcLdન સેટ ક`eુટર

યાદ રાખવા માટે: "ALFS: અ7રથમે7ટક લાેTજક Wલેગ 1ેટસ"

01ન 1(ક) [7 ગુણ]  
IાJાPયત કરાે: મેમરી, અાેપરેL, ઈN9Oન સાયકલ, અાેપકાેડ, CU, મશીન સાયકલ, CISC

જવાબ:

મેમરી: યુ7નક અેડLેસ સાથ ે1ાેરેજ સેલનાે fવghત અેરે

અાેપરેL: સૂચનાઅાે જનેા પર 7Dયા કરે છે ત ેડેટા અેjલમે:

ઈN9Oન સાયકલ: દરેક સૂચના માટે ફેચ-7ડકાેડ-અેિ[ઝ]ુટ BસkM

અાેપકાેડ: *ાેસેસરને કયું અાેપરેશન કરવાનું છે તે જણાવતાે બાઇનરી કાેડ

ડાયાFામ:

યાદ રાખવા માટે: "MO-ICO-MC: મેમરી-અાેપરેl-ઈcLdન-કંટL ાેલ-અાેપરેશન-મશીન-કાે`aેb"

      +----------+
      |   ALU    |
      |          |
Input |          | Output
Data  |          | Data
----->|          |----->
      |          |
      +----------+
           |
           v
       Status Flags
       (Z, C, S, P)

Instruction Cycle:

+--------+    +--------+    +--------+
| Fetch  |--->| Decode |--->|Execute |

+--------+    +--------+    +--------+
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લQણ વાેન-<ુમેન હાવ,ડ,

મેમરી અેક શેડ4  મેમરી અલગ *ાે.ામ અને ડેટા મેમરી

બસ ડેટા અને સૂચનાઅા ેમાટે અેક બસ અલગ બસ

nીડ ધીમી (મેમરી બાેટલનેક) ઝડપી (પેરેલલ અેbેસ)

જ7ટલતા સરળ 7ડઝાઇન વધુ જ7ટલ

ઉપયાેગ જનરલ ક`eુ7ટCગ રીયલ-ટાઇમ Bસ1મ

01ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
i) IાJાPયત કરાે: માઇ6ાે0ાેસેસર ii) વાેન-<ુમેન અને હાવ,ડ,  અાRકS ટેTરની તુલના કરાે.

જવાબ:

i) માઇ6ાે0ાેસેસર IાJા:

ii) વાેન-<ુમેન vs હાવ,ડ,  અાRકS ટેTર:

ડાયાFામ:

યાદ રાખવા માટે: "હાવ4ડ4  પાસે અલગ જoયાઅા ેછે"

01ન 2(અ) [3 ગુણ]  
8085 માઇ6ાે0ાેસેસરના UવUવધ રWXરા ેસમDવા.ે

જવાબ:

અેક ઇp:.ેટેડ સ7કq ટ કે જમેા ંક`eુટરના CPU ફંdનાjલટી સમાrવs હાેય છે,
જ ેસૂચનાઅાેને ફેચ, 7ડકાેડ અને અેિ[ઝ]ુટ કરવા સtમ છે અને ALU અને
કંટL ાેલ સ7કq ટરી અેક જ Tચપ પર ધરાવ ેછે.

Von-Neumann:

+-------+         +-------+
| CPU   |<=======>| Memory|
+-------+         +-------+

Harvard:

+-------+         +-----------+
| CPU   |========>| Program   |
|       |         | Memory    |
|       |         +-----------+
|       |         +-----------+
|       |<=======>| Data      |
+-------+         | Memory    |
                  +-----------+
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રYજXર સાઇઝ કાય,

અે]ુમુલેટર (A) 8-pબટ ગાOણrતક અને લાેTજક માટે મુu રTજ1ર

જનરલ પપ4ઝ (B,C,D,E,H,L) 8-pબટ અhાયી ડેટા 1ાેરેજ

*ાે.ામ કાઉ:ર (PC) 16-pબટ અાગલી સૂચનાનુ ંઅેડLેસ

1ેક પાેઇ:ર (SP) 16-pબટ 1ેકના ટાેપને પાેઇ: કરે

Wલેગ રTજ1ર 8-pબટ 1ેટસ Wલેoસ (Z,S,P,CY,AC)

ફેઝ 0વૃ\] સંબંYધત હાડ,વેર

ફેTચC ગ PC માંના અેડLેસથી મેમરીમાંથી સૂચના મેળવવી PC, અેડLેસ બસ, મેમરી

ડીકાે7ડC ગ અાેપરેશન *કાર અન ેઅાેપરેl અાેળખવા ઈcLdન રTજ1ર, કંટL ાેલ યુ7નટ

અે[ઝે]ુશન 7ન7દqs અાેપરેશન કરવું ALU, રTજ1સ4, ડેટા બસ

યાદ રાખવા માટે: "AGSF: અે]ુમુલેટર-જનરલ-1ેક-Wલેoસ"

01ન 2(બ) [4 ગુણ]  
ઈN9Oનનું ફે>ચ̂ગ, ડીકાેRડ̂ગ અને અે_ઝે`ુશન સમDવાે.

જવાબ:

ડાયાFામ:

ફે>ચ̂ગ: PC મેમરીને અેડLેસ માેકલે, સૂચના IR માં લાેડ થાય

ડીકાેRડ̂ગ: કંટL ાેલ યુ7નટ સૂચના અાેપકાેડ અને અેડLે BસC ગ માેડ સમજે

અે_ઝે`ુશન: ALU ગાOણrતક/લાેTજક કાય4 કરે, રTજ1ર/મેમરી વVે ડેટા ફેરફાર થાય

યાદ રાખવા માટે: "FDE: પહેલા લ,ે પછી સમજ,ે અંત ેકરે"

01ન 2(ક) [7 ગુણ] (ચાલ)ુ  
અાકૃUતની મદદથી 8085 માઇ6ાે0ાેસેસરના bલાેક ડાયાFામનું વણ,ન કરાે.

જવાબ:

+--------+    +--------+    +--------+
| Fetch  |--->| Decode |--->|Execute |

+--------+    +--------+    +--------+
    ^                           |
    |                           |
    +---------------------------+
      Next Instruction Cycle
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Block Function

ALU Arithmetic & logical operations

Register Array Temporary data storage

Instruction Register & Decoder Hold & interpret instructions

Control & Timing Unit Generate control signals

Address Buffer Interface with address bus

Data Buffer Interface with data bus

Serial I/O Communication with SID/SOD

Interrupt Control Handle interrupt requests

ડાયાFામ:

મુJ કcાેનd્સ: ALU અન ેરTજ1સ4 *ાેસેBસC ગ કાેર બનાવે છે

કંટ9 ાેલ પાથ: સૂચનાઅાે રTજ1ર, 7ડકાેડર, કંટL ાેલ યુ7નટ મારફતે વહે છે

ડેટા પાથ: ડેટા બફસ4થી બા6 બસ સુધી/થી ફેરફાર થાય છે

ટાઇUમ̂ગ: અાંત7રક wાેક xારા બધા અાેપરેશMનું BસC Dાેનાઇઝેશન

યાદ રાખવા માટે: "RAID: રTજ1સ4-ALU-ઈcLdM-7ડકાેડસ4"

01ન 2(અ OR) [3 ગુણ]

+------------------------------------------------------+

|                  8085 MICROPROCESSOR                 |
| +----------------+     +-------------------------+   |
| | REGISTER ARRAY |     |                         |   |
| |B  C  D  E  H  L|<--->|         ALU             |   |
| +----------------+     |                         |   |
| +----------------+     |                         |   |
| | ACCUMULATOR    |<--->|                         |   |
| +----------------+     +-------------------------+   |
|                                                      |
| +----------------+     +-------------------------+   |
| |INSTR. REGISTER |<--->|  CONTROL & TIMING UNIT  |   |
| | & DECODER      |     |                         |   |
| +----------------+     +-------------------------+   |
|                              |                       |
| +----------------+     +-----|-------------------+   |
| |ADDRESS BUFFER  |<--->|   INTERRUPT CONTROL     |   |
| +----------------+     +-------------------------+   |
| +----------------+     +-------------------------+   |
| |  DATA BUFFER   |<--->|      SERIAL I/O         |   |
| +----------------+     +-------------------------+   |
+------------------------------------------------------+
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લQણ માઇ6ાે0ાેસેસર માઇ6ાેકંટ9 ાેલર

7ડઝાઇન માy CPU CPU + પે7રફેરz

મેમરી બા6 અાંત7રક (RAM/ROM)

I/O પાેટ્4સ મયા47દત pબ{-ઇન ઘણા

ઉપયાેગ જનરલ ક`eુ7ટCગ અે|ેડેડ Bસ1મ

7કC મત વધારે અાેછી

ઉદાહરણ Intel 8085/8086 Intel 8051

Xેપ R6યા

1 ALE Bસ}લ હાઈ થાય

2 AD0-AD7 પર લાેઅર અેડLેસ (A0-A7) દેખાય

3 લેચ ALE નાે ઉપયાેગ કરી અેડLેસ પકડે

4 ALE લાે થાય, AD0-AD7 હવ ેડેટા ટL ાMફર કરે

01ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
માઇ6ાે0ાેસેસર અને માઇ6ાેકંટ9 ાેલરની સરખામણી કરા.ે

જવાબ:

યાદ રાખવા માટે: "માઇDાે-P *ાેસેસ કરે, માઇDાે-C કંટL ાેલ કરે"

01ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
8085 માઇ6ાે0ાેસેસર માટે અેડ9ેસ અને ડેટા બસાેનુ ંડી-મfીgેhiગ સમDવાે.

જવાબ:

ડાયાFામ:

મjfgેkĥગ: AD0-AD7 ~પM અલગ-અલગ સમયે અેડLેસ અને ડેટા ટL ાMફર કરે છે

ALE lસmલ: અેડLેસ લેચ અેનેબલ અેડLેસ ]ારે પકડવું તે 7નયંryત કરે છે

       8085            Latch           Memory
       ----            -----           ------
                         |
AD0-AD7 ----+------> |   |-----> A0-A7 ---> Memory
            |         ---            Address
            |          ^
            v          |
          Data Bus     ALE
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nપન Fુપ કાય,

અેડLેસ/ડેટા મ�{aે� AD0-AD7, A8-A15

કંટL ાેલ RD, WR, IO/M, S0, S1, ALE, CLK

ઇ:રA INTR, RST 5.5-7.5, TRAP

DMA HOLD, HLDA

પાવર Vcc, Vss

સી7રયલ I/O SID, SOD

રીસેટ RESET IN, RESET OUT

8-oબટ લેચ: અાખા મશીન સાયકલ દર~મયાન લાેઅર અેડLેસ pબટ્સ રાખ ેછે

ટાઇUમ̂ગ: ALE પzના હાઈ 1ેટ દર~મયાન જ અેડLેસ માK રહે છે

યાદ રાખવા માટે: "ALAD: ALE ડેટા પહેલા અેડLેસ લેચ કરે"

01ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
અાકૃUતની મદદથી 8085 માઇ6ાે0ાેસેસરના nપન ડાયાFામનું વણ,ન કરાે.

જવાબ:

ડાયાFામ:

            +-------+
      X1 -->|1    40|<-- Vcc
      X2 -->|2    39|<-- HOLD
RESET OUT-->|3    38|<-- HLDA
RESET IN -->|4    37|<-- CLK
    IO/M -->|5    36|<-- RESET IN
      S1 -->|6    35|<-- READY
      RD -->|7    34|<-- IO/M
      WR -->|8    33|<-- S1
     ALE -->|9    32|<-- RD
      S0 -->|10   31|<-- WR
     A15 -->|11   30|<-- ALE
     A14 -->|12   29|<-- S0
     A13 -->|13   28|<-- A15
     A12 -->|14   27|<-- A14
     A11 -->|15   26|<-- A13
     A10 -->|16   25|<-- A12
      A9 -->|17   24|<-- A11
      A8 -->|18   23|<-- A10
     AD7 -->|19   22|<-- A9
     AD6 -->|20   21|<-- A8
            +-------+
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ઇdરp વેqર 0ાયાેRરટી rાેત

External 0 0003H 1 (IP.0) Pin INT0 (P3.2)

Timer 0 000BH 2 (IP.1) Timer 0 અાેવરWલાે

External 1 0013H 3 (IP.2) Pin INT1 (P3.3)

Timer 1 001BH 4 (IP.3) Timer 1 અાેવરWલાે

Serial 0023H 5 (IP.4) સી7રયલ પાેટ4  ઇવે:્સ

અેડ9ેસ nપs: A8-A15 (8) અને મ�{aે� AD0-AD7 (8) 16-pબટ અેડLે BસC ગ માટે

કંટ9 ાેલ nપs: પે7રફેરલ 7ડવાઇસ માટે ટાઇ~મC ગ અને કંટL ાેલ Bસ}z જનરેટ કરે

ઇdરp nપs: *ાયાે7રટી લેવલ સાથ ેહાડ4વેર ઇ:રA હેljલC ગ

tાેક: 7D1લ કનેdન માટે X1, X2, BસC Dાેનાઇઝેશન માટે CLK

પાવર: Vcc (+5V) અને Vss (.ાઉl) પાવર સaાય માટે

યાદ રાખવા માટે: "ACID-PS: અેડLેસ-કંટL ાેલ-ઇ:રA-DMA-પાવર-સી7રયલ"

01ન 3(અ) [3 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલરનાં ઇંટરp્સ સમDવાે.

જવાબ:

ડાયાFામ:

યાદ રાખવા માટે: "ETTES: External-Timer-Timer-External-Serial"

01ન 3(બ) [4 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલરનાે nપન ડાયાFામ દાેરા.ે

જવાબ:

           +------+
           | 8051 |
 INT0 ---->|      |
           |      |
 INT1 ---->|      |    Interrupts are
           |      |    prioritized and
TIMER0 --->|      |    can be enabled/disabled
           |      |    individually
TIMER1 --->|      |
           |      |
SERIAL --->|      |
           +------+
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nપન Fુપ કાય,

P0 પાેટ4  0, અેડLેસ/ડેટા સાથે મ�{aે�

P1 પાેટ4  1, જનરલ પપ4ઝ I/O

P2 પાેટ4  2, અપર અેડLેસ અન ેI/O

P3 પાેટ4  3, nેBશયલ ફંdM અને I/O

XTAL 7D1લ અાેBસલેટર કનેdM

કંટL ાેલ RST, EA, ALE, PSEN

યાદ રાખવા માટે: "PORT 0123: ડેટા-જનરલ-અેડLેસ-nેBશયલ"

01ન 3(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલરનું અાંતRરક રેમ અાેગCનાઇઝેશન સમDવા.ે

જવાબ:

          8051 Microcontroller
         +-------------------+
   P1.0--| 1              40 |--VCC
   P1.1--| 2              39 |--P0.0/AD0
   P1.2--| 3              38 |--P0.1/AD1
   P1.3--| 4              37 |--P0.2/AD2
   P1.4--| 5              36 |--P0.3/AD3
   P1.5--| 6              35 |--P0.4/AD4
   P1.6--| 7              34 |--P0.5/AD5
   P1.7--| 8              33 |--P0.6/AD6
   RST --| 9              32 |--P0.7/AD7
 P3.0/RXD| 10             31 |--EA/VPP
 P3.1/TXD| 11             30 |--ALE/PROG
P3.2/INT0| 12             29 |--PSEN
P3.3/INT1| 13             28 |--P2.7/A15
 P3.4/T0-| 14             27 |--P2.6/A14
 P3.5/T1-| 15             26 |--P2.5/A13
 P3.6/WR-| 16             25 |--P2.4/A12
 P3.7/RD-| 17             24 |--P2.3/A11
 XTAL2 --| 18             23 |--P2.2/A10
 XTAL1 --| 19             22 |--P2.1/A9
   VSS --| 20             21 |--P2.0/A8
         +-------------------+
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RAM અેRરયા અેડ9ેસ રેu ઉપયાેગ

રTજ1ર બે� 00H-1FH R0-R7 (4 બે�)

pબટ-અેડLેસેબલ 20H-2FH 128 pબટ્સ (0-7FH)

�ેચ પેડ 30H-7FH જનરલ પપ4ઝ

SFRs 80H-FFH કંટL ાેલ રTજ1સ4

ડાયાFામ:

રYજXર બેw: 8 રTજ1સ4 (R0-R7)ની 4 બે� PSW xારા Bસલે�ેબલ

oબટ-અેડ9ેસેબલ: 16 બાઇટ્સ (128 pબટ્સ) f��ગત રીતે pબટ તરીકે અેડLેસેબલ

જનરલ પપ,ઝ: યુઝર વે7રઅેબz અન ે1ેક nેસ

SFRs: ઉV અેડLેસ પર કંટL ાેલ અને 1ેટસ રTજ1સ4

યાદ રાખવા માટે: "RBBS: રTજ1સ4 pબટ્સ બફર nેBશયલ"

01ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
SFRs ને તેમના અેડ9ેસ સાથે સૂ>ચબx કરા.ે

જવાબ:

8051 Internal RAM (128 bytes):

+----------------+ 00H

| Register Bank 0|

+----------------+ 08H

| Register Bank 1|

+----------------+ 10H

| Register Bank 2|

+----------------+ 18H

| Register Bank 3|

+----------------+ 20H

| Bit-addressable|

+----------------+ 30H

|                |
| Scratch Pad    |
|                |
+----------------+ 80H

Special Function Registers:

+----------------+ 80H

|                |
| SFRs           |
| (not all bytes |

| are used)      |
|                |
+----------------+ FFH
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SFR અેડ9ેસ કાય,

P0 80H પાેટ4  0

SP 81H 1ેક પાેઇ:ર

DPL 82H ડેટા પાેઇ:ર લાે

DPH 83H ડેટા પાેઇ:ર હાઈ

PCON 87H પાવર કંટL ાેલ

TCON 88H ટાઇમર કંટL ાેલ

TMOD 89H ટાઇમર માેડ

P1 90H પાેટ4  1

SCON 98H સી7રયલ કંટL ાેલ

P2 A0H પાેટ4  2

IE A8H ઇ:રA અેનેબલ

P3 B0H પાેટ4  3

IP B8H ઇ:રA *ાયાે7રટી

PSW D0H *ાે.ામ 1ેટસ વડ4

ACC E0H અે]ુમુલેટર

B F0H B રTજ1ર

યાદ રાખવા માટે: "PDPT-SP: પાેટ્4સ-ડેટા-*ાે.ામ-ટાઇમસ4-સી7રયલ-*ાયાે7રટાઇઝ્ડ"

01ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલરના ટાઇમર/કાઉdસ,ના ેલાેYજક ડાયાFામ સમDવાે.

જવાબ:

ટાઇમર/કાઉdર ડાયાFામ:

         +------------+
TLx ---->|  8-bit     |       +-------------+
         |  Register  |------>|  8-bit      |
         +------------+       |  Register   |----> Interrupt
                              |  (THx)      |
         +------------+       +-------------+
TRx ---->| Control    |             ^
         | Logic      |             |
         +------------+             |
                ^                   |
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કcાેનd કાય,

TLx, THx ટાઇમર લાે અને હાઈ બાઇટ રTજ1સ4

C/T ટાઇમર (0) અથવા કાઉ:ર (1) માેડ પસંદ કરે

GATE બા6 અેનેબલ કંટL ાેલ

TRx ટાઇમર રન કંટL ાેલ pબટ

માેડ કંટL ાેલ ચાર અાેપરેશન માેડમાંથી અેક પસંદ કરે

કcાેનd કાય,

CPU 8-pબટ *ાેસેસર ALU સાથે

મેમરી 4K ROM, 128 બાઇટ્સ RAM

I/O પાેટ્4સ ચાર 8-pબટ પાેટ્4સ (P0-P3)

ટાઇમસ4 બે 16-pબટ ટાઇમર/કાઉ:ર

સી7રયલ પાેટ4 ફુલ-ડુaેb UART

ઇ:રA પાંચ ઇ:રA સાેસ4

nેBશયલ ફંdન રTજ1સ4 કંટL ાેલ રTજ1સ4

ટાઇમર: અાંત7રક wાેક વાપરે, મશીન સાયકલ ગણે

કાઉdર: T0/T1 ~પM પર બા6 ઘટનાઅાે ગણે

કંટ9 ાેલ oબટ્સ: TMOD અને TCON રTજ1સ4માં સેટ થાય

માેડ્સ: rવrવધ ટાઇમર કાેT�ગરેશન (13/16/8-pબટ)

યાદ રાખવા માટે: "TCG: ટાઇમર-કાઉ:ર-ગેટ"

01ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલરનાે bલાેક ડાયાFામ સમDવાે.

જવાબ:

ડાયાFામ:

                |                   |
                v                   v
         +---------------------+
C/T ---->| Mode Control Logic  |<----- GATE

         +---------------------+
                   ^
                   |
INTx -------------->
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હાવ,ડ,  અાRકS ટેTર: અલગ *ાે.ામ અને ડેટા મેમરી

CISC Rડઝાઇન: સમૃ_ ઇcLકશન સેટ (100થી વધુ સૂચનાઅાે)

oબf-ઇન પેRરફેરy: બા6 ક�ાેન:્સની જ�ર નથી

lસ̂ગલ->ચપ સાેzુશન: અેક જ Tચપ પર સંપૂણ4 Bસ1મ

યાદ રાખવા માટે: "CAPITALS: CPU અા7કq ટે�ર પાેટ્4સ I/O ટાઇમર ALU ઇ:રફેસ સી7રયલ"

01ન 4(અ) [3 ગુણ] (ચાલુ)  
ડેટાના બે બાઇટ ઉમેરીન ેપRરણામ R4 રYજXરમા ંસંFRહત કરવા માટે 8051 અેસે{લી લ|}વેજ 0ાેFામ લખા.ે

જવાબ:

મુJ Xે~સ:

*થમ અાેપરેl અે]ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે

બી�ે અાેપરેl રTજ1ર R3માં લાેડ કરાે

ADD સૂચનાનાે ઉપયાેગ કરી સરવાળાે કરાે

+--------------------------------------------+

|                 8051 MCU                   |
| +-------------+         +--------------+   |
| |             |         |              |   |
| |    CPU      |<------->| Program ROM  |   |
| |             |         | (4K bytes)   |   |
| +-------------+         +--------------+   |
|       ^                                    |
|       |                 +--------------+   |
|       |                 |              |   |
|       +---------------->| Internal RAM |   |
|       |                 | (128 bytes)  |   |
|       v                 +--------------+   |
| +-------------+         +--------------+   |
| |             |         |              |   |
| |  SFRs       |<------->| I/O Ports    |   |
| |             |         | (P0,P1,P2,P3)|   |
| +-------------+         +--------------+   |
|                                            |
| +-------------+         +--------------+   |
| |             |         |              |   |
| | Timers/     |         | Serial Port  |   |
| | Counters    |         | (UART)       |   |
| +-------------+         +--------------+   |
+--------------------------------------------+

      MOV  A, #25H    ; *થમ મૂZ (25H) અે]ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે
      MOV  R3, #18H   ; બીજંુ મૂZ (18H) R3માં લાેડ કરાે
      ADD  A, R3      ; R3ને અે]ુમુલેટરમાં ઉમેરાે
      MOV  R4, A      ; પ7રણામ R4 રTજ1રમા ં1ાેર કરાે
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અેડ9ે lસ̂ગ માેડ ઉદાહરણ વણ,ન

ઇમી7ડયેટ MOV A, #25H ડેટા સૂચનામાં છે

રTજ1ર MOV A, R0 ડેટા રTજ1રમાં છે

ડાયરે� MOV A, 30H ડેટા RAM અેડLેસ પર છે

ઇનડાયરે� MOV A, @R0 R0/R1 અેડLેસ ધરાવે છે

ઇlે� MOVC A, @A+DPTR *ાે.ામ મેમરી અેbેસ

pબટ SETB P1.3 f��ગત pબટ્સ અેbેસ

7રલે7ટવ SJMP LABEL 8-pબટ અાૅફસેટ સાથે જ�

અે]ુમુલેટરમાંથી પ7રણામ R4માં 1ાેર કરાે

યાદ રાખવા માટે: "LLAS: લાેડ-લાેડ-અેડ-1ાેર"

01ન 4(બ) [4 ગુણ]  
પાેટ, -1 અને પાેટ, -2ના કdેdને OR કરીન ેપછી પRરણામને બા� RAM �ાન 0200H મા ંમૂકવા માટે 8051 અેસે{લી લ|}વેજ 0ાેFામ 
લખાે.

જવાબ:

મુJ Xે~સ:

પાેટ4 -1 અે]ુમુલેટરમાં વાંચાે

પાેટ4 -2 સાથે OR અાેપરેશન કરાે

બા6 RAM માટે ડેટા પાેઇ:ર (DPTR) સેટ કરાે

પ7રણામ બા6 મેમરીમાં લખાે

યાદ રાખવા માટે: "PORT: પાેટ4 -OR-રTજ1ર-ટL ાMફર"

01ન 4(ક) [7 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલરના અેડ9ે lસ̂ગ માેડ્સની યાદી બનાવાે અને અાેછામાં અાેછા અેક ઉદાહરણ સાથે તેમને સમDવાે.

જવાબ:

ઉદાહરણાે:

ઇમીRડયેટ: MOV A, #55H  (A માં 55H લાેડ કરા)ે

રYજXર: ADD A, R3  (A માં R3 ઉમેરાે)

      MOV  A, P1      ; પાેટ4-1ની સામ.ીને અે]ુમુલેટરમાં લાેડ કરાે
      ORL  A, P2      ; અે]ુમુલેટર સાથે પાેટ4-2ની સામ.ી OR કરાે
      MOV  DPTR, #0200H ; બા6 RAM અેડLેસ સાથે DPTR લાેડ કરાે
      MOVX @DPTR, A    ; પ7રણામ બા6 RAM લાેકેશન 0200H માં 1ાેર કરાે
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ઈN9Oન lસdેh અાેપરેશન

DJNZ DJNZ Rn, rel રTજ1ર ડે7Dમે:, જ� ઇફ નાેટ ઝીરાે

POP POP direct 1ેકમાંથી ડેટા ડાયરે� અેડLેસ પર પાેપ કરાે

CJNE CJNE A, #data, rel ક�ેર અેl જ� ઇફ નાેટ ઇkલ

ડાયરેq: MOV 40H, A  (A ને અેડLેસ 40H પર 1ાેર કરાે)

ઇનડાયરેq: MOV @R0, #5  (R0 માં રહેલા અેડLેસ પર 5 1ાેર કરાે)

ઇLે�: MOVC A, @A+DPTR  (કાેડ મેમરી વાંચાે)

oબટ: CLR C  (કેરી Wલેગ સાફ કરાે)

RરલેRટવ: JZ LOOP  (�ે A ઝીરાે હાેય તાે જ� કરાે)

યાદ રાખવા માટે: "I'M DIRBI: ઇમી7ડયેટ રTજ1ર ડાયરે� pબટ ઇlે�"

01ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
નીચેની ઈN9Os સમDવા:ે (i) DJNZ (ii) POP (iii) CJNE.

જવાબ:

ઉદાહરણાે અને સમજૂતી:

DJNZ R7, LOOP: R7 ઘટાડે અને �ે R7≠0 તાે LOOP પર જ� કરે

લૂપ કાઉ:ર અને 7ડલે માટે વપરાય છે

POP 30H: 1ેકમાંથી ડેટા અેડLેસ 30H પર કાેપી કરે

ડેટા 7રટL ીવલ પછી SP વધારે છે

CJNE A, #25H, NOTEQUAL: A ને 25H સાથે સરખાવ,ે સમાન ન હાેય તાે જ� કરે

�ે A < ડેટા હાેય તાે કેરી Wલેગ પણ સેટ કરે

યાદ રાખવા માટે: "DPC: ડે7Dમે:-પાેપ-ક�ેર"

01ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
12 MHz ની R6Xલ R�કવsી સાથે 8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલર માટે, 4ms નાે Rડલેય જનરેટ કરાે.

જવાબ:
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ઈN9Oન ઉદાહરણ અાેપરેશન

ANL ANL A, #3FH લાેTજકલ AND

ORL ORL P1, #80H લાેTજકલ OR

XRL XRL A, R0 લાેTજકલ XOR

CLR CLR A �wયર (0 સેટ)

CPL CPL P1.0 કાેિ`aમે: (ઇSવટ4 )

RL RL A રાેટેટ લે�

RR RR A રાેટેટ રાઇટ

ગણતરી:

દરેક ઇનર લૂપ: 4 સાયકલ × 250 ફેરા = 1000

અાઉટર લૂપ: 16 ફેરા × 1000 સાયકલ = 16,000 સાયકલ

12MHz પર, 1 મશીન સાયકલ = 1μs

કુલ 7ડલે = 4ms (4000 સાયકલ)

યાદ રાખવા માટે: "LNDD: લાેડ-NOP-ડે7Dમે:-ડે7Dમે:"

01ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલર માટે કાેઈપણ સાત લાેWકલ ઈN9Oન ઉદાહરણ સાથે સમDવાે.

જવાબ:

ઉદાહરણાે સાથે સમજૂતી:

1. ANL A, #0FH: હાઈ 7નબલ મા� કરે (A = A AND 0FH)

પહેલા:ં A = 95H, પછી: A = 05H

2. ORL 20H, A: મેમરીમાં pબટ્સ સેટ કરે (20H = 20H OR A)

પહેલા:ં 20H = 55H, A = 0AH, પછી: 20H = 5FH

; 7D1લ 7�kMી = 12 MHz
; મશીન સાયકલ = 1 μs
; જ�રી 7ડલ ે= 4 ms = 4000 મશીન સાયકલ

      MOV  R7, #16    ; અાઉટર લૂપ કાઉ:ર (16 x 250 = 4000)
DELAY1: MOV  R6, #250  ; ઇનર લૂપ કાઉ:ર 
DELAY2: NOP            ; 1 મશીન સાયકલ
        NOP            ; 1 મશીન સાયકલ
        DJNZ R6, DELAY2 ; 2 મશીન સાયકલ (250 x 4 = 1000 સાયકલ)
        DJNZ R7, DELAY1 ; 16 x 250 = 4000 સાયકલ કુલ
        RET            ; સબ�ટીનમાંથી 7રટન4
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Qે� અે�gકેશs

અાૈ�ાેBગક માેટર કંટL ાેલ, અાેટાેમેશન, PLCs

મે7ડકલ પેશ: માે7નટ7રCગ, ડાય}ાે�1ક ઉપકરણાે

ક�્યુમર વાેBશC ગ મશીન, માઇDાેવેવ, રમકડાં

અાેટાેમાે7ટવ અે��ન કંટL ાેલ, ABS, અેરબેગ Bસ1મ

કHુ7નકેશન માેબાઇલ ફાેન, માેડેમ, રાઉટર

Bસ]ુ7રટી અેbેસ કંટL ાેલ, અલામ4 Bસ1મ

3. XRL A, #55H: ચાે�સ pબટ્સ ટાેગલ કરે (A = A XOR 55H)

પહેલા:ં A = AAH, પછી: A = FFH

4. CLR C: કેરી Wલેગ સાફ કરે (C = 0)

સબટLેdન અાેપરેશન પહેલા વપરાય છે

5. CPL A: બધા pબટ્સ ઇSવટ4  કરે (A = NOT A)

પહેલા:ં A = 55H, પછી: A = AAH

6. RL A: અે]ુમુલેટરને અેક pબટ ડાબી તરફ રાેટેટ કરે

પહેલા:ં A = 85H (10000101), પછી: A = 0BH (00001011)

7. RR A: અે]ુમુલેટરન ેઅેક pબટ જમણી તરફ રાેટેટ કરે

પહેલા:ં A = 85H (10000101), પછી: A = C2H (11000010)

યાદ રાખવા માટે: "A-OX-CCR: AND OR XOR �wયર કાેિ`aમે: રાેટેટ"

01ન 5(અ) [3 ગુણ]  
UવUવધ Qે�ાેમાં માઇ6ાેકંટ9 ાેલરની અે�gકેશનાેની સૂ>ચ બનાવાે.

જવાબ:

યાદ રાખવા માટે: "I-MACS: ઇl�1Lયલ-મે7ડકલ-અાેટાેમાે7ટવ-ક�્યુમર-Bસ]ુ7રટી"

01ન 5(બ) [4 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલર સાથે પુશ બટન ��ચ અને LED ઇdરફેસ કરાે.

જવાબ:

સRકS ટ ડાયાFામ:
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કcાેનd કનેOન હેતુ

પુશ બટન P1.0 (ઇનપુટ) યુઝર ઇનપુટ, અે��વ-લાે

પુલ-અપ રેBસ1ર 10K to Vcc Wલાે7ટCગ ઇનપુટ અટકાવે

LED P1.7 (અાઉટપુટ) rવઝ્યુઅલ ઇ�lકેટર

કરંટ-jલ~મ7ટCગ રેBસ1ર 330Ω LED ની સુરtા

0ાેFામ:

યાદ રાખવા માટે: "PLIC: પુશ-LED-ઇનપુટ-કંટL ાેલ"

01ન 5(ક) [7 ગુણ]  
માઇ6ાેકંટ9 ાેલર સાથ ેLCD ઇdરફેસ કરા ેઅને "HELLO" દશા,વવા માટે 0ાેFામ લખાે.

જવાબ:

સRકS ટ ડાયાFામ:

     Vcc
      |
      R (10K)
      |
P1.0--+------ Push Button ------ GND

      
      Vcc
       |
       R (330Ω)
       |
P1.7---+-----|>|------ LED ------ GND

AGAIN:  JB    P1.0, LED_OFF  ; �ે P1.0=1 (દબાવેલ નથી), LED બંધ
        SETB  P1.7           ; �ે P1.0=0 (દબાવેલ છે), LED ચાલુ
        SJMP  AGAIN          ; પુનરાવત4ન કરાે
LED_OFF:CLR   P1.7           ; LED બંધ કરાે
        SJMP  AGAIN          ; પુનરાવત4ન કરાે

           8051                  16x2 LCD
       +--------+              +---------+
       |        |              |         |
       |   P2.0 |------------->|D0       |
       |   P2.1 |------------->|D1       |
       |   P2.2 |------------->|D2       |
       |   P2.3 |------------->|D3       |
       |   P2.4 |------------->|D4       |
       |   P2.5 |------------->|D5       |
       |   P2.6 |------------->|D6       |
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0ાેFામ:

       |   P2.7 |------------->|D7       |
       |        |              |         |
       |   P3.0 |------------->|RS       |
       |   P3.1 |------------->|R/W      |
       |   P3.2 |------------->|E        |
       |        |              |         |
       +--------+              +---------+
                                  |   |
                                 Vcc GND

ORG 0000H               ; શ�અાત અેડLેસ
    
; LCD ઇ7નBશયલાઇઝ
    MOV A, #38H         ; 8-pબટ, 2 લાઇM, 5x7 ડાેટ્સ
    ACALL COMMAND       ; કમાl માેકલાે
    MOV A, #0EH         ; 7ડ�aે ON, કસ4ર ON
    ACALL COMMAND       ; કમાl માેકલાે
    MOV A, #01H         ; 7ડ�aે �wયર
    ACALL COMMAND       ; કમાl માેકલાે
    MOV A, #06H         ; કસ4ર ઇિSDમે:
    ACALL COMMAND       ; કમાl માેકલાે
    MOV A, #80H         ; *થમ લાઇન, *થમ પાેBઝશન
    ACALL COMMAND       ; કમાl માેકલાે
    
; "HELLO" દશા4વાે
    MOV A, #'H'         ; 'H' લાેડ કરાે
    ACALL DISPLAY       ; દશા4વાે
    MOV A, #'E'         ; 'E' લાેડ કરાે
    ACALL DISPLAY       ; દશા4વાે
    MOV A, #'L'         ; 'L' લાેડ કરાે
    ACALL DISPLAY       ; દશા4વાે
    MOV A, #'L'         ; 'L' લાેડ કરાે
    ACALL DISPLAY       ; દશા4વાે
    MOV A, #'O'         ; 'O' લાેડ કરાે
    ACALL DISPLAY       ; દશા4વાે
    
    SJMP $              ; અહ� રહાે
    
; કમાl સબ�ટીન
COMMAND:

    MOV P2, A           ; ડેટા બસ પર કમાl મૂકાે
    CLR P3.0            ; RS=0 કમાl માટે
    CLR P3.1            ; R/W=0 લખવા માટે
    SETB P3.2           ; E=1
    ACALL DELAY         ; રાહ જુઅાે
    CLR P3.2            ; E=0
    RET                 ; 7રટન4
    
; 7ડ�aે સબ�ટીન
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કcાેનd કનેOન હેતુ

ડેટા ~પન P2.0-P2.7 ડેટા/કમાl ટL ાMફર

RS (રTજ1ર Bસલે�) P3.0 કમાl (0) અથવા ડેટા (1) Bસલે�

R/W (રીડ/રાઇટ) P3.1 રાઇટ (0) અથવા રીડ (1) Bસલે�

E (અેનેબલ) P3.2 ફાેjલC ગ અેજ પર ડેટા લેચ

ઇnનlશયલાઇઝેશન: 8-pબટ, 2 લાઇન, કસ4ર અાે�ન માટે LCD કાેT�ગર

ડેટા ટ9 ાsફર: RS=0 સાથે કમાl, RS=1 સાથ ેકેરે�ર માેકલાય

કેરેqસ,: ASCII વેZુ અેક પછી અેક માેકલી ટે� દશા4વાય

ટાઇUમ̂ગ: યાેoય Bસ}લ ટાઇ~મC ગ માટે 7ડલે �ટીન

યાદ રાખવા માટે: "DICE: ડેટા-ઇcLdન-કંટL ાેલ-અેનેબલ"

01ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલર સાથે LM35 નું ઇdરફેlસ̂ગ દાેરાે.

જવાબ:

સRકS ટ ડાયાFામ:

DISPLAY:

    MOV P2, A           ; ડેટા બસ પર ડેટા મૂકાે
    SETB P3.0           ; RS=1 ડેટા માટે
    CLR P3.1            ; R/W=0 લખવા માટે
    SETB P3.2           ; E=1
    ACALL DELAY         ; રાહ જુઅાે
    CLR P3.2            ; E=0
    RET                 ; 7રટન4
    
; 7ડલે સબ�ટીન
DELAY:

    MOV R7, #50         ; કાઉ:ર લાેડ કરાે
DELAY_LOOP:

    DJNZ R7, DELAY_LOOP ; R7=0 થાય �ાં સુધી લૂપ
    RET                 ; 7રટન4
    
END                     ; *ાે.ામનાે અંત

                8051
        +-------------------+
        |                   |
+5V-----+                   |
        |                   |
 LM35   |      ADC0804      |
+---+   |    +--------+     |
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Component Function

LM35 Temperature sensor (10mV/°C)

ADC0804 Analog-to-Digital Converter

8051 Microcontroller to read temperature

મુJ પાેઇd્સ:

LM35 તાપમાનના *માણમાં અેનાલાેગ વાે{ેજ ઉ�� કરે છે

ADC0804 અેનાલાેગ વાે{ેજને 7ડTજટલ વેZુમાં �પાંત7રત કરે છે

8051 ADC નું 7નયંyણ કરે છે અને તાપમાન ડેટા વાંચે છે

7રઝાેZુશન: 10mV/°C → 8-pબટ ADC સાથે ~0.2°C 7રઝાેZુશન

યાદ રાખવા માટે: "TAC: તાપમાન-અેનાલાેગ-કSવટ4"

01ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલર સાથે Xેપર માેટર ઇdરફેસ કરા.ે

જવાબ:

સRકS ટ ડાયાFામ:

|   |   |    |        |     |
|OUT+---+--->|Vin     |     |
|   |   |    |        |     |
+---+   |    |        |     |
|       |    |        |     |
GND-----+----+GND     |     |
        |    |        |     |
        |    |     CS +<----+P1.0
        |    |     RD +<----+P1.1
        |    |     WR +<----+P1.2
        |    |    INT +---->+P1.3
        |    |        |     |
        |    |  D0-D7 +<--->+P0.0-P0.7
        |    +--------+     |
        |                   |
        +-------------------+
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0ાેFામ:

          8051                      ULN2003
       +--------+                 +--------+
       |        |           +---->|IN1  OUT1|---+
       |   P1.0 |-----------|---->|IN2  OUT2|---+
       |   P1.1 |-----------|---->|IN3  OUT3|---+----> 4-wire
       |   P1.2 |-----------|---->|IN4  OUT4|---+      Stepper
       |   P1.3 |-----------|     |         |           Motor
       |        |           |     |         |
       +--------+           |     +--------+
                            |
                          +5V

      ORG 0000H

; wાેકવાઇઝ રાેટેશન BસkM
SEQ:  DB 00001000B  ; 1ેપ 1
      DB 00001100B  ; 1ેપ 2
      DB 00000100B  ; 1ેપ 3
      DB 00000110B  ; 1ેપ 4
      DB 00000010B  ; 1ેપ 5
      DB 00000011B  ; 1ેપ 6
      DB 00000001B  ; 1ેપ 7
      DB 00001001B  ; 1ેપ 8

MAIN: MOV R0, #00H  ; BસkM પાેઇ:ર ઇ7નBશયલાઇઝ
      
STEP: MOV A, R0     ; વત4માન BસkM નંબર મેળવાે
      ANL A, #07H   ; 0-7 રે�મા ંરાખાે (8 1ે�સ)
      MOV DPTR, #SEQ ; BસkM ટેબલ પર પાેઇ: કરાે
      MOVC A, @A+DPTR ; BસkM પેટન4 મેળવાે
      MOV P1, A     ; 1ેપર માેટરને અાઉટપુટ
      
      ACALL DELAY   ; 1ે�સ વV ેરાહ જુઅાે
      
      INC R0        ; અાગલાે BસkM
      SJMP STEP     ; પુનરાવત4ન
      
DELAY: MOV R6, #250 ; 7ડલે લૂપ
LOOP:  MOV R7, #250

LOOP2: DJNZ R7, LOOP2

       DJNZ R6, LOOP
       RET
       
      END
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કcાેનd હેતુ

ULN2003 ડાjલ  ગટન અેરે સાથે ડL ાઇવર IC

પાેટ4  ~પન 4 માેટર ફેઝ માટે P1.0-P1.3

પાવર સaાય માેટર માટે અલગ સaાય

મુJ પાેઇd્સ:

1ેપર માેટરને ફેરવવા માટે ચાે�સ પz BસkMની જ�ર પડે છે

ULN2003 માેટર કાેઇલ માટે કરંટ અેિ`a7ફકેશન *દાન કરે છે

8-1ેપ BસkM ¡ૂધર રાેટેશન અાપે છે

1ે�સ વVેનાે 7ડલ ેરાેટેશન nીડ 7નયંryત કરે છે

યાદ રાખવા માટે: "PDCS: પાેટ4 -ડL ાઇવર-કરંટ-BસkM"

01ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
8051 માઇ6ાેકંટ9 ાેલર સાથે ADC0804 ઇdરફેસ કરા.ે

જવાબ:

સRકS ટ ડાયાFામ:

0ાેFામ:

                     8051
                 +----------+
                 |          |
 Analog Input--->| ADC0804  |

 0-5V        |   |          |
             v   |          |
        +---+---+|          |     +---------+
        |        |          |     |         |
Vref/2->|        |          |     |         |
        |        |          |<--->|P0.0-P0.7|
CS----->|        |          |     |         |
RD----->|        |          |     |         |
WR----->|        |          |     |         |
INTR--->|        |          |---->|P3.2     |
        |        |          |     |         |
        +--------+          |     |         |
                 +----------+     +---------+

ORG 0000H

START:  CLR P1.0      ; CS = 0 (Tચપ Bસલે� અે��વ)
        CLR P1.1      ; RD = 0 
        CLR P1.2      ; WR = 0
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કનેOન 8051 nપન ADC0804 nપન

ડેટા બસ P0.0-P0.7 D0-D7

CS P1.0 CS

RD P1.1 RD

WR P1.2 WR

INTR P1.3 INTR

ADC0804 ફીચસ,:

8-pબટ 7રઝાેZુશન (256 1ે�સ)

0-5V ઇનપુટ રે�

BસC ગલ-ચેનલ અાેપરેશન

~100μs કSવઝ4ન ટાઇમ

ઇ:રફેસ *ાેટાેકાેલ:

1. CS અે��વ કરાે, કSવઝ4ન શ� કરવા WR પz કરાે

2. INTR લાે થાય �ા ંસુધી રાહ જુઅાે (કSવઝ4ન પૂણ4)

3. ડેટા વાંચવા RD અે��વ કરાે

4. કામ પૂરંુ થયા પછી CS 7ડઅે��વ કરાે

યાદ રાખવા માટે: "CRIW: કંટL ાેલ-રીડ-ઇ:રA-રાઇટ"

        SETB P1.2     ; WR = 1 (કSવઝ4ન શ�)
        
WAIT:   JB P1.3, WAIT ; કSવઝ4ન માટે રાહ જુઅાે (INTR = 0)
        
        CLR P1.1      ; RD = 0 (ડેટા વાંચાે)
        MOV A, P0     ; કSવટ¢ડ ડેટાને A મા ંવાંચાે
        MOV 30H, A    ; RAM માં પ7રણામ 1ાેર કરાે
        
        SETB P1.0     ; CS = 1 (Tચપ 7ડBસલે�)

        
PROCESS:

        ; ડેટા *ાેસેસ કરાે (દા.ત. 7ડ�aે, ક�ેર, વગેરે)
        ; ...
        
        ACALL DELAY   ; અાગલા કSવઝ4ન પહેલા રાહ જુઅાે
        SJMP START    ; પુનરાવત4ન
        
DELAY:  MOV R7, #200  ; 7ડલ ે�ટીન
DLOOP:  DJNZ R7, DLOOP

        RET
        
END
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