
પ"રમાણ નેગે"ટવ ફીડબેક પાે1ઝ"ટવ ફીડબેક

!સ#લ
અાઉટપુટ !સ#લ +વરુ. તબ1ા સાથે ઇનપુટ પર પાછાે
ફીડ કરવામાં અાવે છે

અાઉટપુટ !સ#લ સમાન તબ1ા સાથે ઇનપુટ પર પાછાે
ફીડ કરવામાં અાવે છે

ગેઇન ઘટાડે છે વધારે છે

@Aરતા સુધારે છે ઘટાડે છે

ઉપયાેગાે અેCDલફાયસE અાે!સલેટસE

Positive Feedback

Negative Feedback

180° Phase 
Shift

0° Phase Shift

Input Amplifier

Output

Feedback 
Network

Subtractor

Adder

34ન 1(અ) [3 ગુણ]  
અાકૃ8ત સાથે પાે1ઝ"ટવ અને નેગે"ટવ ફીડબેક વ<ેનાે તફાવત જણાવાે અને સમ>વાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

 

ફેઝ સંબંધ: નેગેFટવ ફીડબેકમાં, !સ#લ 180° અાઉટ અાેફ ફેઝ હાેય છે Iારે પાે!ઝFટવ ફીડબેકમાં, !સ#લ ઇન ફેઝ હાેય છે

હેતુ: નેગેFટવ ફીડબેક !સJમન ે@Aર કરે છે Iારે પાે!ઝFટવ ફીડબેક અાે!સલેશન ઉLM કરે છે

મેમરી ટB ીક: "નેગેFટવ FનયNમતતા માંગે, પાે!ઝFટવ પFરવતEન અાપે"

34ન 1(બ) [4 ગુણ]  
અેCલીફાયરના ઇનપુટ ઇCીડG પર નેગે"ટવ ફીડબેક ની અસર સમ>વાે.

જવાબ:
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ફીડબેકનાે 3કાર ઇનપુટ ઇHCડG પર અસર સૂJ

વાેOેજ !સરીઝ વધારે છે Z(in-f) = Z(in)(1+Aβ)

કરંટ !સરીઝ વધારે છે Z(in-f) = Z(in)(1+Aβ)

વાેOેજ શંટ ઘટાડે છે Z(in-f) = Z(in)/(1+Aβ)

કરંટ શંટ ઘટાડે છે Z(in-f) = Z(in)/(1+Aβ)

Input Signal Input 
Impedance

Amplifier Output Feedback 
Network Summing Point

ફાયદા ગેરફાયદા

ગેઇન @Aર કરે છે સમQ ગેઇન ઘટાડે છે

બેR+વડ્થ વધારે છે વધારાના ઘટકાેની જTર પડે છે

FડJાેશEન ઘટાડે છે યાેUય રીતે Fડઝાઇન ન કરવામાં અાવે તાે અાે!સલેશન થઈ શકે છે

નાેઇઝ ઘટાડે છે કાળXપૂવEક ફેઝ કાેCેZેશનની જTર પડે છે

ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇ[CડZ સુધારે છે પાવર ક\Cશન વધારે છે

તાપમાન સંવેદનશીલતા ઘટાડે છે સFક̂ટ વધુ જFટલ બનાવે છે

F_`Zી FરaાેZ Fનયં+bત કરે છે કેટલાક Fકcાઅાેમાં !સ#લ-ટુ-નાેઇઝ રે!શયાે ઘટાડી શકે છે

અાકૃ8ત:

 

Lસરીઝ ફીડબેક: Iારે ફીડબેક !સ#લ ઇનપુટની સાથે !સરીઝમાં હાેય, ઇનપુટ ઇ[CડZ વધ ેછે

શંટ ફીડબેક: Iારે ફીડબેક !સ#લ ઇનપુટની સમાંતર હાેય, ઇનપુટ ઇ[CડZ ઘટે છે

મેNOPુડ: ફેરફાર (1+Aβ)ના dમાણમાં હાેય છે Iાં A અે ગેઇન અને β અે ફીડબેક ફેfર છે

મેમરી ટB ીક: "!સરીઝ સંવધEન કરે, શંટ સંકાેચન કરે"

34ન 1(ક) [7 ગુણ]  
નેગે"ટવ ફીડબેકના ફાયદા અને ગેરફાયદાની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:
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Negative Feedback

Advantages Disadvantages

Stable Gain Wider Bandwidth Lower Distortion Better 
Impedance

Reduced 
Gain

More Components Complex 
Design

પ"રમાણ વાેQેજ Lસરીઝ ફીડબેકમાં અસર

ઇનપુટ !સ#લ વાેOેજ

ફીડબેક !સ#લ વાેOેજ

ઇનપુટ ઇ[CડZ વધે છે

અાઉટપુટ ઇ[CડZ ઘટે છે

ગેઇન @Aરતા સુધરે છે

બેR+વડ્થ વધે છે

Input Vi +

Amplifier 
A

Output 
Vo

Feedback Network β

-

 

પફાRમSG ટBે ડઅાેફ: બેહતર @Aરતા અને DલFનયFરટી મેળવવા માટે ગેઇનનાે hાગ કરે છે

"TUGી 8વચારણા: ઉi F_`Zી પર અાે!સલેશન રાેકવા માટે કાેCેZેશનની જTર પડી શકે છે

"ડઝાઇન જ"ટલતા: યાેUય રીતે Fડઝાઇન કરવું વધુ જFટલ છે પરંતુ લાંબા ગાળે બેહતર કામગીરી અાપે છે

મેમરી ટB ીક: "ગેઇન ગુમાવી, @Aરતા મેળવી"

34ન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
વાેQેજ Wેણી ફીડબેક અેXYીફાયરન ેZલાેક ડાય[ામ દાેરી 8વગતવાર સમ>વાે અને 3ાયાે1ગક વાેQેજ Wેણી "ફડબક સ"ક\ ટ દાેરા.ે

જવાબ:

અાકૃ8ત:

 

3ાયાે1ગક સ"ક\ ટ:

          +Vcc
            |
            R2
            |
            +-----+
            |     |
Vin o---R1--+--+  |
            |  |  |
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ઘટક કાયS

LC ટjક અાે!સલેશન F_`Zી ન1ી કરે છે

કેપે!સટીવ વાેOેજ Fડવાઇડર ફીડબેક dદાન કરે છે

સFkય ઉપકરણ અાે!સલેશન lળવી રાખવા માટે ગેઇન dદાન કરે છે

સેC^લ_ ગ પ`8ત: અાઉટપુટ વાેOેજ સેCલ કરવામાં અાવે છે અને ઇનપુટ પર પાછાે ફીડ કરવામા ંઅાવે છે

8મab_ ગ પ`8ત: ફીડબેક !સ#લ ઇનપુટ !સ#લ સાથે nેણીમાં Nમo કરવામા ંઅાવે છે

કાયS Lસ`ાંત: સુધારેલી @Aરતા અન ેDલFનયFરટી માટે ગેઇન ઘટાડે છે

અનુ3યાેગાે: અાેFડયાે અેCDલફાયસE, ઇpqમેrેશન અેCDલફાયસE

મેમરી ટB ીક: "વાેOેજ !સરીઝ - ઇ[CડZ ઇન ઉપર, અાઉટ નીચે"

34ન 2(અ) [3 ગુણ]  
કાેલપીટ્સ અાેસીલેટર સ"ક\ ટ પર ટંૂકી નાdધ લખાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

            C1 | C2
            |  |  |
            |  +--+----o Vout
            |     |
            RE   RC
            |     |
            +-----+
            |
           GND

     +Vcc
       |
       R1
       |
       +-----+
       |     |
       |     C3
       |     |
       +--+--+---o Output
       |  |  |
       L1 |  |
       |  |  |
       +--+  |
       |     |
       C1    |
       |     |
       +-----+
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જf"રયાત કાયS સમજૂતી

બાકEસન માપદંડ સતત અાે!સલેશન સુFનstત કરે છે લૂપ ગેઇન = 1, ફેઝ !શu = 0° અથવા 360°

ટjક સFક̂ટ F_`Zી ન1ી કરે છે ઊlE સંQહ કરતી રેઝાેનr LC સFક̂ટ

અેCDલફાયર ગેઇન dદાન કરે છે સFક̂ટ ખાેટને ભરપાઈ કરે છે

Oscillator

Barkhausen 
Criterion

Tank Circuit Amplifier

Loop Gain = 1 Phase Shift = 0° or 360° Energy 
Storage

Frequency Determination Overcome Losses Maintain 
Amplitude

"TUGી સૂJ: f = 1/(2π√(L×(C1×C2)/(C1+C2)))

ફીડબેક: કેપે!સટીવ વાેOેજ Fડવાઇડર (C1 અન ેC2) xારા dદાન કરવામાં અાવે છે

અનુ3યાેગાે: RF અાે!સલેટસE, કyુFનકેશન સFક̂ટ્સ

મેમરી ટB ીક: "કાેલપીટ્સમાં કેપે!સFટવ Fડવાઇડર છે"

34ન 2(બ) [4 ગુણ]  
અાેસીલેટરની જf"રયાત સમ>વાે. i) બાકSસન માપદંડ. ii) ટેg સ"ક\ ટ. iii) અેXYીફાયર.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

 

બાકSસન માપદંડ: ડે[Cz ગ +વના સતત અાે!સલેશન માટેની ગા{ણ+તક શરત

ટdક સ"ક\ ટ: અાે!સલેશનની F_`Zી ન1ી કરતી LC સFક̂ટ

અેC^લફાયર: અાે!સલેશન lળવવા માટે ઊlE dદાન કરતું સFkય ઉપકરણ

મેમરી ટB ીક: "BAT - બાકEસન અેCDલફાયર ટjક"

34ન 2(ક) [7 ગુણ]  
UJT ના બાંધકામ, કાયS અને V-I લાhiણકતાઅા ેસમ>વાે.

જવાબ:

       |     |
       C2    |
       |     |
      GND   GND
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પ"રમાણ વણSન

બાંધકામ બે બેઝ કને|ન અને અેક અેNમટર સાથેનાે !સDલકાેન બાર

!સ}ાેલ અેક બાજુઅ ેઅેNમટર સાથેનાે +bકાેણ અને બે બેઝ

સમક~ સFક̂ટ ડાયાેડ સાથેનાે વાેOેજ Fડવાઇડર

મુ� પFરમાણ ઇ�r��Zક Jjડઅાેફ રે!શયાે (η)

અાકૃ8ત:

V-I લાhiણક કવS:

બાંધકામ: P-ટાઇપ અેNમટર જં|ન સાથેનાે N-ટાઇપ !સDલકાેન બાર

કાયS Lસ`ાંત: Iારે અેNમટર વાેOેજ > (η×VBB), Fડવાઇસ કRf કરે છે

અાેપરેશનના 8વjતારા:ે કટ-અાેફ, નેગેFટવ રે!સJZ, અને સેચુરેશન

અનુ3યાેગાે: Fરલેoેશન અાે!સલેટસE, ટાઇNમz ગ સFક̂ટ્સ, Fટ�ગFરzગ Fડવાઇસીસ

         E
         |
         v
    +----+----+
    |    |    |
    |    D    |
    |    |    |
B1 o+---www---+o B2
         R1    R2
     
UJT Symbol & Equivalent Circuit

  I
  ^
  |
  |       Peak point
  |         o
  |        /|
  |       / |
  |      /  |
  |     /   |
  |    /    |
  |   /     |
  |  /      |
  | /       |
  |/        |
  +---------> V
  |
  | Valley point
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ફાયદા ગેરફાયદા અનુ3યાેગાે

સરળ �ુFનz ગ ભારે ઇRfસE RF જનરેટસE

+વશાળ F_`Zી રે� yુ�ુઅલ ઇRfZ સમ�ાઅાે રેFડયાે FરસીવસE

સરળ Fડઝાઇન ઉi F_`Zી પર મુ�કેલ અેમે�ાેર રેFડયાે

સારી F_`Zી @Aરતા સેrર-ટે� કાેઇલની જTર પડે છે કyુFનકેશન ઇ@`પમેr

મેમરી ટB ીક: "UJT પહેલા ઉંચું પછી નીચું - નકારા�ક d+તરાેધ રાજ કરે"

34ન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
હાટSલી અાેસીલેટરના ફાયદા, ગેરફાયદા અને અેYીકેશન જણાવાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

મુk લhણ: ફીડબેક માટે ટે� ઇRfર વાપરે છે

"TUGી સૂJ: f = 1/(2π√(C×(L1+L2)))

ખાસ લhણ: ફીડબેક માટે ઇR�fવ વાેOેજ Fડવાઇડર

મેમરી ટB ીક: "હાટEલીમાં હંમેશા ટે� ઇRfર"

34ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
UJT ન ે"રલેbેસન અાેસીલેટર તરીકે સમ>વા.ે

જવાબ:

            +Vcc
              |
              R1
              |
              +-----+
              |     |
              |     C2
              |     |
              +--+--+----o Output
              |  |  |
              L1 |  |
              |  |  |
              L2 |  |
              |  |  |
              +--+  |
              |     |
              C1    |
              |     |
             GND   GND
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ઘટક કાયS

UJT �ીsચz ગ Fkયા dદાન કરે છે

કેપે!સટર ટાઇNમz ગ ઘટક

રે!સJર ચાsજ�ગ રેટ Fનયં+bત કરે છે

અાઉટપુટ સાેટૂથ વેવફાેમE

અાકૃ8ત:

વેવફાેlS:

અાેપરે"ટ_ ગ m3NGપલ: કેપે!સટર UJT ફાયFરzગ વાેOેજ સુધી ચાજE થાય hાં સુધી, પછી ઝડપથી Fડ�ાજE થાય છે

"TUGી સૂJ: f ≈ 1/(RC×ln(1/(1-η)))

      +Vcc
        |
        R
        |
        +-------+
        |       |
        |       |
        +--| |--+----o Output
        |   C   |
        |       |
        E       |
       UJT      |
       B1  B2   |
        |   |   |
        +---+---+
            |
           GND

  Vc
  ^
  |  /|  /|  /|
  | / | / | / |
  |/  |/  |/  |
  +------------> t

  Vo
  ^
  |
  |  _   _   _
  | | | | | | |
  |_| |_| |_| |_
  +------------> t
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પ"રમાણ વણSન

રચના ��જ ફાેમ�શનમાં RC ફીડબેક નેટવકE

F_`Zી સૂb f = 1/(2πRC) Iારે R1=R3 અને C2=C4

ફીડબેક RC નેટવકE  મારફતે પાે!ઝFટવ ફીડબેક

ફેઝ !શu રેઝાેનr F_`Zી પર 0°

Wien Bridge 
Network

R1

C1 R2

C2

Amplifier RC Bridge

અનુ3યાેગાે: ટાઇNમz ગ સFક̂ટ્સ, પ� જનરેટસE, કંટ� ાેલ !સJ�

મેમરી ટB ીક: "ચાજE-ફાયર-Fરપીટ - સાેટૂથની ધબક"

34ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
વેઇનnoજ અાેLસલેટરનુ ંકાયS સુઘડ રેખાકૃ8ત સાથ ેસમ>વાે, તેના માટે ફાયદા, ગેરફાયદા અન ેઅેpYકેશન પણ જણાવા.ે

જવાબ:

અાકૃ8ત:

 

સ"ક\ ટ:

                +Vcc
                  |
                  |
                  v
    +---R2---+----+----+
    |        |         |
    C2       |        R4
    |        |         |
    +---+    +    +----+
    |   |    |    |    |
    |   +----+----+    |
    |        |         |
    R1       +        R3
    |        |         |
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વગqકરણ અાધાર 3કારાે

કR|ન અjગલ પર અાધાFરત �ાસ A, B, AB, C

રચના પર અાધાFરત !સz ગલ-અેRેડ, પુશ-પુલ, કાેિ��મેrરી

કપDલz ગ પર અાધાFરત RC કપ�, ટ� ાZફાેમEર કપ�, ડાયરેf કપ�

અાેપરેશન પર અાધાFરત DલFનયર, ��sચz ગ

ફાયદા:

ઉi F_`Zી @Aરતા

અાેછા FડJાેશEન અાઉટપુટ

સરળ RC ઘટકાે

સરળતાથી �ુન કરી શકાય

ગેરફાયદા:

મયાEFદત F_`Zી રે�

અેCDલ�ુડ Jે�બલાઇઝેશનની જTર

ઘટક વેFરઅેશન dhે સંવેદનશીલ

અાે!સલેશન શT કરવા મુ�કેલ

અનુ3યાેગાે:

અાેFડયાે ટેJ ઇ@`પમેr

ફં|ન જનરેટસE

સંગીત વા�ાે

લેબાેરેટરી !સ#લ સાેસ�સ

મેમરી ટB ીક: "વાઇન વoE અેટ R1C1=R2C2 F_`Zી"

34ન 3(અ) [3 ગુણ]  
પાવર અેCલીફાયરનુ ંવગqકરણ અાપા.ે

જવાબ:

અાકૃ8ત:

    C1       v        R5
    |       Op-Amp     |
    +--------+         |
             |         |
             +---------+
                  |
                 GND
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Power 
Amplifiers

Class A - 360° Class B - 
180°

Class AB - 180°-360° Class C < 
180°

પ"રમાણ rાસ A અેC^લફાયર

કR|ન અjગલ 360° (પૂણE સાયકલ)

બાય!સz ગ લાેડ લાઇનના કે��માં Q-પાેઇr

કાયE~મતા અાેછી (25-30% મહ�મ)

FડJાેશEન ખૂબ અાેછંુ

 

rાસ A: સંપૂણE 360° સાયકલ માટે કRf કરે છે, સાૈથી વધુ DલFનયFરટી, સાૈથી અાેછી કાયE~મતા

rાસ B: 180° સાયકલ માટે કRf કરે છે, મ�મ FડJાેશEન, મ�મ કાયE~મતા

rાસ AB: 180°-360° સાયકલ માટે કRf કરે છે, સારી DલFનયFરટી, સારી કાયE~મતા

rાસ C: <180° સાયકલ માટે કRf કરે છે, સાૈથી વધુ FડJાેશEન, સાૈથી વધ ુકાયE~મતા

મેમરી ટB ીક: "A અાખાે સમય, B અધા�, AB લગભગ અધા�, C વધુ કાપે"

34ન 3(બ) [4 ગુણ]  
વગS A પાવર અેC^લફાયર સમ>વાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

         +Vcc
           |
           |
         Rcollector
           |
           +-----+
           |     |
           |     +---> Output
           |     |
       +---+     |
       |   |     |
   In -+   Q1    |
       |   |     |
       +---+     |
           |     |
         Remitter|
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પુશ-પુલ Lસ`ાંત rાસ B પુશ-પુલ

બે પૂરક ઉપકરણાે વાપરે છે દરેક ટ� ા@\Jર અધાE સાયકલ માટે કRf કરે છે

ઇવન હામા�Fનક FડJાેશEન ઘટાડે છે ઉi કાયE~મતા (78.5% સૈ.ાં+તક)

ટ� ાZફાેમEરમાં DC મે#ેટાઇઝેશનન ેરદ કરે છે kાેસઅાેવર FડJાેશEનથી પીડાય છે

ઉi અાઉટપુટ પાવર dદાન કરે છે FડJાેશEન ઘટાડવા માટે યાેUય બાય!સz ગની જTર પડે છે

લાેડ લાઇન:

અાેપરે"ટ_ ગ m3NGપલ: ટ� ા@\Jર સમQ ઇનપુટ સાયકલ માટે કRf કરે છે

કાયShમતા ગણતરી: મહ�મ સૈ.ાં+તક કાયE~મતા = 50%

sવહા"રક કાયShમતા: સામા� રીતે ખાેટ કારણે 25-30%

અનુ3યાેગાે: અાેFડયાે dી-અેCDલફાયસE, અાેછી પાવરના અેCDલફાયસE Iા ંકાયE~મતા કરતાં ગુણવ�ા વધુ મહ ની છે

મેમરી ટB ીક: "�ાસ A - હંમેશા ંકRકFટzગ, અાખાે સાયકલ"

34ન 3(ક) [7 ગુણ]  
પુશ પુલ અેCલીફાયરનાે Lસ`ાંત સમ>વા ેઅને વગS B પુશ પુલ અેCલીફાયર પર ટંૂકી નાdધ લખાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

           |     |
           +-----+
           |
          GND

 Ic
  ^
  |          Load Line
  |         /
  |        /
  |       /
  |      *  Q-point
  |     /
  |    /
  |   /
  |  /
  | /
  |/
  +---------------> Vce

           +Vcc
             |
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tાેસઅાેવર "ડuાેશSન ઉકેલ પ`8તઅાે

!સ#લ kાેસઅાેવર પાેઇr્સ પર થાય છે નાનાે બાયસ વાેOેજ લાગુ કરાે (�ાસ AB)

ટ� ા@\Jરના નાેન-DલFનયર રીજન કારણે ડાયાેડ કાેCેZેશન નેટવકE  વાપરાે

શૂ�ની અાસપાસ "ડેડ ઝાેન" બનાવે છે ફીડબેક કરે|ન લાગુ કરાે

નાના !સ#�ને વધુ અસર કરે છે કાેિ��મેrરી અેNમટર-ફાેલાેઅર Jેજ વાપરાે

વેવફાેlS:

કાયS Lસ`ાંત: દરેક ટ� ા@\Jર વૈક¡¢ક અધE-સાયકલ માટે કRf કરે છે

ફાયદા: ઉi કાયE~મતા, અાેછા ઇવન હામા�Fનo, અાેછી ગરમી ઉLM થાય છે

ગેરફાયદા: ટ� ા@\શન પાેઇr્સ પર kાેસઅાેવર FડJાેશEન

અનુ3યાેગાે: અાેFડયાે પાવર અેCDલફાયસE, ઉi-પાવર !સJમના અાઉટપુટ Jેજ

મેમરી ટB ીક: "પુશ-પુલ: lેડીઅે dાેસેસ કરે અલગ પલસેશન"

34ન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
પુશ પુલ અેCલીફાયરમાં tાેસઅાેવર "ડuાેરશન ની ચચાS કરાે. તેને કેવી રીતે દૂર કરી શકાય છે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

             |
        +----+----+
        |         |
        Q1        Q2
        |         |
        +----+----+
             |
             +------> Output
             |
             R
             |
            GND

  Input      Q1 Current    Q2 Current     Output
    ^            ^             ^             ^
    |            |             |             |
    |  /\        |  /\         |    /\       |  /\
    | /  \       | /  \        |   /  \      | /  \
----+------     -+------      -+-------     -+------
    |    \       |             |    \        |    \
    |     \      |             |     \       |     \
    |      \     |             |      \      |      \
    v       v    v             v       v     v       v
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કરેxન સ"ક\ ટ:

કારણ: ટ� ા@\JસEને ચાલુ થવા માટે ~0.7V જTરી છે, જ ેડેડ ઝાેન બનાવે છે

અસર: FડJાેશEન ખાસ કરીન ેઅાેછા વાે£ુમ પર નાjધપાb રીતે lેવા મળે છે

ઉકેલ: ડાયાેડ્સ અથવા VBE મ¤O�ાયર સાથે �ાસ AB બાય!સz ગ

પ"રણામ: પાે!ઝFટવ અને નેગેFટવ હાફ-સાયકલ વiે સરળ ટ� ા@\શન

મેમરી ટB ીક: "�ાસ AB ગેપને સરળ બનાવ"ે

34ન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
કાdપ^લમdટરી Lસમેટરી પુશ-પુલ અેCલીફાયર સમ>વાે.

જવાબ:

  Input          Output with Distortion
    ^                  ^
    |                  |
    |  /\              |   /\
    | /  \             |  /  \
----+------           -+------
    |    \             |     \
    |     \            | gap  \
    |      \           |       \
    v       v          v        v

          +Vcc
            |
            |
       +----+----+
       |    |    |
       |    R    |
       |    |    |
       |    D1   |
       |    |    |
       Q1   +    Q2
       |    |    |
       |    D2   |
       |    |    |
       +----+----+
            |
            R
            |
           GND
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ઘટક હેતુ

NPN ટ� ા@\Jર પાે!ઝFટવ હાફ-સાયકલ સંભાળે છે

PNP ટ� ા@\Jર નેગેFટવ હાફ-સાયકલ સંભાળે છે

બાય!સz ગ નેટવકE kાેસઅાેવર FડJાેશEન ઘટાડે છે

અાઉટપુટ કપDલz ગ લાેડમાં ડાયરેf કપDલz ગ

Positive

Negative

Input Signal Voltage 
Polarity

NPN Conducts

PNP Conducts

Output

અાકૃ8ત:

કાયS Lસ`ાંત:

 

મુk લhણ: પુશ-પુલ અાેપરેશન માટે પૂરક ટ� ા@\JસE (NPN અને PNP) વાપરે છે

ફાયદાે: અાઉટપુટ ટ� ાZફાેમEરની જTર નથી, લાેડમા ંડાયરેf કપDલz ગ

કાયShમતા: સામા� રીતે 78.5% સૈ.ાં+તક મહ�મ

અનુ3યાેગાે: અાેFડયાે અેCDલફાયસE, પાવર અાઉટપુટ Jેજ

મેમરી ટB ીક: "NPN ઉપર તાણે, PNP નીચે તાણે"

34ન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  

          +Vcc
            |
            |
            Q1 (NPN)
            |
      R1    |
       +----+
       |    |
Input  |    +-----o Output
       |    |
       +----+
            |
            Q2 (PNP)
            |
            |
           GND
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પ"રમાણ સૂJ વણSન

DC ઇનપુટ પાવર PDC = 2VCC×IDC સ�ાયમાંથી લેવામાં અાવતી પાવર

AC અાઉટપુટ પાવર PAC = Vrms²/RL લાેડમાં ડેDલવર થતી પાવર

મહ�મ કાયE~મતા η = (π/4)×100% = 78.5% સૈ.ાં+તક મહ�મ

¥વહાFરક કાયE~મતા 60-70% ખાેટને �ાનમાં લેતા

વગS B પુશ પુલ અેCલીફાયર માટે કાયShમતાનુ ંસમીકરણ મેળવાે.

જવાબ:

ગાiણ8તક sુz{|:

સાઇનસાેઇડલ ઇનપુટ માટે: v(t) = Vm sin(ωt)

uેપ 1: DC ઇનપુટ પાવર

d+ત ટ� ા@\Jર ઇનપુટ કરંટ: Im/π

કુલ DC ઇનપુટ પાવર: PDC = 2VCC×Im/π

uેપ 2: AC અાઉટપુટ પાવર

RMS અાઉટપુટ વાેOેજ: Vrms = Vm/√2

મહ�મ અાઉટપુટ વાેOેજ: Vm = VCC

અાઉટપુટ પાવર: PAC = Vrms²/RL = Vm²/2RL

uેપ 3: કાયE~મતા ગણતરી

η = (PAC/PDC)×100%

η = ((Vm²/2RL)/(2VCC×Im/π))×100%

Iારે Vm = VCC અન ેIm = VCC/RL

η = (π/4)×100% = 78.5%

અાકૃ8ત:

 Vm=VCC
    ^
    |         /\
    |        /  \
    |       /    \
    |      /      \
    |     /        \
0   +----/----------\-----> t
    |   /            \
    |  /              \
    | /                \
    |/                  \
    v
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પ"રમાણ sાkા સામા} મૂ~ાે

CMRR Fડફર¦§યલ ગેઇનનાે કાેમન-માેડ ગેઇનના ગુણાે�ર 80-120 dB

¨£ુ રેટ અાઉટપુટ વાેOેજના પFરવતEનનાે મહ�મ દર 0.5-20 V/μs

ઇનપુટ અાેફસેટ કરંટ બે ઇનપુટ્સમાં જતા કરંટનાે તફાવત 1-100 nA

Op-Amp Parameters

CMRR = 
Ad/Acm

Slew Rate = dVo/dt IOS = |I+ - I-|

પાવર "ડLસપેશન: અાઉટપુટ વાેOેજ ��z ગ VCC નXક પહાjચ ેhારે સાૈથી વધુ કાયE~મ

ક�xન અdગલ: દરેક ટ� ા@\Jર ચાે1સ 180° માટે કRf કરે છે

sવહા"રક પ"રબળા:ે બાય!સz ગ કરંટ, સેચુરેશન વાેOેજ અને અ� ખાેટ કાયE~મતા ઘટાડે છે

તુલના: �ાસ A (25-30%) કરતાં ઘણી ઊચંી, �ાસ C (>80%) કરતાં અાેછી

મેમરી ટB ીક: "પાઈ-Fડવાઈડ-બાય-4 અાપે 78.5% - �ાસ B નું બેJ"

34ન 4(અ) [3 ગુણ]  
sાkા�યત કરાે. (i) CMRR (ii)j~ુ રેટ. (iii)ઇનપુટ અાેફસેટ 3વાહ.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

 

CMRR: અાેપ-અેCની કાેમન-માેડ !સ#�ને નકારવાની ~મતા માપે છે

j~ુ રેટ: અ+વકૃત અાઉટપુટ માટે મહ�મ F_`Zીને મયાEFદત કરે છે

ઇનપુટ અાેફસેટ કરંટ: સમાન ઇનપુટ્સ હાેવા છતાં અાઉટપુટ અેરર કરાવે છે

મેમરી ટB ીક: "ભૂલાે રદ કરવા રે!શયા ેlેઈઅે"

34ન 4(બ) [4 ગુણ]  
અાેપરેશનલ અેCલીફાયરનાે મૂળભૂત Zલાેક ડાયા[ામ દાેરાે અને સમ>વાે.

જવાબ:
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uેજ કાયS

Fડફર¦§યલ ઇનપુટ ઇનપુટ્સ વiેના તફાવતને �ીકારે અને અેCDલફાય કરે છે

હાઈ-ગેઇન ઇrરમીFડયેટ વાેOેજ અેCDલFફકેશન dદાન કરે છે

લેવલ !શuર અાઉટપુટ Jેજ માટે DC લેવલ !શu કરે છે

અાઉટપુટ બફર અાેછાે અાઉટપુટ ઇ[CડZ dદાન કરે છે

Inverting 
Input

Differential Input 
Stage

Non-inverting 
Input

High-Gain Intermediate 
Stage

Level Shifter Output Buffer Output

પ"રમાણ વણSન સૂJ

સFક̂ટ ફીડબેકમાં કેપે!સટર સાથે અાેપ-અેC -

ટ� ાZફર ફં|ન અાઉટપુટ ઇનપુટના ઇ�rQલન ેdમાણસર Vo = -(1/RC)∫Vi dt

F_`Zી FરaાેZ લાે-પાસ FફOર તરીકે કાયE કરે છે ગેઇન = 1/(jωRC)

ફેઝ !શu -90° -

અાકૃ8ત:

 

"ડફર��યલ ઇનપુટ uેજ: Fડફર¦§યલ ઇનપુટને !સz ગલ-અેRેડ અાઉટપુટમાં ક�વટE  કરે છે

હાઈ-ગેઇન uેજ: માેટાભાગનાે અાેપન-લૂપ ગેઇન dદાન કરે છે

લેવલ Lશ�ર: યાેUય અાઉટપુટ અાેપરેશન માટે !સ#લ લેવલ !શu કરે છે

અાઉટપુટ uેજ: કરંટ ગેઇન અને અાેછાે અાઉટપુટ ઇ[CડZ dદાન કરે છે

મેમરી ટB ીક: "Fડફ-અેC ગેઇન !શu અાઉટ"

34ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ઇi�[ેટર તરીકે અાેપરેશનલ અેCલીફાયરને 8વગતવાર સમ>વાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:
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પ"રમાણ વણSન સૂJ

સFક̂ટ સમાન ફીડબેક સાથે મ¤Oપલ ઇનપુટ્સ Vo = -(R₁/R₁×V₁ + R₁/R₂×V₂ + ...)

સમાન રે!સJસE સરળ યાેગ/સરેરાશ Vo = -(V₁ + V₂ + ... + Vₙ)

વેઇટેડ સમ અલગ ઇનપુટ રે!સJસE Vo = -(K₁V₁ + K₂V₂ + ... + KₙVₙ)

ઇ�વFટ�ગ ઇનપુટ્સથી અાઉટપુટ ઇ�વટ�ડ થયેલાે -

ઇનપુટ/અાઉટપુટ વેવફાેlS:

કાયS Lસ`ાંત: કેપે!સટર સમય સાથ ેકરંટને ઇ�rQેટ કરે છે 

ગાiણ8તક અાધાર: Vo(t) = -(1/RC)∫Vi(t)dt + Vo(0)

મયાSદાઅાે: કેપે!સટર લીકેજ, અાેપ-અેC ઇનપુટ બાયસ કરંટ Fડ�u ઉLM કરે છે

અનુ3યાેગાે: વેવફાેમE જનરેટસE, અેનાલાેગ ક�ªુટસE, અે�fવ FફOસE

મેમરી ટB ીક: "«ેર-ઇન ટ� ાયjગલ-અાઉટ, RC સેટ્સ ધ ¨લાેપ"

34ન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અાેપરેશનલ અેCલીફાયરન ેસ8મ_ ગ અેCલીફાયર તરીકે સમ>વાે.

જવાબ:

              C
       +------||------+
       |              |
       |    +-----+   |
       |    |     |   |
       +----+  -  |   |
       |    |     |   |
Vin o--+--R-+     +---+--o Vout
            |  +  |
            |     |
            +-----+
              |
             GND

 Input Square Wave     Output Triangle Wave
       ___                      /|
      |   |                    / |
      |   |                   /  |
  ____|   |____         ____/    |\____
      |   |                      |
      |   |                      |
      |___|                      |
                                \|
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અનુ3યાેગ કેટેગરી ઉદાહરણાે

!સ#લ dાેસે!સz ગ અેCDલફાયસE, FફOસE, બફસE

ગા{ણ+તક અાેપરેશZ અેડસE, સબટ�ેfસE, ઇ�rQેટસE, Fડફર¦§અેટસE

વેવફાેમE જનરેટસE સાઇન, «ેર, ટ� ાયjગલ, પ� જનરેટસE

ઇpqમેrેશન ઇpqમેrેશન અેCDલફાયસE, કરંટ-ટુ-વાેOેજ ક�વટEસE

કાેCેરેટસE ઝીરાે kાે!સz ગ FડટેfસE, +વRાે કાેCેરેટસE

Nd!સઝન રે�fફાયસE ફુલ-વેવ, હાફ-વેવ રે�fફાયસE

વાેOેજ રેUયુલેટસE !સરીઝ રેUયુલેટસE, શંટ રેUયુલેટસE

અાકૃ8ત:

કાયS Lસ`ાંત: દરેક ઇનપુટ સNમz ગ જં|નમાં કરંટ યાેગદાન અાપે છે

અનુ3યાેગાે: અાેFડયાે NમoસE, !સ#લ dાેસે!સz ગ, અેનાલાેગ ક�ªુટસE

વ�ુSઅલ [ાઉ�: સNમz ગ પાેઇr લગભગ-શૂ� વાેOેજ lળવે છે

વે"રઅેશG: ઇ�વFટ�ગ, નાેન-ઇ�વFટ�ગ અને Fડફર¦§યલ સમર

મેમરી ટB ીક: "ઘણા ઇનપુટ, અેક અાઉટપુટ - બધું બેરેબાર"

34ન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
અાેપરેશનલ અેCલીફાયરના ઉપયાેગા ેજણાવા.ે

જવાબ:

અાકૃ8ત:

        R1
V1 o---www---+
             |
        R2   |    +-----+
V2 o---www---+----+     |
             |    |  -  |
        R3   |    |     |
V3 o---www---+----+     +---o Vout
                  |  +  |
                  |     |
                  +-----+
                    |
          Rf        |
        +---www-----+
        |
       GND
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Op-Amp 
Applications

Signal 
Processing

Math 
Operations

Waveform Generators Instrumentation Comparators Rectifiers Regulators

પ"રમાણ ઇ�વ"ટ� ગ અેC^લફાયર નાેન-ઇ�વ"ટ� ગ અેC^લફાયર

સFક̂ટ કs¬ગરેશન નેગેFટવ ટNમ̂નલ પર ઇનપુટ પાે!ઝFટવ ટNમ̂નલ પર ઇનપુટ

ગેઇન ફાેyુEલા A = -Rf/Rin A = 1 + Rf/Rin

ઇનપુટ ઇ[CડZ = Rin ખૂબ ઊચંી (≈ 10⁹ ohms)

ફેઝ !શu 180° 0°

વ�ુEઅલ QાઉR નેગેFટવ ઇનપુટ પર લાગુ પડતું નથી

 

^લ�નયર અનુ3યાેગા:ે અેCDલFફકેશન, FફOFરzગ માટે DલFનયર રીજનમાં અાેપ-અેC વાપરે છે

નાેન-^લ�નયર અનુ3યાેગાે: કCેFરઝન, DલNમટેશન માટે સેચુરેશન લ~ણાે વાપરે છે

અેનાલાેગ કાેX�ુટેશન: અેનાલાેગ !સ#લ પર ગા{ણ+તક અાેપરેશZ કરવા

LસOલ ક��શ�ન_ ગ: અેનાલાેગ-ટુ-Fડsજટલ ક�વઝEન માટે !સ#� અડે­ કરવા

મેમરી ટB ીક: "SMWIG-CR: !સ#લ, મેથ, વેવ, ઇpqમેr, ગેટ, ક�વટE , રેUયુલેટ"

34ન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
અાેપરેશનલ અdpYફાયર ને ઇનવર"ટ_ ગ અને નાેન-ઈનવર"ટ_ ગ અંpYફાયર તરીકે સમ>વાે.

જવાબ:

ઇ�વ"ટ� ગ અેC^લફાયર:

નાેન-ઇ�વ"ટ� ગ અેC^લફાયર:

            Rf
        +----www---+
        |          |
        |   +-----+|
        |   |     ||
Vin o---w---+  -  ||
       Rin  |     ||
            |     +---o Vout
            |  +  |
            |     |
            +-----+
              |
             GND

                Rf
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ઇ�વ"ટ� ગ માેડ:

ગેઇન સમીકરણ: Vout = -(Rf/Rin)×Vin

વ�ુSઅલ [ાઉ�: નેગેFટવ ઇનપુટ ~0V પર lળવવામાં અાવે છે

અનુ3યાેગાે: !સ#લ ઇ�વઝEન, Fનયં+bત ગેઇન, સNમz ગ

નાેન-ઇ�વ"ટ� ગ માેડ:

ગેઇન સમીકરણ: Vout = (1 + Rf/Rin)×Vin

લઘુ|મ ગેઇન: હંમેશા ≥ 1

અનુ3યાેગાે: બફFરzગ, ઊચંા ઇનપુટ ઇ[CડZ સાથે વાેOેજ અેCDલFફકેશન

મેમરી ટB ીક: "ઇ�વટE : નેગેFટવ ઇનપુટ લે, નાેન-ઇ�વટE : પાે!ઝFટવ !સ#લ લે"

34ન 5(અ) [3 ગુણ]  
IC555 નું �પન વણSન અાપા.ે

જવાબ:

            +----www---+
            |          |
            |   +-----+|
            |   |     ||
Vin o-------+---+  +  ||
            |   |     ||
            |   |     +---o Vout
            |   |  -  |
            |   |     |
            |   +-----+
            |     |
            |    GND
            |
            +----www-----+
                 Rin     |
                        GND
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�પન નંબર �પન નામ વણSન

1 QાઉR સFક̂ટ QાઉR સાથે lેડાયેલ

2 Fટ�ગર < 1/3 VCC હાેય hારે ટાઇNમz ગ સાયકલ શT કરે છે

3 અાઉટપુટ અાઉટપુટ !સ#લ dદાન કરે છે

4 રીસેટ LOW હાેય hારે ટાઇNમz ગ સમા® કરે છે

5 કંટ� ાેલ વાેOેજ ¯ેશાે� વાેOેજ અેડજJ કરે છે

6 ¯ેશાે� > 2/3 VCC હાેય hારે ટાઇNમz ગ સાયકલ સમા® કરે છે

7 Fડ�ાજE ટાઇNમz ગ કેપે!સટર સાથ ેlેડાયેલ

8 VCC પાે!ઝFટવ સ�ાય વાેOેજ (5-15V)

અાકૃ8ત:

ઇનપુટ �પG: Fટ�ગર, રીસેટ, ¯ેશાે�, કંટ� ાેલ વાેOેજ

અાઉટપુટ �પG: અાઉટપુટ, Fડ�ાજE

પાવર �પG: VCC, QાઉR

અાંત"રક uB�ર: કાેCેરેટસE, િ°લપ-°લાેપ, Fડ�ાજE ટ� ા@\Jરથી બનેલું છે

મેમરી ટB ીક: "QાઉR Fટ�ગર અાઉટપુટ રીસેટ કંટ� ાેલ ¯ેશાે� Fડ�ાજE વાેOેજ"

34ન 5(બ) [4 ગુણ]

    +--------+
  8 |        | 7
+---+ VCC    | DISCHARGE +---+
    |        |               |
  7 |        | 6             |
+---+ DISCHARGE THRESHOLD +--+
    |        |               |
  6 |        | 5             |
+---+ THRESHOLD CONTROL   +--+
    |        |               |
  5 |        | 4             |
+---+ CONTROL  RESET     +---+
    |        |               |
  4 |        | 3             |
+---+ RESET   OUTPUT    +----+
    |        |               |
  3 |        | 2             |
+---+ OUTPUT  TRIGGER   +----+
    |        |               |
  2 |        | 1             |
+---+ TRIGGER GND       +----+
    |        |
    +--------+
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પ"રમાણ વણSન સૂJ

સFક̂ટ ઇનપુટમાં કેપે!સટર સાથેનાે અાેપ-અેC Vo = -RC(dVi/dt)

ટ� ાZફર ફં|ન અાઉટપુટ પFરવતEનના દરને dમાણસર H(s) = -sRC

F_`Zી FરaાેZ હાઈ-પાસ FફOર તરીકે કાયE કરે છે ગેઇન F_`Zી સાથે વધે છે

ફેઝ !શu +90° -

34ન 5(બ) [4 ગુણ]  
"દ�ેરd "ટયાટર તરીકે op-amp સમ>વાે.

જવાબ:

અાકૃ8ત:

ઇનપુટ/અાઉટપુટ વેવફાેlS:

કાયS Lસ`ાંત: અાઉટપુટ વાેOેજ ઇનપુટના પFરવતEન દરને dમાણસર છે

ગાiણ8તક અાધાર: Vo = -RC(dVin/dt)

sવહા"રક મયાSદાઅાે: ઉi-અાવૃ±�ના નાેઇઝ dh ેસંવેદનશીલ

અનુ3યાેગાે: વેવફાેમE જનરેશન, અેજ Fડટે|ન, રેટ-અાેફ-ચે� ઇ²Rકેટર

                 R
            +----www----+
            |           |
            |    +-----+|
            |    |     ||
Vin o-------|----+  -  ||
            ||   |     ||
            ||   |     +----o Vout
            |C   |  +  |
            ||   |     |
            |    +-----+
            |      |
           GND    GND

  Triangle Input       Square Output
       /\                 _
      /  \               | |
     /    \              | |
____/      \____    _____| |_____
               \         | |
                \        | |
                 \       | |
                  \     _| |_
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પ"રમાણ અuેબલ મiQવાઇoેટર માેનાેuેબલ મiQવાઇoેટર

¥ા�ા _ી-રFનz ગ અાે!સલેટર વન-શાેટ પ� જનરેટર

Jેબલ Jેટ્સ કાેઈ નહ³ (સતત અાે!સલેટ) અેક Jેબલ Jેટ

ટાઇNમz ગ T = 0.693(RA+2RB)C T = 1.1RC

Fટ�ગર સે´-Fટ�ગFરzગ બાµ Fટ�ગરની જTર

અાઉટપુટ સતત «ેર વેવ Fફ¶ પહાેળાઈનાે !સz ગલ પ�

મેમરી ટB ીક: "Fડફર¦§અેટર ડેFરવેFટ·સ અાપે - RC aીડ ન1ી કરે"

34ન 5(ક) [7 ગુણ]  
IC 555 ને અuેબલ અને માેનાેuેબલ મiQવાઇoેટર તરીકે સમ>વાે.

જવાબ:

અuેબલ સ"ક\ ટ:

માેનાેuેબલ સ"ક\ ટ:

        +Vcc
         |
         |
      +--+--+
      |     |
      R1    |
      |     |
      +--+--+--------+
      |  |           |
      |  +--+        |
      |     |   8    |     7
      R2    +---+-------+---+
      |         |       |   |
      +------+  | 555   |   |
      |      |  |       |   |
      C1     |  |       |   |
      |      |  |       |   |
      +------+--+-------+---+
             |  |       |   |
           2 |  |   3   |   |
      +------+--+-------+   |
      |         |           |
      |         |           |
      +---------+-----------+
                |
              Output
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અuેબલ અાેપરેશન:

કાયS: કેપે!સટર RA+RB મારફત ેચાજE થાય છે અને RB મારફત ેFડ�ાજE થાય છે

�ુટી સાયકલ: RA અને RB ના યાેUય પસંદગીથી અેડજJ કરી શકાય છે

"TUGી: f = 1.44/((RA+2RB)C)

અનુ3યાેગાે: LED °લેશસE, ટાેન જનરેટસE, �ાેક પ� જનરેટસE

માેનાેuેબલ અાેપરેશન:

કાયS: Nપન 2 પર ફાેDલz ગ અેજથી Fટ�ગર થાય છે, સમય T માટે HIGH અાઉટપુટ અાપે છે

સમય અવ�ધ: T = 1.1RC

અનુ3યાેગાે: ટાઇમ Fડલે, પ� +વડ્થ માે¸ુલેશન, Fડબાઉ�Zz ગ

મેમરી ટB ીક: "અJેબલ હંમેશાં બદલે, માેનાેJેબલ અેક પ� બનાવે"

34ન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
IC555 ને બાયuેબલ માલ8તવાયબરેટર તરીકે સમ>વાે.

જવાબ:

     +Vcc
      |
      |
      R
      |
      +--------+--+
      |        |  |
      |    8   |  |
      +----+-------+----+
      |    |       |    |
      |    | 555   |    |
      |    |       |    |
      |    |       |    |
      |  4 |       | 7  |
      +----+-------+----+
           |       |    |
         2 |       |    |
      +----+       |    |
      |    |       |    |
      |  3 |       |    |
      +----+-------+    |
           |            |
         Output         |
           |            |
           +-----+------+
                 |
                 C
                 |
                GND
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પ"રમાણ વણSન

¥ા�ા બે Jેબલ Jેટ્સ ધરાવતી િ°લપ-°લાેપ સFક̂ટ

Fટ�ગFરzગ Fટ�ગર Nપન (2) xારા SET, રીસેટ Nપન (4) xારા RESET

Jેબલ Jેટ્સ બે (HIGH અથવા LOW)

સમય અવ¹ધ ટાઇNમz ગ ઘટકાેની જTર નથી

"ટBગર (�પન 2) રીસેટ (�પન 4) અાઉટપુટ (�પન 3)

< 1/3 VCC HIGH HIGH

> 1/3 VCC HIGH No change

Any LOW LOW

અાકૃ8ત:

ટ�થ ટેબલ:

SET અાેપરેશન: Fટ�ગર Nપન 1/3 VCC કરતાં નીચે lય hારે થાય છે

RESET અાેપરેશન: રીસેટ Nપન LOW ખjચવામા ંઅાવે hારે થાય છે

અનુ3યાેગાે: લેsચz ગ ��ચ, મેમરી અેDલમેr્સ, િ°લપ-°લાેºસ

લhણાે: ટાઇNમz ગ ઘટકાે (R, C) ની જTર નથી

મેમરી ટB ીક: "બાયJેબલ બે Jેટમાં અાવl કરે"

34ન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  

           +Vcc
            |
            |
       +----|----+
       |    |    |
       |  8 |  4 |
   +---+----+----+---+
   |   |         |   |
   |   |   555   |   |
   |   |         |   |
   |   |         |   |
   | 2 |         | 3 |
   +---+---------+---+
       |         |
    Trigger    Output
       |         |
      GND       GND
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Zલાેક કાયS

કાેCેરેટસE Fટ�ગર અને ¯ેશાે� વાેOેજનું માેFનટFરzગ કરે છે

િ°લપ-°લાેપ અાઉટપુટ Jેટને Fનયં+bત કરે છે

Fડ�ાજE ટ� ા@\Jર ટાઇNમz ગ કેપે!સટરને Fડ�ાજE કરે છે

વાેOેજ Fડવાઇડર રેફરZ વાેOેજ AાNપત કરે છે

અાંત"રક Zલાેક ડાયા[ામ સાથે IC555 ની મૂળભૂત કામગીરી સમ>વા.ે

જવાબ:

અાંત"રક Zલાેક ડાયા[ામ:

                         +Vcc (8)
                            |
                            v
             +-----------------------------+
             |        Voltage Divider      |
             |     +-------+-------+       |
             |     |       |       |       |
             |     R       R       R       |
             |     |       |       |       |
             |     +       +       +       |
             |     |       |       |       |
Control (5)--+-----+       |       |       |
             |             |       |       |
Threshold(6)-+----->|------+       |       |
             |      |+             |       |
             |    Comp2            |       |
             |      |              |       |
             |      v              |       |
             |    +-+-+            |       |
Trigger (2)--+--->|   |        S   |       |
             |    |+  |---------->Q+-------+-->Output (3)
             |    Comp1         FF |       |
             |      |          R   |       |
             |      |          ^   |       |
Reset (4)----+------|----------|---+       |
             |      |          |   |       |
             |      |          |   |       |
             |      v          |   |       |
             |    Transistor   |   |       |
             |      |          |   |       |
Discharge(7)-+------+----------+---+       |
             |                             |
             |                             |
             |                             |
             +-----------------------------+
                            |

!લ#નયર ઇ()*ેટેડ સ/કટ (૪૩૪૧૧૦૫) - *67 ૨૦૨૪ સો:;શન by Milav Dabgar

No. 28 / 31



અેC^લફાયર rાસ Q-પાેઇ� �ાન ક�xન અdગલ કાયShમતા

�ાસ A લાેડ લાઇનના કે��માં 360° 25-30%

�ાસ B કટ-અાેફ પાેઇr 180° 78.5%

�ાસ AB કટ-અાેફથી થાેડંુ ઉપર 180°-360° 50-78.5%

�ાસ C કટ-અાેફથી નીચે <180° >80%

મૂળભૂત અાેપરેશન:

1. વાેQેજ "ડવાઇડર: 2/3 VCC અને 1/3 VCC રેફરZ પાેઇr્સ બનાવે છે

2. કાેCેરેટર 1: Nપન 2, 1/3 VCC થી નીચે lય hારે Fટ�ગર થાય છે

3. કાેCેરેટર 2: Nપન 6, 2/3 VCC થી ઉપર lય hારે રીસેટ થાય છે

4. િ�લપ-�લાેપ: કાેCેરેટર ઇનપુટ્સના અાધારે અાઉટપુટ Jેટને Fનયં+bત કરે છે

5. "ડ�ાજS ટB ા��uર: અાઉટપુટ LOW હાેય hારે Nપન 7ને QાઉR સાથે lેડે છે

વસR"ટ^લટી: મ¤Oપલ માેડ્સમાં કાેs¬ગર કરી શકાય છે (અJેબલ, માેનાેJેબલ, બાયJેબલ)

ટાઇ8મ_ ગ m3Lસઝન: બાµ RC ઘટકાે xારા ન1ી થાય છે

8વશાળ સYાય રે�: 4.5V થી 16V સુધી કાયE કરે છે

મેમરી ટB ીક: "કાેCેરેટસE કંટ� ાેલ િ°લપ-°લાેપ ફાેર ટાઇNમz ગ"

34ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
વગS A, rાસ B, rાસ C અને rાસ AB પાવર અેCલીફાયરને તેમના Q પાેઇ� �ાનના અાધારે લાેડ લાઇન પર, રેખાકૃ8ત સાથે કેવી 
રીતે વગqકૃત કરવામાં અાવે છે તે સમ>વાે.

જવાબ:

ડાયા[ામ લાેડ લાઇન:

                           GND (1)

     Ic
      ^
      |
      |               Load Line
      |              /
      |             /
      |            /
  IcQ1|       A   /
      |        *  /
      |         \/
  IcQ2|     AB * /
      |         \/
      |      B * /
  IcQ3|         \/
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ઇનપુટ/અાઉટપુટ વેવફાેlS:

rાસ A લhણાે:

Q-પાેઇ�: લાેડ લાઇનના કે��માં

બાયસ: સમQ સાયકલ માટે કR|ન lળવવા માટે Fફ¶ બાયસ

^લ�નય"રટી: ઉ»ૃ¼ DલFનયFરટી, �ૂનતમ FડJાેશEન

કાયShમતા: નબળી (25-30%)

rાસ B લhણાે:

Q-પાેઇ�: કટઅાેફ પાેઇr પર

બાયસ: કટઅાેફ પર બાયસ, દરેક Fડવાઇસ અધાE-સાયકલ માટે કRf કરે છે

"ડuાેશSન: ઝીરાે-kાે!સz ગ પર kાેસઅાેવર FડJાેશEન

કાયShમતા: સારી (78.5% સૈ.ાં+તક)

rાસ AB લhણાે:

Q-પાેઇ�: કટઅાેફથી થાેડંુ ઉપર

બાયસ: kાેસઅાેવર FડJાેશEન દૂર કરવા માટે નાનાે બાયસ કરંટ

^લ�નય"રટી: A અને B વiે સારા ેસમાધાન

કાયShમતા: મ�મ (50-78.5%)
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rાસ C લhણાે:

Q-પાેઇ�: કટઅાેફથી નીચે

બાયસ: અધાE-સાયકલથી અાેછા માટે કRf કરે છે

"ડuાેશSન: ગંભીર FડJાેશEન, �ુR સFક̂ટની જTર

કાયShમતા: ઉ»ૃ¼ (>80%)

મેમરી ટB ીક: "કે��થી ઉપર, કે��થી નીચે, કટ-અાેફ પાેઇr, નીચે �બલકુલ - ABCD kમ Q-પાેઇr Aાન માટે"
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