
ઇલે$%ાેમે(ે)ટક તરંગાેના ગુણધમા4

1. EM તરંગાે 'નવા*ત અથવા પદાથ* મા0મમા ં1વાસ કરી શકે છે

2. EM તરંગાે 7ી 8ેસમાં 1કાશની ગ9તઅે 1વાસ કરે છે (3×10⁸ m/s)

3. EM તરંગાે દાેલનશીલ વીજળી અને ચુંબકીય AેBાે સાથે અાડી લાADણકતાઅાે દશા*વે છે

શ6 7ા8ા

રે)ડયેશન
રે;ઝ=>

તે સમકA અવરાેધ છે જ ેઅેGેના ઇનપુટ કરંટની બરાબર હાેય Kારે અેGેના Lારા 9વ'કરણ કરવામાં અાવતી ઊN*
જટેલી જ ઊN* વેડફે છે

ડાયરે?$@વટી ચાેPસ 'દશામાં મહQમ 9વ'કરણ તીRતા અને બધી 'દશાઅાેમા ંસરેરાશ 9વ'કરણ તીRતાનાે ગુણાેQર

ગેઈન 'ન'દST 'દશામાં રે'ડયાે તરંગાેમાં ઇનપુટ પાવરન ેકેટલી કાય*Aમતાથી Uપાંત'રત કરે છે ત ેમાપતા ડાયરેVW9વટી અને
રે'ડયેશન અે'ફXશયYીનાે ગુણાકાર

Oscillation Induces InducesElectric Current 
Flow

Oscillating Electric Field Oscillating Magnetic 
Field

Oscillating Electric Field
Self-sustaining wave 

propagation

DEન 1(અ) [3 ગુણ]  
ઇલે$%ાેમે(ે)ટક તરંગાેના કાેઈપણ Hણ ગુણધમા4 લખાે

જવાબ:

મેમરી ટ% ીક: "VTS" - Vacuum travel, Transverse nature, Speed of light

DEન 1(બ) [4 ગુણ]  
7ા8ા લખાે: (1) રે)ડયેશન રે;ઝ=> (2) ડાયરે?$@વટી (3) ગેઈન

જવાબ:

મેમરી ટ% ીક: "RDG" - Resistance dissipates power, Direction concentration, Gain includes efficiency

DEન 1(ક) [7 ગુણ]  
ઇલે$%ાેમે(ે)ટક તરંગાેના LનમાMણની ભાૈ@તક 8ાલ સુઘડ રેખાકૃ@ત સાથે સમTવાે

જવાબ:

ઇલેWZાેમે[ે'ટક તરંગા ેKારે ઉ]^ થાય છે _ારે ઇલેVWZક ચાજ* 1વેગ કરે છે અથવા દાેલન કરે છે, જ ેઅવકાશમા ં1સ'રત થતા યુિaમત 
દાેલનશીલ ઇલેVWZક અન ેચુંબકીય AેBાે બનાવે છે.

 

ડાયUામ: ડાયપાેલ અેVેના EM તરંગ ઉXાદન
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અેZલમેV લંબાઈ ફાે\ુMલા અંતર ફાે\ુMલા ગણતરી કરેલ મૂ^

)ર_લે$ર 0.5λ × 1.05 - 36.2 cm

ડ% ાઇવન અેZલમેV 0.5λ - 34.5 cm

ડાયરે$ર 1 0.45λ ડZ ાઇવનથી 0.2λ 31.0 cm, 13.8 cm અંતર

ડાયરે$ર 2 0.43λ ડાયરેWર 1થી 0.25λ 29.6 cm, 17.2 cm અંતર

Reflector: 
36.2cm

Driven Element: 34.5cm Director 1: 31.0cm Director 2: 29.6cm

મૂળભૂત 8ાલ: _ારે AC કરંટ અેGેનામા ંવહે છે, Kારે ઇલેWZાેન ઉપર અને નીચે 1વેગ કરે છે

ઇલે?$%ક )ફa: અેGેનામાં ચાજ* 9વભાજનથી બને છે

મે(ે)ટક )ફa: કરંટ 1વાહથી ઉ]^ થાય છે, ઇલેVWZક 'ફcને લંબUપે

Dસરણ: 'ફc અેGેનાથી અલગ થઈને 1કાશની ગ9તઅે બહારની તરફ 1સરે છે

b-ટકાઉ: તરંગ 1વાસ કરતાં દરેક 'ફc ઘટક અf ઘટકને પુનg* 9વત કરે છે

મેમરી ટ% ીક: "COMAP" - Current Oscillations Make Alternating Propagations

DEન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
435 MHZ અાવૃcd માટે 4 અેZલમેV વાળુ યાગી ઉદા અેVેના ની )ડઝાઇન બનાવા.ે

જવાબ:

435 MHz માટે 4-અેhલમેG યાગી-ઉદા અેGેના માટે:

વપરાયેલા સૂHાે:

તરંગલંબાઈ: λ = c/f = 3×10⁸/435×10⁶ = 0.69 મીટર

હાફ-વેવ ડાયપાેલ: L = 0.5λ = 34.5 cm

અેhલમેG અંતર: S = 0.15λ થી 0.25λ

 

                 +
                 |
                 |
    Oscillator   |      Electric field lines
    +---------+  |      ∽∽∽∽∽∽∽∽∽∽∽∽∽∽∽>
    |         |  |
    |    ~    |--+      Magnetic field lines
    |         |  |      ⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙⊙
    +---------+  |
                 |
                 |
                 -
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લeણ વણMન

7ા8ા અેવા અાવૃjQઅાે પર કાય* કરતા અેGેના _ાં તેની ભાૈ9તક લંબાઈ અધ*-તરંગલંબાઈના ગુણાંક નથી

ઇfીડ> જ'ટલ, રેXઝmnવ અને 'રઅેVWવ બંને ઘટકાે સાથે

=ેghi ગ વેjસ અેGેનાની લંબાઈ પર હાજર

ઉદાહરણ રાેopક અેGેના, અંતમા ંઅવરાેધથી ટqમS નેટ કરેલ

ફાયદાે વાઇડબેr અાેપરેશન, મsીપલ 7ીtYી માટે યાેaય

મેમરી ટ% ીક: "RDDS" - Reflector Driven Directors Shrink

DEન 2(અ) [3 ગુણ]  
લુપ અેVેના અાકૃ@તની મદદથી સમTવાે

જવાબ:

લુપ અેGેના અેક વાહક ને લુપ અાકારમાં બનાવીને 9વ'કરણ ઘટક બનાવવામાં અાવ ેછે.

નાના લુપ: પ'રઘ < λ/10, રે'ડઅેશન પેટન* મે[ે'ટક ડાયપાેલ જવેા

માેટા લુપ: પ'રઘ ≈ તરંગલંબાઈ, 'L'દશાuક રે'ડઅેશન પેટન*

ઉપયાેગાે: 'દશા શાેધવી, AM રે'ડયાે 'રસેvન, RFID ટેaસ

મેમરી ટ% ીક: "SLC" - Size affects Loop Characteristics

DEન 2(બ) [4 ગુણ]  
નાેન રેઝાેનlટ વાયર અેVેના સમTવાે

જવાબ:

મેમરી ટ% ીક: "NITRO" - Non-resonance Incurs Termination for Resistance and Operation

DEન 2(ક) [7 ગુણ]

    ┌───────────┐
    │           │
    │           │
    │           │
    │           │
    │     ↺     │ Current flow
    │           │
    │           │
    │           │
    └─────┬─────┘
          │
          │ Feed point
       ───┴───
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ડાયપાેલ લંબાઈ પેટનM લeણાે

λ/2 ડાયપાેલ 'ફગર-8 પેટન*; અેGેના અAન ેલંબUપે મહQમ 9વ'કરણ; HPBW = 78°

λ ડાયપાેલ મsી-લાેw પેટન*; અેGેના અA પર કાેણ ેચાર મુx લાેબ

λ/4 ડાયપાેલ λ/2 કરતાં વધુ 9વશાળ પેટન*; સમતુy ડાયપાેલ પૂણ* કરવા માટે {ાઉr |ેનની જUર

DEન 2(ક) [7 ગુણ]
 હાફ વેવ ડાયપાેલ અેVેના નું રે)ડયેશન રેઝી=ંસ કેટલુ ંહાેય છે? λ/2, λ અને λ/4 લnાઇ ના અેVેના રે)ડયેશન ની પેટનM દાેરાે

જવાબ:

હાફ-વેવ ડાયપાેલનું રે'ડયેશન રેઝીnંસ અાશરે 73 અાે} હાેય છે.

રે)ડયેશન પેટનM:

મેમરી ટ% ીક: "SHORT" - Smaller Half-dipole Offers Rounded-Transmissions

DEન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
ફાેaેડ ડાઇપાેલ અેVેના અાકૃ@તની મદદથી સમTવાે

જવાબ:

ફાેcેડ ડાયપાેલ અે હાફ-વેવ ડાયપાેલનાે અેક 1કાર છે જમેાં છેડાઅાેને પાછા વાળીને લૂપ બનાવવા માટે Nેડવામા ંઅાવે છે.

ઇનપુટ ઇfીડ>: અાશરે 300 અાે} (સામાf ડાયપાેલના 4 ગણા)

બેh@વડ્થ: સામાf ડાયપાેલ કરતા ંવધારે

ઉપયાેગાે: TV 'રસેvન, FM રે'ડયાે, બેલે~� ટZ ાYqમશન લાઇY

મેમરી ટ% ીક: "FIB" - Folded Increases Bandwidth

DEન 2(બ) OR [4 ગુણ]

   λ/2 Dipole             λ Dipole              λ/4 Dipole
   
      0°                     0°                     0°
      |                      |                      |
270°--+--90°   vs.     270°---+---90°   vs.    270°---+---90°
      |                      |                      |
     180°                   180°                   180°
    (Figure-8)         (Multiple lobes)         (Broad pattern)

    ┌───────────────────────────┐
    │                           │
    │                           │
    │                           │
    └───────────┬───────────────┘
                │
                │ Feed point
             ───┴───
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લeણ વણMન

અાકાર ડાયમંડ/રાેpસ, દૂરના છેડે ટqમS ને'ટ�ગ રેXઝnર સાથે

અાેપરેશન નાેન-રેઝાેનG ટZ ાવેhલ� ગ-વેવ અેGેના

ડાયરે?$@વટી ઉ� ગેઇન, યુ'નડાયરે�નલ પેટન*

બેh@વડ્થ ખૂબ 9વશાળ અાવૃjQ �ેણી

ઉપયાેગાે HF ક�ુ'નકેશY, પાેઇG-ટુ-પાેઇG hલ��

પેરામીટર pાેડસાઇડ અેરે અેh ફાયર અેરે

મહdમ @વ)કરણની )દશા અેરે અAને લંબUપે અેરે અA સાથે

અેZલમેV ફે;ઝi ગ સમાન ફેઝ (0°) 1ગ9તશીલ ફેઝ Xશ�

અેZલમેV અંતર સામાf રીતે λ/2 સામાf રીતે λ/4

રે)ડયેશન પેટનM ફેન-અાકારનાે બીમ પે�Yલ-અાકારનાે બીમ

ઉપયાેગાે �ાેડકાmn� ગ, બેઝ nેશY પાેઇG-ટુ-પાેઇG hલ��

DEન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
રાેqnક અેVેના અાકૃ@તની મદદથી સમTવાે

જવાબ:

રાેopક અેGેના અેક રાેpસ અથવા હીરા અાકારમાં ગાેઠવાયેલા ચાર તારાેના ેબનેલાે હાેય છે.

મેમરી ટ% ીક: "TREND" - Terminated Rhombic Enables Numerous Directions

DEન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
અાકૃ@તની મદદથી અેh ફાયર અને pાેડ સાઇડ અેVેના નાે તફાવત સમTવાે

જવાબ:

              Direction of 
                radiation
                   ↓
            A ◄─────────► B
            /             \
           /               \
          /                 \
Feed ────┐                   ┌──── Termination
          \                 /
           \               /
            \             /
            D ◄─────────► C
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ડાયાUામ સરખામણી:

મેમરી ટ% ીક: "PAPER" - Perpendicular And Parallel Emission Respectively

DEન 3(અ) [3 ગુણ]  
અાકૃ@તની મદદથી ઇrવટ4 ડ વી અેVેના સમTવાે

જવાબ:

ઇ~વટ�ડ V અેGેના અે ડાયપાેલ છે જનેી બાહુઅાે નીચેની તરફ વળેલી હાેય છે, ઉલટા "V" જવેી દેખાય છે.

ખૂણાે: બાહુઅાે સામાf રીત ે90°-120° ખૂણા ેબનાવે છે

ઇfીડ>: અાશરે 50 અાે}, અાડા ડાયપાેલ કરતાં અાેછંુ

પેટનM: સવ*�ાપી, અાડા ડાયપાેલ કરતાં થાેડંુ વધુ 9વશાળ

ઉપયાેગાે: અેમે�ાેર રે'ડયાે, શાેટ*વેવ ક�ુ'નકેશY

મેમરી ટ% ીક: "AVS" - Angle Varies Signal

DEન 3(બ) [4 ગુણ]  
અાકૃ@તની મદદથી પેરાબાેZલક રી_લે$ર અેVેના સમTવાે

જવાબ:

   Broadside Array                     End fire Array
   
   ─o─────o─────o─────o─         ─o─────o─────o─────o─
        Array Axis                     Array Axis
         
         ↑ ↑ ↑ ↑                 →→→→→→→→→→→→→→→→→→→→→
      Main radiation                Main radiation
        direction                     direction

                   ▲
                   │ Support
                   │
                   │
                  /│\
                 / │ \
                /  │  \
               /   │   \
              /    │    \
             /     │     \
            ◄─────┐│┌─────►
                  ││
                Feed point

           │        ╱│╲        ┌───────►
           │      ╱  │  ╲      │
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ઘટક કાયM

પેરાબાેZલક )ર_લે$ર અાવતા Xસ[�ને અેક9Bત કરે છે અને કેિ~�ત કરે છે અથવા ટZ ાYqમટ થયેલા Xસ[લાેને 'નદ�Xશત કરે છે

ફીડ અેZલમેV પેરાબાેલાના ફાેકલ પાેઇG પર ��ત, Xસ[�ને અેક9Bત/1સા'રત કરે છે

ફાેકલ લેs વટ��થી ફાેકસ સુધીનુ ંઅંતર, બીમની લાADણકતાઅાે નPી કરે છે

ઉપયાેગાે સેટેલાઇટ ક�ુ'નકેશન, રડાર, રે'ડયાે અેnZાેનાેમી, માઇ�ાેવેવ hલ��

)tu>ી બેh રેv

HF (હાઇ )tu>ી) 3 MHz - 30 MHz

VHF (વેરી હાઇ )tu>ી) 30 MHz - 300 MHz

UHF (અw%ા હાઇ )tu>ી) 300 MHz - 3 GHz

મેમરી ટ% ીક: "FOLD" - Focus Of Large Dish

DEન 3(ક) [7 ગુણ]  
HF, VHF અને UHF માટેની અાવૃcdની રેv લખાે. માઇxાે=% ીપ અેVેના @વશે ટંૂક નાlધ લખાે.

જવાબ:

માઇxાે=% ીપ અેVેના:

           │    ╱    │    ╲    │
           │  ╱      │      ╲  │
    ───────┼╱        ↓        ╲┼─┘
           │                   │
     Feed ─┤                   │
           │                   │
    ───────┼╲                 ╱┼───────►
           │  ╲             ╱  │
           │    ╲         ╱    │
           │      ╲     ╱      │
           │        ╲│╱        │
                   Focus

         ┌─────────────────────┐
         │  Radiating Patch    │
         └─────────────────────┘
    ┌───────────────────────────────┐ ─┐
    │      Dielectric Substrate     │  │h
    └───────────────────────────────┘ ─┘
    ┌───────────────────────────────┐
    │       Ground Plane            │
    └───────────────────────────────┘
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અeર માેસM કાેડ

L .-..

I ..

N -.

E .

(8ેસ) /

O ---

F ..-.

(8ેસ) /

S ...

I ..

G --.

H ....

T -

રચના: ડાયલેVWZક સબnZેટ પર {ાઉr |ેન સાથે કrVWવ પેચ

ફી)ડi ગ મેથડ્સ: માઇ�ાેnZ ીપ લાઇન, કાેઅે��યલ 1ાેબ, અેપચ*ર-કપc

ફાયદા: લાે 1ાેફાઇલ, હળવા વજનના, સરળ ફે��કેશન, PCB સાથે સુસંગત

મયાMદાઅાે: સાંકડી બેr9વડ્થ, અાેછાે ગેઇન, અાેછી પાવર હેrhલ� ગ

ઉપયાેગાે: માેબાઇલ 'ડવાઇસ, RFID, GPS, સેટેલાઇટ ક�ુ'નકેશY

મેમરી ટ% ીક: "PATCH" - Planar Antenna That's Cheaply Handled

DEન 3(અ) OR [3 ગુણ]  
"LINE OF SIGHT" શ6 માટે માેસM કાેડ લખાે

જવાબ:

"LINE OF SIGHT" માેસ* કાેડમાં:
.-.. .. -. . / --- ..-. / ... .. --. .... -

મેમરી ટ% ીક: "Listen In Now, Every Other Frequency Supports Immediate Global Heightened Transmission"

DEન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
અાકૃ@તની મદદથી ટનM=ાઇલ અને સુપર ટનM=ાઇલ અેVેના સમTવાે

જવાબ:
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Dકાર લeણાે

ટનM=ાઇલ કાટખૂણે બે અાડા ડાયપાેલ, 90° ફેઝ Xશ� સાથે ફીડ કરેલ

સુપર ટનM=ાઇલ લંબચાેરસ લૂ�સ બનાવતા મsીપલ અેhલમેG્સ સાથે સુધારાે

પેટનM અાડા |ેનમાં સવ*�ાપી, ઊભા |ેનમાં 'ફગર-8

પાેલરાઇઝેશન અાડંુ અથવા સ�ુ*લર પાેલરાઇઝેશન

ઉપયાેગાે TV �ાેડકાmn� ગ, FM �ાેડકાmn� ગ, સેટેલાઇટ ક�ુ'નકેશY

ટનM=ાઇલ અેVેના:

સુપર ટનM=ાઇલ અેVેના:

મેમરી ટ% ીક: "TOPS" - Turnstile Offers Perpendicular Symmetry

DEન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
પાેલરાઇઝેશન શું છે? અાકૃ@તની મદદથી હેલીકલ અેVેના સમTવાે

જવાબ:

પાેલરાઇઝેશન અ ેઅવકાશમાં 1સરણ કરતી વખતે ઇલેWZાેમે[ે'ટક તરંગના ઇલેVWZક 'ફc વેWરનું અ�ભગમન છે.

હેલીકલ અેVેના:

         ───┬───
            │
            │
    ────────┼────────
            │
            │
         ───┴───

       ┌───┐       ┌───┐
       │   │       │   │ 
       │   │       │   │
       └───┘       └───┘
       
       ┌───┐       ┌───┐
       │   │       │   │
       │   │       │   │
       └───┘       └───┘
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પેરામીટર વણMન

રચના {ાઉr |ેન પર હેhલકલ અાકારમાં વાયર વ�ટાળેલાે

7ાસ સામાf રીતે λ/π

Lપચ વ�ટાળા વ�ેનું અંતર, સામાf રીતે λ/4

વzટાળા ગેઇન જU'રયાતાે અાધા'રત 3-10 વ�ટાળા

માેડ્સ નાેમ*લ માેડ (�ાેડસાઇડ) અથવા અે��યલ માેડ (અેr-ફાયર)

પાેલરાઇઝેશન અે��યલ માેડમાં સ�ુ*લર પાેલરાઇઝેશન

ઉપયાેગાે સેટેલાઇટ ક�ુ'નકેશY, 8ેસ ટેhલમેટZ ી, ટZે 'ક� ગ

પાસું વણMન

@મકેLનઝમ રે'ડયાે Xસ[� ટZ ાેપાે��ય'રક અ'નયqમતતાઅા ેઅને 'ર7ેVWવ ઇrે� વે'રઅેશYથી 9વખેરાય છે

)tu>ી સામાf રીતે VHF, UHF (100 MHz - 10 GHz)

રેv 100-800 km, લાઇન-અાેફ-સાઇટથી અાગળ

@વ{સનીયતા લાઇન-અાેફ-સાઇટ કરતાં હવામાનથી અાેછી અસર{�ત; અાયનાે�ે'રક કરતાં વધુ 9વ�સનીય

ઉપયાેગાે qમhલટરી ક�ુ'નકેશY, દૂર� 9વ�તારાે _ાં અf Xસn� �વહા'રક નથી

મેમરી ટ% ીક: "HASP" - Helical Antenna Supports Polarization

DEન 4(અ) [3 ગુણ]  
ટ% ાેપાે|ે)રક }ેટડM  Dાેપાેગેશન સમTવાે

જવાબ:

મેમરી ટ% ીક: "STRIP" - Scatter Through Refractive Index Patterns

DEન 4(બ) [4 ગુણ]  

          ┌─┐     ┌─┐
         /   \   /   \
        │     \ /     │
        │      X      │
        │     / \     │
         \   /   \   /
          └─┘     └─┘
               │
               │
           ────┴────
          Ground plane
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શ6 7ા8ા

વ~ુMઅલ હાઇટ અાયનાે��યરનું અાભાસી ઊચંાઈ જ ેપૃ�ી પર પાછા પરાવ9તS ત થયેલા રે'ડયાે Xસ[લના સમય 9વલંબથી
ગણવામાં અાવે છે, Nણે કે પરાવત*ન અેક જ �બ� દુઅે થયું હાેય

મે��મમ યુઝેબલ
)tu>ી (MUF)

'ન'દST પાથ અને સમય માટે અાયનાે��ય'રક પરાવત*ન Lારા 9વ�સનીય ક�ુ'નકેશન માટે ઉપયાેગ કરી
શકાય તેવી ઉ�તમ '7tYી

)x)ટકલ )tu>ી ઊભી 'દશામાં અાયનાે��યર તરફ 1સા'રત થયા પછી પાછી પરાવ9તS ત થઈ શકે તેવી ઉ�તમ '7tYી
(_ારે અાપાત કાેણ 90° હાેય)

7ા8ા લખાે: (1) વ~ુMઅલ હાઇટ (2) મે��મમ યુઝેબલ )tu>ી - MUF (3) )x)ટકલ )tu>ી

જવાબ:

મેમરી ટ% ીક: "VMC" - Virtual height Measures Critical reflection

DEન 4(ક) [7 ગુણ]  
ઇલે$%ાે મે(ેટીક વેવ પર Uાઉંડની અસરા ેસમTવાે

જવાબ:

              /|\ Direct wave
               |
   Transmitter | Receiver
      o        |        o
       \       |       /
        \      |      /
         \     |     /
          \    |    /
           \   |   /
            \  |  /
             \ | /
              \|/
     ──────────────────────
           Ground
     .............|...........
                  |
                  | Ground reflected wave
                 \|/
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અસર વણMન

Uાઉh )ર_લે�ન Xસ[લ {ાઉr પરથી પરાવ9તS ત થાય છે, જનેાથી મsીપાથ 'રસેvન થાય છે

Uાઉh
અે�ાેપMશન Xસ[લ ઊN*નાે અેક ભાગ ભૂqમ Lારા શાેષાય છે, જથેી Xસ[લ શ¡¢ ઘટે છે

Uાઉh )ડtે�ન તરંગાે અવરાેધાેની અાસપાસ વળે છે, લાઇન-અાેફ-સાઇટથી અાગળ કવરેજ વધારે છે

પૃ�ીની વxતા અેGેનાની ઊચંાઈના અાધારે લાઇન-અાેફ-સાઇટ અંતરને મયા*'દત કરે છે

Uાઉh
કh?$@વટી

ઉ� કrVW9વટી (પાણી, ભીની માટી) નબળા કrWસ* (સૂકા, ખડકાળ ભૂqમ) કરતાં વધુ સારાે 1સરણ મંજૂરી
અાપે છે

તરંગ વતMન સમીકરણ:

રે£ (km) ≈ 4.12(√h₁ + √h₂) _ાં h₁, h₂ અેGેનાની મીટરમાં ઊચંાઈ છે

મેમરી ટ% ીક: "RADAR" - Reflection Absorption Diffraction Affect Range

DEન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
ડ$ Dાેપાેગેશન સમTવાે

જવાબ:

ડW 1ાેપાેગેશન Kારે થાય છે _ારે રે'ડયાે તરંગાે 9વશેષ 'ર7ેVWવ ગુણધમા� સાથેના વાતાવરણીય �તરાેમાં ફસાઈ Nય છે.

ફાેમ4શન: તાપમાન 9વપરીતતા અથવા ભેજ {ે'ડયG વાતાવરણીય ડW બનાવે છે

અસર: Xસ[� ડWની અંદર ફસાય છે, સામાf રે£થી ઘણી દૂર સુધી 1સરણની મંજૂરી અાપ ેછે

)tu>ી: UHF અને માઇ�ાેવેવ બેrમાં સાૈથી સામાf

ઉપયાેગાે: 9વ�તા'રત અાેવર-વાેટર ક�ુ'નકેશY, રડાર અેનાેમલીઝ

મેમરી ટ% ીક: "TIDE" - Trapped In Ducting Environment

DEન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
અાઇનાે|ીયર ના જુદા જુદા �તરાે સમTવાે

જવાબ:

   ──────────────────────────────────
   Normal atmosphere
   ──────────────────────────────────
   Temperature inversion layer
   ∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿∿

   o TX                           o RX
   ──────────────────────────────────
   Normal atmosphere
   ──────────────────────────────────
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�તર ઊચંાઈ લeણાે

D �તર 60-90 km 'દવસના સમયે HF તરંગાેન ેશાેષે છે, રાBે ગાયબ થઈ Nય છે

E �તર 90-150 km 10 MHz સુધીની અાવૃjQઅાેને પરાવ9તS ત કરે છે, 8ાેરે'ડક E ઘટના

F1 �તર 150-210 km 'દવસ દરqમયાન હાજર, રાBે F2 સાથ ેભળી Nય છે

F2 �તર 210-400+ km મુx પરાવત*ન �તર, ઉ�તમ ઇલેWZાેન ઘનતા, 'દવસ અને રાત હાજર

મેમરી ટ% ીક: "DEAF" - D absorbs, E reflects, All merge, F2 persists

DEન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
Uાઉંડ વેવ અને }ાય વેવ Dાેપાેગેશન સમTવાે

જવાબ:

Uાઉh વેવ Dાેપાેગેશન:

)tu>ી રેv: LF, MF (30 kHz - 3 MHz)

ઘટકા:ે ડાયરેW, {ાઉr-'ર¤લેWેડ, સરફેસ વે¥સ

રેv: અાવૃjQ, {ાઉr કrVW9વટી, ટZ ાYમીટર પાવર પર 'નભ*ર

ઉપયાેગાે: AM �ાેડકાmn� ગ, ને9વગેશન Xસn�, મેરીટાઇમ ક�ુ'નકેશY

}ાય વેવ Dાેપાેગેશન:

@મકેLનઝમ: અાયનાે��યર Lારા તરંગા ેપૃ�ી પર પાછા વળે છે

)tu>ી: મુx¦ે HF (3-30 MHz)

    TX                                RX
     o─────────────────────────────────o
      \                               /
       \                             /
        \                           /
         -----------------------------
              Earth's surface

                     /|\
                      |  Ionosphere
    ─────────────────────────────────────
                /     |     \
               /      |      \
     TX o─────/       |       \────o RX
              \                /
               \              /
                \            /
                 ------------
                 Earth's surface
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ઉપUહ Dકાર લeણાે

LEO (લા ેઅથM અાે�બ� ટ) ઊચંાઈ: 160-2,000 km, અવ§ધ: 90 qમ'નટ, ઉપયાેગાે: પૃ�ી 'નરીAણ, ક�ુ'નકેશY

MEO (મી)ડયમ અથM અાે�બ� ટ) ઊચંાઈ: 2,000-35,786 km, અવ§ધ: 2-24 કલાક, ઉપયાેગાે: ને9વગેશન (GPS)

GEO (�જઅાે=ેશનરી અાે�બ� ટ) ઊચંાઈ: 35,786 km, અવ§ધ: 24 કલાક, ઉપયાેગાે: TV �ાેડકાmn� ગ, હવામાન 'નરીAણ

ફીચર વણMન

Dકારાે ¨©ªડ બીમ Xસn�, અેડે§«વ અેરે Xસn�

અાેપરેશન બદલાતી પ'ર��9તઅાેને અનુકૂળ થવા માટે મsીપલ અેGેના અેhલમેG્સ અને Xસ[લ 1ાેસેXસ� ગનાે ઉપયાેગ કરે છે

લાભાે Aમતા વધારી, કવરેજમાં સુધારાે, દખલમાં ઘટાડાે

રેv: 100-10,000+ km, મsીપલ હાે�સ શ�

વે)રઅે�બZલટી: 'દવસનાે સમય, ઋતુ, સાૈર 1વૃjQ, અાવૃjQ

ઉપયાેગાે: અાંતરરાTZીય 1સારણ, અેમે�ાેર રે'ડયાે, લ­કરી

મેમરી ટ% ીક: "GIST" - Ground-Interface Surface Transmission vs Ionospheric Sky Transmission

DEન 5(અ) [3 ગુણ]  
Hણ જુદી જુદી Tતના ઉપUહાે સમTવાે

જવાબ:

મેમરી ટ% ીક: "LMG" - Low Medium Geostationary

DEન 5(બ) [4 ગુણ]  
�ાટM  અેVેના શું છે? તેના બે ઉપયાેગાે જણાવાે

જવાબ:

®ાટ*  અેGેના અેવી અેGેના Xસnમ છે જ ે8ેXશયલ Xસ[ેચસ*ને અાેળખવા અને ડાયનેqમકલી રે'ડઅેશન પેટન* અેડજn કરવા માટે 'ડ¯જટલ 
Xસ[લ 1ાેસેXસ� ગ અે°ાે'રધમના ેઉપયાેગ કરે છે.

ઉપયાેગાે:

1. માેબાઇલ સેyુલર નેટવ�* (4G, 5G) Aમતા અને કવરેજ વધારવા માટે

2. સુધારેલા ±ૂપુટ અને ઘટાડેલા દખલગીરી માટે વાયરલેસ LAN

મેમરી ટ% ીક: "SMART" - Signal Manipulation And Response Technology

DEન 5(ક) [7 ગુણ]  
ઉપUહ અાધા)રત સંદેશા 7વહાર શું છે? ડેટા ક\ુLનકેશન @વશે સમTવાે.

જવાબ:
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ઘટક કાયM

અથM =ેશન ઉપ{હાેને/થી Xસ[� ટZ ાYqમટ/'રસીવ કરે છે

ટ% ા>પાેhર અલગ-અલગ અાવૃjQઅાે પર Xસ[� 1ા² કરે છે, અે³hલફાય કરે છે અને ફરીથી 1સા'રત કરે છે

અે�ેસ મેથડ્સ FDMA, TDMA, CDMA મ�sપલ યુઝસ*ને ઉપ{હ Aમતા શેર કરવાની મંજૂરી અાપ ેછે

Dાેટાેકાે� સેટેલાઇટ લેટેYી, 8ેXશયલાઇઝ્ડ 1ાેટાેકાે� માટે TCP/IP અેડે«ેશન

ઉપયાેગાે ઇGરનેટ બેકહાેલ, VSAT નેટવ�*, IoT, કાેપા�રેટ નેટવ�*

ફાયદા 9વશાળ કવરેજ 9વ�તાર, ટેરેmnZયલ ઇ~7ાnZ´રથી ©તંBતા

પડકારાે Xસ[લ 'ડલે (લેટેYી), પાવર મયા*દાઅાે, હવામાન અસરાે

કેપલરના Lનયમાે વણMન

Dથમ Lનયમ ઉપ{હાે ઇhલ§«કલ પાથમાં µમણ કરે છે જમેાં પૃ�ી અેhલ�સના અેક ફાેકસ પર હાેય છે

બીTે Lનયમ ઉપ{હ અને પૃ�ીને Nેડતી રેખા સમાન સમયમાં સમાન AેBફળ પસાર કરે છે (અે~aયુલર માેમેGમ સંરAણ)

HીTે Lનયમ કAીય અવ§ધનાે વગ* કAાના અધ*-મેજર અAના ઘનફળના સમ1માણમાં હાેય છે

સેટેલાઇટ ક\ુLનકેશન અે પૃ�ી પરના 9વ9વધ �બ� દુઅાે વ�ે ક�ુ'નકેશન hલ�� 1દાન કરવા માટે કૃ9Bમ ઉપ{હાેનાે ઉપયાેગ છે.

ઉપUહ �ારા ડેટા ક\ુLનકેશન:

મેમરી ટ% ીક: "UPDATA" - Uplink Provides Data Access To All

DEન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
કેપલરના ઉપUહ @વશેના Lનયમાે લખાે

જવાબ:

               ┌───────┐
               │       │
               │  SAT  │
               │       │
               └───────┘
                /     \
               /       \
       Uplink /         \ Downlink
             /           \
            /             \
     ┌─────┐               ┌─────┐
     │     │               │     │
     │ TX  │               │ RX  │
     │     │               │     │
     └─────┘               └─────┘
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મેમરી ટ% ીક: "ESP" - Elliptical orbits, Sweep equal areas, Period-distance relation

DEન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
બેઝ =ેશન અન ેમાેબાઇલ =ેશન અેVેના @વશે સમTવાે

જવાબ:

બેઝ =ેશન અેVેના:

Dકારાે: અાેm¶ડાયરે�નલ, સેWર, પેનલ અેGેના

ગેઇન: સામાf રીતે 10-18 dBi

માઉ�Vi ગ: ટાવર અથવા છત પર ઇ·ાેલેશન

ફીચસM: ડાઉન'ટs Aમતા, મsીપલ '7tYી બેr

માેબાઇલ =ેશન અેVેના:

Dકારાે: ઇGરનલ PIFA, પેચ, માેનાેપાેલ અેGેના

ગેઇન: લાે ગેઇન (0-3 dBi)

સાઇઝ: કાે³ેW, ઘણી વખત 'ડવાઇસની અંદર અેકીકૃત

લeણાે: અાેm¶ડાયરે�નલ પેટન*, મsીપલ બેr

મેમરી ટ% ીક: "BIMS" - Base stations Install Multiple Sectors, Mobile stations Stay small

DEન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
DTH રીસીવર �સ=મ @વ�તારથી સમTવાે

જવાબ:

DTH (ડાયરેW-ટુ-હાેમ) 'રસીવર Xસnમ ઉપ{હ Lારા સીધા વપરાશકતા*અાેને ટેhલ9વઝન Xસ[� પહા¸ચાડે છે.

       ┌─┐
       │ │
       │ │
       │ │
       │ │
       │ │ Vertical collinear
       │ │
       │ │
       │ │
       └─┘

       ┌───────┐
       │       │
       │  ─┬─  │ Internal antenna
       │       │
       └───────┘  Smartphone
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ઘટક કાયM

)ડશ અેVેના ઉપ{હ Xસ[� અેક9Bત કરવા માટે પેરાબાેhલક 'ર¤લેWર (45-90 cm સામાf �ાસ)

LNB (લા ેનાેઇઝ �લાેક)
કાેઅે��યલ કેબલ Lારા ટZ ાYqમશન માટે ઉ�-અાવૃjQના ઉપ{હ Xસ[�ને નીચી અાવૃjQઅાેમાં
Uપાંત'રત કરે છે

કાેઅે��યલ કેબલ LNBથી સેટ-ટાેપ બાે� સુધી Xસ[� લઈ Nય છે

સેટ-ટાેપ બાે� Xસ[�ને ડીકાેડ/ડીમાે¹ુલેટ કરે છે, યુઝર ઇGરફેસ, ક�rશનલ અે�ેસ 1દાન કરે છે

કghશનલ અે�ેસ
માે�ુલ સુરAા અને સિº»vન મેનેજમેG 1દાન કરે છે

ફીચસM ઇલેWZાે'નક 1ાે{ામ ગાઇડ, રેકાે'ડ¼ ગ, ઇGરેVWવ સ9વS સીસ

મેમરી ટ% ીક: "DISCS" - Dish Intercepts Signals, Converter Sends to Set-top box

                    ┌───────┐
                    │ \\\\\ │ Satellite
                    └───────┘
                        │
                        │
                        V
                    ┌───────┐
                    │ ///// │ Dish antenna
                    └───┬───┘
                        │
                        │
         ┌──────────────┴──────────┐
         │                         │
    ┌────┴─────┐             ┌─────┴─────┐
    │  LNB     │             │ Set-top   │
    │(Outdoor) │─────Cable───│   Box     │──────► TV
    └──────────┘             │ (Indoor)  │
                             └───────────┘
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