
બીમ $વ&તાર
$વ*કર,ણત પાવરનાે
માેટાભાગનાે ઘન 

કાેણ

બીમ 
કાય67મતા

મુ9 બીમ પાવર/કુલ પાવર ઉ< કાય67મતા = બેહતર અે?ેના

!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
બીમ +વ-તાર અને બીમની કાય45મતા 6ા7ા8યત કરાે.

જવાબ:

બીમ +વ-તાર: અે ઘન કાેણ છે જનેા માBમથી અે?ેના Dારા $વ*કર,ણત તમામ પાવર પસાર થશે Gે રે*ડઅેશન ઇ?ેJKટી અા કાેણ પર સમાન 
હાેય અને મહLમ મૂNની બરાબર હાેય.

બીમ કાય45મતા: મુ9 બીમમાં રહેલી શPQનાે અે?ેના Dારા $વ*કર,ણત કુલ શPQ સાથેનાે ગુણાેLર.

અાકૃ+ત:

 

મેમરી ટ< ીક: "BEAM: બેહતર કાય67મતા અાદશ6 મહLમ કામગીરી"

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
EM 5ે= શું છે? સેBર ફેડ ડાયપાેલ માંથી તેના HકરણાેIજ4નન ેસમJવાે.

જવાબ:

EM 7ેS અેક ભાૈ$તક 7ેS છે જ ે$વUુત ચાજ6 વાળી વ&તુઅા ેDારા ઉXY થાય છે અને ચાજ6 કણા ેપર બળ સાથે અસર કરે છે.

અાકૃ+ત:

                        |
                        |
     E-field            |            E-field
    (vertical)          |           (vertical)
                        |
           ↑            |           ↑
           |   current  |           |
           |      ↓     |           |
     ------+------------+---------- dipole antenna
           |      ↑     |           |
           |   current  |           |
           ↓            |           ↓
                        |
     H-field            |            H-field
    (circular)          |           (circular)
                        |
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પગલું વણ4ન

1 E-*ફ[ ઘટકાેની ગણતરી કરાે (Eθ, Eφ)

2 H-*ફ[ ઘટકાેની ગણતરી કરાે (Hθ, Hφ)

3 પાેઈ]?̂ગ વે_ર ન`ી કરાે: P = E × H

4 ગાેળાકાર સપાટી પર ઇ]?aેટ કરાે

પાેઈ]?̂ગ 
વે_ર

P = E × H

સમય-સરેરાશ
પાવર ઘનતા

bcયર પર 
ઇ]?aેટ

P = ∫∫P·ds

$વ*કર,ણત પાવર
P = 80π²I²l²/λ²

ઇલેLM<ક HફN: અે?ેના અ7ને લંબdપ,ે અે?ેનાના છેડા પર મહLમ

ચુંબકીય 5ે=: અે?ેના અ7ની અાસપાસ વતુ6ળાકાર

રેHડઅેશન પP+ત: અeરને*ટ̂ગ કરંટ સમય-fભY 7ેSાે બનાવે છે

HફN વત4ન: *નયર *ફ[ (*રઅેg_વ) → ઇ?રમી*ડયેટ → ફાર *ફ[ (રે*ડઅે*ટ̂ગ)

મેમરી ટ< ીક: "CERD: કરંટ અેhાઇટ્સ રે*ડઅે*ટ̂ગ ડાયપાેલ"

!"ન 1(ક) [7 ગુણ]  
પાેઈRBS ગ વેMરનાે ઉપયાેગ કરીન ે!ાથ+મક ડાયપાેલ Uારા +વHકરણ થતી શVW સમJવાે.

જવાબ:

jાથkમક ડાયપાેલ Dારા $વ*કર,ણત શPQની ગણતરી પાેઈ]?̂ગ વે_ર Dારા થઈ શકે છે, જ ેપાવર lલાે ઘનતાનુ ંj$ત*નmધo કરે છે.

કાેXક: પાેઈRBS ગ વેMર +વ"લેષણના મુ7 પગલાં

અાકૃ+ત:

 

ઇલેLM<ક HફN: E = (jη I₀dl/2λr) sin θ e⁻ʲᵏʳ

ચુંબકીય 5ે=: H = (j I₀dl/2λr) sin θ e⁻ʲᵏʳ

પાેઈRBS ગ વેMર: P = E × H* = (η|I₀|²|dl|²/8π²r²) sin² θ

કુલ પાવર: P = (η|I₀|²|dl|²/12π) = 80π²I²l²/λ²

મેમરી ટ< ીક: "PEHP: પાેઈ]?̂ગ અેhpેK હાઉ પાવર jાેપેગેટ્સ"

!"ન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
અેBેના, રેHડયેશન પેટન4, ડાયરેLM+વટી, ગેઇન, FBR, અાઇસાેટ< ાેZપક રેHડઅેટર અને ઇફેLMવ અેપચ4ર 6ા7ા8યત કરાે.

જવાબ:

કાેXક: મુ7 અેBેના પેરામીટસ4
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પેરામીટર 6ા7ા

અે?ેના અેક ઉપકરણ જ ેગાઇડેડ ઇલે_qાેમેrે*ટક વેsસને tી-uેસ વેsસમાં અને $વપરીત dપાંતર કરે છે

રે*ડઅેશન પેટન6 uેસ કાેઅાે*ડv નેટ્સના ફંwન તરીકે રે*ડઅેશન jાેપટxની aા*ફકલ રજૂઅાત

ડાયરેg_$વટી અપાયેલી *દશામાં રે*ડઅેશન ઇ?ેJKટીનાે સરેરાશ રે*ડઅેશન ઇ?ેJKટી સાથેનાે ગુણાેLર

ગેઇન રે*ડઅેશન ઇ?ેJKટીનાે સમાન ઇનપુટ પાવર સાથે અાઇસાેટq ાેkપક yાેતના ઇ?ેJKટી સાથેનાે ગુણાેLર

FBR (t?-ટુ-બેક રેzશયાે) ફાેરવડ6  *દશામાં $વ*કર,ણત શPQનાે બેકવડ6  *દશામા ં$વ*કર,ણત શPQ સાથેનાે ગુણાેLર

અાઇસાેટq ાેkપક રે*ડઅેટર સૈ{ાં$તક અે?ેના જ ેબધી *દશામાં સમાન રીતે $વ*કરણ કરે છે

ઇફેg_વ અેપચ6ર અે?ેના Dારા jા| શPQનાે અાવતી પાવર ઘનતા સાથેનાે ગુણાેLર

25%

25%
20%

15%

15%

"અે?ેના પરફાેમ6K ફે_સ6"

ડાયરેg_$વટી
ગેઇન
ઇફેg_વ અેપચ6ર
રે*ડઅેશન પેટન6
FBR

અાકૃ+ત:

 

મેમરી ટ< ીક: "DIAGRAM: ડાયરેg_$વટી ઇ}ુsસ અે?ેના ગેઇન, રે*ડઅેશન અે~ માેર"

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
પેટન4 ગુણાકારનાે [સPાંત સમJવાે.

જવાબ:

પેટન6 ગુણાકાર zસ{ાંત જણાવે છે કે અેરેનું રે*ડઅેશન પેટન6 અે�લમે? પેટન6 અને અેરે ફે_રનું ગુણનફળ હાેય છે.
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અેરે 
પેટન6

અે�લમે? પેટન6 × અેરે ફે_ર કુલ *ફ[ પેટન6 ડાયરેg_$વટી 
અે��સમે?

અાકૃ+ત:

 

અે\લમેB પેટન4: zસ̂ગલ અે�લમે?નું રે*ડઅેશન પેટન6

અેરે ફેMર: અે�લમે?્સની ગાેઠવણીને કારણે અાવતું પેટન6

પHરણામ: વધુ તી�ણ બીમ, વધ ુડાયરેg_$વટી

મેમરી ટ< ીક: "PEAM: પેટન6 ઈ�� અેરે ટાઇ� અે�લમે? મેથડ"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
લૂપ અેBેના દાેરાે અન ેસમJવાે.

જવાબ:

લૂપ અે?ેના અેક બંધ સ*કv ટ અે?ેના છે જમેા ંતારના અેક અથવા વધુ પૂણ6 અાંટા હાેય છે.

અાકૃ+ત:

નાનાે લૂપ: પ*રઘ < λ/10, *ફગર-8 પેટન6

માેટાે લૂપ: પ*રઘ ≈ λ, સપાટીને લંબdપે મહLમ રે*ડઅેશન

ઉપયાેગાે: *દશા શાેધવી, AM રે*ડયાે *રસે�ન

રેHડઅેશન રે_ઝab: નાના લૂપ માટે (પ*રઘ/λ)⁴ ના jમાણમાં

મેમરી ટ< ીક: "LOOP: લા ેઅાઉટપુટ, અાે*રઅે?ેશન kjસાઇઝ"

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
યાગી-ઉડા અેBેના Hડઝાઇન કરા ેઅને તેન ેસમJવા.ે

જવાબ:

યાગી-ઉડા અે અેક *દશા�ક અે?ેના છે જમેાં ડq ાઇવન અે�લમે?, *રlલે_ર અને ડાયરે_સ6 હાેય છે.

કાેXક: યાગી-ઉડા અેBેના Hડઝાઇન ગાઇડલાઇb

      ┌───────────┐
      │           │
      │           │
      │           │
  feed│           │
   ┌──┴──┐        │
   │     │        │
   └─────┘        │
      │           │
      │           │
      └───────────┘
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અે\લમેB લંબાઈ ડ< ાઇવન અે\લમેBથી અંતર

*રlલે_ર 0.5λ × 1.05 0.15λ - 0.25λ

ડq ાઇવન અે�લમે? 0.5λ સંદભ6 ]બ̂દુ

ડાયરે_ર 1 0.5λ × 0.95 0.1λ - 0.15λ

ડાયરે_ર 2 0.5λ × 0.92 0.2λ - 0.3λ

વધારાના ડાયરે_સ6 ઘટતા 0.3λ - 0.4λ

પેરામીટર cાેડ સાઇડ અેરે અેd ફાયર અેરે

મહLમ રે*ડઅેશનની *દશા અેરે અે�hસને લંબdપે અેરે અે�hસ સાથે

ફેઝ તફાવત 0° 180° ± βd

બીમ પહાેળાઈ સાંકડી પહાેળી

ડાયરેg_$વટી ઉ< નીચી

ઉપયાેગાે �ાેડકા��̂ગ પાેઇ?-ટુ-પાેઇ? �લ̂h

અાકૃ+ત:

કાય4: *રlલે_ર zસrલને પરાવ$તv ત કરે છે, ડાયરે_સ6 તેને અાગળ માગ6દશ6ન અાપે છે

ગેઇન: ડાયરે_સ6ની સં9ા સાથ ેવધે છે (ઘટતા વળતર સાથે)

ઇefડb: 20-30 અાે� (સામા� રીતે બેલન સાથે મેચ કરાયેલ)

ઉપયાેગાે: TV *રસે�ન, પાેઇ?-ટુ-પાેઇ? કાે�ુ*નકેશન

મેમરી ટ< ીક: "YARD: યાગી અે�ચsસ રે*ડકલ ડાયરેg_$વટી"

!"ન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
cાેડ ફાયર અન ેઅેd ફાયર અેરે અેBેનાની સરખામણી કરા.ે

જવાબ:

કાેXક: cાેડ સાઇડ અને અેd ફાયર અેરેની સરખામણી

અાકૃ+ત:

          Director 2     Director 1     Driven      Reflector
             ┌┐             ┌┐          Element        ┌┐
             ││             ││            ┌┐           ││
             ││             ││            ││           ││
             ││             ││            ││           ││
     ────────┴┴─────────────┴┴────────────┴┴───────────┴┴────────►
             │<--0.15λ-->│<--0.15λ-->│<--0.25λ-->│      Radiation
             │<----------- Boom Length ---------->│      Direction
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અેરે અે?ેના

�ાેડ 
સાઇડ

અે~ 
ફાયર

મહLમ રે*ડઅેશન અેરે 
અે�hસને
લંબdપે

મહLમ રે*ડઅેશન અેરે અે�hસ
સાથે

 

મેમરી ટ< ીક: "BEPS: �ાેડસાઇડ અેkમટ્સ પપ�f~�ુલરલી, સાઇડવેઝ"

!"ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
ફાેNેડ Hડપાેલ અેBેના દાેરા ેઅને સમJવાે.

જવાબ:

ફાે[ેડ *ડપાેલમાં અધ6-તરંગ લંબાઈનાે *ડપાેલ હાેય છે જનેા છેડા પાછા વાળીને Gેડાયેલા હાેય છે, જ ેઅેક સાંકડાે લૂપ બનાવે છે.

અાકૃ+ત:

ઇefડb: �ા~ડ6  *ડપાેલ કરતા ં4 ગણા ેવધારે (≈300Ω)

બેd+વડ્થ: સરળ *ડપાેલ કરતાં વધુ પહાેળી

ઉપયાેગાે: TV અે?ેના, FM *રસી$વ̂ગ અે?ેના

ફાયદાે: અાેછી નાેઇઝ સંવેદનશીલતા

મેમરી ટ< ીક: "FIBER: ફાે[ેડ ઇ��ડK બૂ�ર અે��zસસ *રસે�ન"

!"ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
iબન-રેઝાેનB અેBેનાના નામ અાપા ેઅને કાેઈપણ અેકને તેની રેHડઅેશન પેટન4 સાથે +વગતવાર સમJવાે.

જવાબ:

       λ/2
    ┌───────┐
    │       │
    │       │
    │       │
feed│       │
 ┌──┴──┐    │
 │     │    │
 └─────┘    │
    │       │
    │       │
    └───────┘
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પેરામીટર વણ4ન

�q�ર ચાર લાંબા તાર રાે�સ અાકારમાં ગાેઠવેલા

ટkમv નેશન દૂરના છેડે રેzઝ��વ લાેડ (]બન-રેઝાેન?)

ડાયરેg_$વટી ઉ< (8-15 dB)

*t�Kી રે� $વશાળ બે~$વડ્થ (મeી-અાે_ેવ)

રે*ડઅેશન પેટન6 અેક*દશીય, શંકુ અાકારનું

ઉપયાેગાે HF પાેઇ?-ટુ-પાેઇ? કાે�ુ*નકેશન

]બન-રેઝાેન? અે?ેનામાં રાે��ક, V અે?ેના, ટkમv નેટેડ ફાે[ેડ *ડપાેલ, બેવરેજ અને લા�ગ-વાયર અે?ેનાનાે સમાવેશ થાય છે.

રાેjkક અેBેના +વગતવાર:

અાકૃ+ત:

કાેXક: રાેjkક અેBેનાની ખા[સયતાે

ફાયદા: ઉ< ગેઈન, $વશાળ બે~$વડ્થ, સરળ બનાવટ

નુકસાન: માેટા ભાૈ$તક કદ, ટkમv ને*ટ̂ગ રેzઝ�રમાં પાવર નુકસાન

પેટન4: મુ9 લાેબ રાે�સની મુ9 અ7 સાથે

મેમરી ટ< ીક: "RHOMBIC: $વ�સનીય ઉ<-અાઉટપુટ મeી-બે~ અ�ુત કાે�ુ*નકેશન"

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
+વ+વધ રેઝાેનB વાયર અેBેનાની રેHડઅેશન પેટન4ની તુલના કરાે.

જવાબ:

કાેXક: રેઝાેનB વાયર અેBેનાની રેHડઅેશન પેટન4

                    ┌───────┐
                   /         \
                  /           \
                 /             \
                /               \
               /                 \
              /                   \
             /                     \
            /                       \
           /                         \
    ┌─────┘                           └─────┐
    │                                       │
 ───┴───                                 ───┴───
 Feeder                               Terminating
                                       Resistor
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અેBેના !કાર પેટન4 અાકાર ડાયરેLM+વટી પાેલરાઈઝેશન

હાફ-વેવ *ડપાેલ *ફગર-8 (ડાેનટ) 2.15 dBi �લ*નયર

ફુલ-વેવ *ડપાેલ ચાર-લાે� 3.8 dBi �લ*નયર

3λ/2 *ડપાેલ છ-લાે� 4.2 dBi �લ*નયર

2λ *ડપાેલ અાઠ-લાે� 4.5 dBi �લ*નયર

રેઝાેન? વાયર 
અે?ેના

હાફ-વેવ *ડપાેલ
*ફગર-8 પેટન6

ફુલ-વેવ *ડપાેલ
ચાર-લાે� પેટન6

મeી-વેવલે� 
*ડપાેલ

મeી-લાે� પેટન6

અાકૃ+ત:

 

મેમરી ટ< ીક: "MOLD: વધુ તરંગલંબાઈથી ઘણા ડાયરેg_$વટી લાે� બને છે"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
V અને ઇmવટn ડ V અેBેના રેડીઅેશન પેટન4 સાથે દાેરા.ે

જવાબ:

અાકૃ+ત: V-અેBેના

અાકૃ+ત: ઇmવટn ડ V-અેBેના

        
        
      /\
     /  \
    /    \
   /      \
  /        \
 /          \
Feed        Feed
Point       Point
    
Radiation Pattern: Bidirectional along axis
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તo સમય pZન

ડાેટ (.) 1 યુ*નટ ટંૂકાે બીપ

ડેશ (-) 3 યુ*નટ લાંબા ેબીપ

તoાે વ<ે અંતર 1 યુ*નટ ટંૂકી શાં$ત

અ7રા ેવ<ે અંતર 3 યુ*નટ મBમ શાં$ત

શ�ાે વ<ે અંતર 7 યુ*નટ લાંબી શાં$ત

V-અેBેના: V-અાકારમાં બે તાર, *D-*દશા�ક પેટન6

ઇmવટn ડ V: હાફ-વેવ *ડપાેલ જનેા અા�6 નીચેની તરફ ઢળતા, અાે ીડાયરેwનલ

ઉપયાેગાે: અેમે¡ાેર રે*ડયાે, FM *રસે�ન

ફાયદા: સરળ, લવચીક ઇ¢ાેલેશન $વક£ાે

મેમરી ટ< ીક: "VIPS: V-અાકાર પેટન6 પસંદગીમાં સુધારાે કરે છે"

!"ન 3(ક) [7 ગુણ]  
માેસ4 કાેડ અને !ેLMસ અાે[સલેટર સમJવા.ે

જવાબ:

માેસ6 કાેડ અે ડાેટ્સ અન ેડેશના ંjમા,ણત ¤મનાે ઉપયાેગ કરીને ટે¥ ટq ાKkમટ કરવાની અેક પ{$ત છે.

કાેXક: મૂળભૂત માેસ4 કાેડ તoાે

અાકૃ+ત: સરળ માેસ4 કાેડ !ેLMસ અાે[સલેટર

         Feed
         Point
           |
           V
          / \
         /   \
        /     \
       /       \
      /         \
     Ground     Ground
     
Radiation Pattern: Omnidirectional with slight elevation

      +9V
       |
       R1
       |
      ┌┴┐
 C1   │ │                    Speaker
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ઘટકા:ે 555 ટાઇમર, રેzઝ�સ6, કેપેzસટસ6, કી, uીકર

કાય4: કી બંધ થવાથી સ*કv ટ પૂણ6 થાય છે, અાેzસલેશન બને છે

Htubી: સામા� રીતે 600-800 Hz (R2 સાથ ેઅેડજ�ેબલ)

ઉપયાેગાે: હેમ રે*ડયા ેટqે *ન̂ગ, ઇમરજKી કાે�ુ*નકેશન

મેમરી ટ< ીક: "TEMPO: ટાઇkમ̂ગ અે�લમે?્સ મેક પરફે_ અાેzસલેશન"

!"ન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
માઈvાેwa<પ પેચ અેBેના દાેરા ેઅને સમJવાે.

જવાબ:

માઈ¤ાે��qપ પેચ અે?ેનામાં aાઉ~ેડ સબ�qેટ પર ધાતુનાે પેચ હાેય છે.

અાકૃ+ત:

a<xર: ડાયલેg_qક સબ�qેટ પર aાઉ~ pેન સાથે ધાતુનાે પેચ

ફાયદા: અાેછી jાેફાઇલ, હળવું વજન, સરળ ઉXાદન, અનુdપ

નુકસાન: સાંકડી બે~$વડ્થ, અાેછી કાય67મતા, અાેછી પાવર હે~�લ̂ગ

ઉપયાેગાે: માેબાઇલ *ડવાઇzસસ, RFID, સેટેલાઇટ કાે�ુ*નકેશન

મેમરી ટ< ીક: "MAPS: માઈ¤ાે��qપ અે?ેના પે�ચસ અાર zસ�લ"

!"ન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
હાેન4 અેBેના દાેરા ેઅન ેસમJવાે.

┌──┬──┤8├──┬────┬─────────────┬──┐
│  │  │5│  │    │             │  │
│  │  │5│  │    R2            C2 │
│  │  │5│  │    │             │  │
│  │  └┬┘  │    │             │  │
│  │   │   │    │             │  │
└──┴───┴───┴────┴─────────────┴──┘
  Key        Ground

    ┌───────────────┐  ←-- Patch (metal)
    │               │
    │               │  Thickness
    │               │  ↕  
════════════════════════ ←-- Substrate
    |               |
    |               |  ←-- Ground plane
    └───────────────┘
    
    ↑               ↑
    Feed            Radiation
    point
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ફીડ [સaમ પાે_ઝશન ખા[સયતાે

t? ફીડ ફાેકસ પર, *ડશની સામે સરળ, થાેડંુ ¦લાેકેજ

કેસેaેન સેક~રી *રlલે_ર સાથે *ડશના કે§¨માં ફીડ ઘટાડેલ નાેઇઝ, કાે�ે_

aેગાે*રયન સેક~રી કાે©ેવ *રlલે_ર બેહતર ગેઇન, માેટંુ કદ

અાેફસેટ ફીડ મુ9 અ7થી અાેફસેટ ફીડ કાેઈ ¦લાેકેજ નહª, અેzસમે*ટqક

વેવગાઇડ ફીડ ફાેકસ પર ડાયરે_ વેવગાઇડ સરળ, સીkમત લવચીકતા

જવાબ:

હાેન6 અે?ેના અે lલેડ6  અાેપન અે~ સાથેનાે વેવગાઇડ છે જ ેરે*ડયાે વેsસને અેક બીમમાં *નદ�zશત કરે છે.

અાકૃ+ત:

!કારાે: E-pેન, H-pેન, kપરાkમડલ, કાે*નકલ

Htubી રેz: માઇ¤ાેવેવ (1-20 GHz)

ફાયદા: ઉ< ગેઇન, $વશાળ બે~$વડ્થ, અાેછાે VSWR

ઉપયાેગાે: સેટેલાઇટ કાે�ુ*નકેશન, રડાર, રે*ડયાે અે�qાેનાેમી

મેમરી ટ< ીક: "HEWB: હાેK6 અે�ેK વેવગાઇડ બીમ$વડ્થ"

!"ન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
પેરાબાે\લક Hર{લેMર અેBેના માટે +વ+વધ ફીડ [સaમની યાદી બનાવાે અન ેકાેઈપણ અેકને સમJવાે.

જવાબ:

કાેXક: પેરાબાે\લક Hર{લેMર ફીડ [સa|

tB ફીડ [સaમ (+વગતવાર):

અાકૃ+ત:

            ┌───────────┐
            │           │
            │           │
       ┌────┤           │
       │    │           │
       │    │           │
Feed   │    │           │
point  │    │           │
       │    │           │
       └────┤           │
            │           │
            │           │
            └───────────┘
         Waveguide       Horn
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પેરાબાે�લક *રlલે_ર ફાેકલ પાેઇ? ફીડ 
હાેન6

વેવગાઇડ/કાેઅેh *રસીવર/
ટq ાKkમટર

ટq ાKમીટર અે?ેના jાેપેગેશન 
માBમ

*રસીવર અે?ેના *રસીવર

 

કાય4: ફાેકલ પાેઇ? પર ફીડ મુકાય છે, *રlલે_રન ેjકાzશત કરે છે

ફાયદા: સરળ *ડઝાઇન, સરળ અેલાઇનમે?, મહLમ કાય67મતા

નુકસાન: ફીડ અને સપાેટ6  �q�ર અેપચ6રનાે ભાગ અવરાેધે છે

ઉપયાેગાે: સેટેલાઇટ *ડશ, રે*ડયાે ટે�લ«ાેપ, રડાર

મેમરી ટ< ીક: "FACTS: ફાેક¬ અેપચ6ર કેસ6 ટq ાKkમટેડ zસr�"

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
HAM રેHડયાેના કાય4કારી [સPાંતન ેસમJવાે.

જવાબ:

HAM રે*ડયાે (અેમે¡ાેર રે*ડયાે) ]બન-®ાવસાmયક સંચાર માટે *નયુQ *t�Kી બે~ પર કાય6 કરે છે.

અાકૃ+ત:

 

કાય4: ટq ાKમીટર RF zસrલ જનરેટ કરે છે, અે?ેના zસrલ $વ*કર,ણત કરે છે

Htubી બેd: HF (3-30 MHz), VHF (30-300 MHz), UHF (300-3000 MHz)

માેડ્સ: AM, FM, SSB, CW (માેસ6), *ડ�જટલ માેડ્સ

લાઇસb: કાયદેસર સંચાલન માટે જdરી (કાૈશN અાધા*રત &તર)

મેમરી ટ< ીક: "TEAM: ટq ાKkમશન અેનેબ� અેમે¡ાેર મેસે¯સ"

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
ડM !ાેપેગેશન સમJવાે.

જવાબ:

ડ_ jાેપેગેશન °ારે થાય છે ±ારે રે*ડયાે તરંગાે $વ$વધ *રtેg_વ ઇ~ેh ધરાવતા વાતાવરણીય &તરાેમાં ફસાય છે.

અાકૃ+ત:
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પેરામીટર વણ4ન

મેકે*નઝમ ટq ાેપાેcે*રક અ*નયkમતતાઅાે Dારા રે*ડયાે તરંગાેનું ફાેરવડ6  «ેટ*ર̂ગ

*t�Kી રે� 300 MHz થી 10 GHz (UHF/SHF)

રે� 100-800 km

પાથ લાેસ ઉ< (ઉ<-પાવર ટq ાKkમટસ6ની જdર પડે છે)

$વ�સનીયતા હવામાન પ*ર²³$તઅાેથી અસરa&ત

રચના: તાપમાન ઇ§વઝ6ન *રtેg_વ ઇ~ેh aે*ડય? બનાવે છે

Htubી રેz: VHF, UHF, માઇ¤ાેવેવ *t�Kી

ફાયદા: $વ&તૃત કાે�ુ*નકેશન રે� (]7$તજથી અાગળ)

ઘટના: સમુ¨ાે પર સામા�, હવામાન સાથે બદલાય છે

મેમરી ટ< ીક: "TRIP: ટqેµ રેઝ ઇન અેટમાેbc*રક પા¶સ"

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ટ< ાેપાે}ેHરક ~ેટડ4  !ાેપેગેશન +વગતવાર સમJવાે.

જવાબ:

ટq ાેપાેcે*રક «ેટર ]7$તજથી અાગળના કાે�ુ*નકેશન માટે ટq ાેપાેbcયરની «ેટ*ર̂ગ jાેપટxના ેઉપયાેગ કરે છે.

કાેXક: ટ< ાેપાે}ેHરક ~ેટર ખા[સયતાે

અાકૃ+ત:

        ------------------  ←-- Upper atmosphere
       
         ===============  ←-- Duct layer (temperature inversion)
        /     Trapped    \
       /       waves      \
      /                    \
     /                      \
    /                        \
   /                          \
  Transmitter                Receiver
  
      ==================== Ground/Sea
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ટq ાKમીટર હાઈ ગેઇન અે?ેના
ટq ાેપાેbcયરમાં
«ેટ*ર̂ગ વાેNુમ

*રસી$વ̂ગ અે?ેના *રસીવર

ફે_સ6

હવામાન

*t�Kી

અે?ેના સાઈઝ

 

મેકેZનઝમ: *રtેg_વ ઇ~ેh અ*નયkમતતાઅા ેDારા zસrલ «ેટર થાય છે

ઇ�uપમેB: હાઇ-પાવર ટq ાKમીટસ6, માેટા અે?ેના, સંવેદનશીલ *રસીવસ6

ઉપયાેગાે: kમ�લટરી, બેકઅપ કાે�ુ*નકેશન, દૂર³ $વ&તારાે

ફાયદા: લાઇન-અાેફ-સાઇટથી અાગળ, jમાણમા ં²³ર

મેમરી ટ< ીક: "STARS: «ેટર ટq ાેપાેcે*રક અલાઉઝ રે� ]બયાે~ સાઇટ"

!"ન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
ટન4aાઇલ અને સુપર ટન4aાઇલ અેBેના દાેરાે.

જવાબ:

અાકૃ+ત: ટન4aાઇલ અેBેના

અાકૃ+ત: સુપર ટન4aાઇલ (બેટ+વS ગ) અેBેના

          │   │
     ─────┼───┼─────
          │   │
          │   │
     ─────┼───┼─────
          │   │

  Two dipoles at 90° fed with 90° phase difference
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સં�5� નામ સંપૂણ4 નામ વણ4ન

MUF Maximum Usable Frequency ઉ<તમ *t�Kી જ ેઅાયનાેbcયર Dારા પરાવ$તv ત થઈ શકે છે

LUF Lowest Usable Frequency �ૂનતમ *t�Kી જ ેપૂરતાે zસrલ-ટુ-નાેઇઝ રેzશયાે jદાન કરે છે

OUF Optimum Usable Frequency ·ે¸ કાય6કારી *t�Kી (MUF નાે 85%)

ટન4aાઇલ: જમણા ખૂણે બે *ડપાેલ, સ�ુ6લર પાેલરાઇઝેશન

સુપર ટન4aાઇલ: વધારેલી બે~$વડ્થ માટે મbeપલ અે�લમે?્સ

ઉપયાેગાે: TV �ાેડકા��̂ગ, FM �ાેડકા��̂ગ, સેટેલાઇટ કાે�ુ*નકેશન

ફાયદાે: અાે� ડાયરેwનલ હાે*રઝાે?લ પેટન6

મેમરી ટ< ીક: "TACO: ટન6�ાઇલ અે?ેના *¤અેટ અાે� ડાયરેwનલ પેટન6"

!"ન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
MUF, LUF અને OUF નું સંપૂણ4 ��પ અાપા.ે

જવાબ:

કાેXક: અાયનાે}ેHરક !ાેપેગેશન પેરામીટસ4

અાકૃ+ત:

      ┌───┬───┐
      │   │   │
      │   │   │
      │   │   │
    ──┼───┼───┼──
      │   │   │
      │   │   │
      │   │   │
      └───┴───┘

    Multiple elements for broadband operation
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અાયનાેcે*રક *t�Kી

MUF LUF OUF

ઉ<તમ *t�Kી
જ ેપૃºી પર પાછી અાવે છે

�ૂનતમ *t�Kી
પૂરતા SNR સાથે

·ે¸ કાય6કારી 
*t�Kી

MUF નાે 85%

પેરામીટર 6ા7ા મહo

વ¡ુ6અલ ઊચંાઈ સીધી-લાઇન jસારણ ધારીન ેદેખાતી પરાવત6ન ઊચંાઈ મહLમ સંચાર રે� ન`ી કરે છે

*¤*ટકલ
*t�Kી

ઊભા અાપાત પર પરાવ$તv ત મહLમ *t�Kી અાયનાઇઝેશન ઘનતા દશા6વે છે

«ીપ *ડ�K
�ૂનતમ અંતર ±ાં અાયનાેcે*રક zસr� jા| થઈ શકે
છે

"«ીપ ઝાેન" બનાવે છે જમેાં કાેઈ *રસે�ન
નથી

 

મેમરી ટ< ીક: "MLO: મે�hમમ અન ેલાેવે� અાેm¼મમ ન`ી કરે છે"

!"ન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
વ�ુ4અલ ઊચંાઈ, HvHટકલ Htubી અને ~ીપ Hડab +વગતવાર સમJવાે.

જવાબ:

કાેXક: મુ7 અાયનાે}ેHરક !ાેપેગેશન પેરામીટસ4

અાકૃ+ત:

                  /|\
                 / | \
                /  |  \       Critical freq: Maximum
               /   |   \      frequency at 90° incidence
              /    |    \
             /     |     \
            /      |      \
Transmitter/       |       \Receiver
           /       |        \
          /        |         \
         /         |          \
        /          |           \
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વ�ુ4અલ ઊચંાઈ: સામા� રીતે F લેયર માટે 300-400 km, સમય/zસઝન સાથ ેબદલાય છે

HvHટકલ Htubી: સામા� રીતે F2 લેયર માટે 5-10 MHz, સાૈર jવૃ½L પર અાધાર રાખ ેછે

~ીપ Hડab: D = 2h tan θ Dારા અાપવામાં અાવે છે, ±ાં h અે વ¡ુ6અલ ઊચંાઈ અને θ અાપાત કાેણ છે

મેમરી ટ< ીક: "VCS: વ¡ુ6અલ ઊચંાઈ «ીપ *ડ�K *નયં$Sત કરે છે"

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
સુઘડ અાકૃ+ત સાથે +વ+વધ અાયાેનાે}ીયર -તરા ેદશા4વાે.

જવાબ:

અાકૃ+ત: અાયનાે}ેHરક લેયસ4

D લેયર: 60-90 km, HF તરંગાેન ેશાેષે છે, રાSે અ¿Àય થાય છે

E લેયર: 90-150 km, MF/નીચા HF પરાવ$તv ત કરે છે, રાSે નબળી પડે છે

F1 લેયર: 150-220 km, માS *દવસ સમયે હાજર

F2 લેયર: 220-400 km, મુ9 પરાવત6ન &તર, *દવસ/રાત હાજર

       /           |            \
      /            |             \
     /             |              \
    /              |               \
   /               |                \
  /                |                 \
 /                 |                  \
Earth              |                  Earth
       |<------ Skip Distance -------->|

Virtual height: Apparent reflection height

Height (km)

   ^
   |
400|                   F2 Layer
   |           ----------------------
   |
300|                   F1 Layer (daytime)
   |           ----------------------
   |
200|                   E Layer
   |           ----------------------
   |
100|                   D Layer
   |           ----------------------
   |
   +------------------------------------->
                 Electron Density

એ"ેના અને વેવ (ોપેગેશન (4341106) - સમર 2024 સો01શન by Milav Dabgar

No. 17 / 22



[સaમ !કાર Htubી બેd ઉપયાેગાે ખા[સયતાે

ટે�લકાે�ુ*નકેશન C, Ku, Ka બે~ ફાેન, ડેટા, ઇ?રનેટ Áલાેબલ કવરેજ, ઉ< 7મતા

�ાેડકા��̂ગ Ku, C બે~ TV, રે*ડયાે ટq ાKkમશન હાઇ પાવર, $વશાળ કવરેજ

ડેટા કાે�ુ*નકેશન L, S, Ka બે~ IoT, VSAT, M2M અાેછી થી મBમ ડેટા દર

kમ�લટરી X, EHF બે~ zસ�ાેર કાે�ુ*નકેશન અેન*¤¼ેડ, Gમ-રેzસ�?

ને$વગેશન L બે~ GPS, GLONASS, ગે�લ�લયાે ચાે`સ ટાઇkમ̂ગ, પાેzઝશ*ન̂ગ

30%

25%

20%

15%

10%

"સેટેલાઇટ કાે�ુ*નકેશન zસ��"

ટે�લકાે�ુ*નકેશન
�ાેડકા��̂ગ
ડેટા કાે�ુ*નકેશન
kમ�લટરી
ને$વગેશન

મેમરી ટ< ીક: "DEAF: નીચેથી ઉપર - D, E, And F લેયસ6"

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
+વ+વધ !કારની સેટેલાઇટ કાે�ુZનકેશન [સaમના નામ અાપા ેઅને તેની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

કાેXક: સેટેલાઇટ કાે�ુZનકેશન [સa|

અાકૃ+ત:

 

મેમરી ટ< ીક: "TBDMN: ટે�લકાેમ, �ાેડકા��̂ગ, ડેટા, kમ�લટરી, ને$વગેશન"

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]
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કાેfાેનB કાય4 �ે[સHફકેશન

*ડશ અે?ેના સેટેલાઇટ zસr� અેક$Sત કરે છે 45-120 cm ®ાસ

LNB (લાે નાેઇઝ ¦લાેક) ઉ< *t�Kીને નીચા IF માં dપાંત*રત કરે છે નાેઇઝ *ફગર: 0.3-1.0 dB

કાેઅે�hયલ કેબલ IF zસrલને *રસીવર સુધી લઈ Gય છે RG-6 jકાર, 75 અાે�

સેટ-ટાેપ બાેh zસr� *ડમાેÂુલેટ/*ડકાેડ કરે છે MPEG-2/4 *ડકાેડર

TV સેટ jાેaાkમ̂ગ દશા6વે છે HDMI/કાે�ાેન? ઇનપુટ

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
DTH રીસીવર [સaમ દાેરાે અને સમJવાે.

જવાબ:

DTH (ડાયરે_-ટુ-હાેમ) zસ�મ સેટેલાઇટ મારફતે સીધા દશ6કાેને ટે�લ$વઝન jાેaાkમ̂ગ *ડ�લવર કરે છે.

અાકૃ+ત:

કાેXક: DTH [સaમ કાેfાેનB્સ

Htubી: Ku-બે~ (10.7-12.75 GHz) અથવા C-બે~ (3.7-4.2 GHz)

માે�ુલેશન: QPSK અથવા 8PSK *ડ�જટલ માેÂુલેશન

[સ�લ !ાેસે[સS ગ: *ડ�જટલ ક}ેશન (MPEG-2/4)

ફીચસ4: EPG (ઇલે_qાે*નક jાેaામ ગાઇડ), PVR (રેકાે*ડÃ ગ)

મેમરી ટ< ીક: "DOCS: *ડશ અાે¦ટેઇK, ક§વટ્6સ અને શાેઝ zસr�"

!"ન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
�ાટ4  અેBેનાની જ�ર શું છે? તેના ઉપયાેગા ેલખાે.

જવાબ:

Äાટ6  અે?ેના અેડેm¼વ zસrલ jાેસેzસ̂ગનાે ઉપયાેગ કરીને ડાયનાkમકલી રે*ડઅેશન પેટન6 અાેm¼માઇઝ કરે છે.

                     TV
                     |
                     V
                 Set-top Box
                     |
                     V
                  LNB/LNBF <---- Satellite signals
                     |
                     V
                 Dish Antenna
                  (0.6-1.2m)
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Äાટ6  અે?ેના

અેડેm¼વ
બીમફાેkમÃ ગ

uેzશયલ
મbepે�ĥગ

ઇ?રફેરK
સjેશન

જ�Hરયાતા:ે

ભીડભાડવાળા નેટવક6 માં વધારેલી 7મતા

સુધારેલ zસrલ �ાે�લટી અન ેકવરેજ

ઘટાડેલાે ઇ?રફેરK અને મbeપાથ ફે*ડ̂ગ

વધારેલી uે_qલ અે*ફzશયKી

અાકૃ+ત:

 

ઉપયાેગાે:

માેબાઇલ કાે�ુ*નકેશન નેટવક6  (4G/5G)

ઉ< ડેટા દર માટે MIMO zસ��

વધુ સારી ટાગ�ટ *ડટેwન સાથ ેરડાર zસ��

સુધારેલા કવરેજ સાથે વાયરલેસ LAN

મેમરી ટ< ીક: "SAFE: Äાટ6  અે?ેના ફાેર અે*ફzશયKી"

!"ન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
કે�રનાે =ીJે Zનયમ સમJવાે.

જવાબ:

કેpરનાે SીGે *નયમ સેટેલાઇટની Åમણ કાળના ેતેના સેમી-મેજર અે�hસ સાથેનાે સંબંધ દશા6વે છે.

ફાે�ુ4લા: T² = (4π²/GM) × a³

±ા:ં

T = Åમણ કાળ

a = સેમી-મેજર અે�hસ

G = ગુરુoાકષ6ણ અચળાંક

M = કે§¨ીય kપ̂ડનાે ¨®માન

અાકૃ+ત:
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કેpરનાે SીGે 
*નયમ

T² ∝ a³
T = Åમણ 

કાળ

a = સેમી-મેજર અે�hસ

ઉપયાેગાે

સેટેલાઇટ અાે]બv ટ *નધા6રણ

uેસ¤ાÆ kમશન 
pા*ન̂ગ

અેBેના !કાર HટZપકલ ગેઇન પાેલરાઇઝેશન ઉપયાેગાે

બેઝ �ેશન અે?ેના 10-18 dBi વ*ટv કલ/Âુઅલ સેલ ટાવસ6, *ફÇ ઇ§tા�q�ર

માેબાઇલ �ેશન અે?ેના 0-3 dBi વ*ટv કલ Äાટ6ફાેન, વાહનાે, પાેટ�બલ *ડવાઇzસસ

*રપીટર અે?ેના 5-10 dBi સ�ુ6લર/Âુઅલ zસrલ બૂ��̂ગ, કવરેજ અેhટેÈન

ડાયવzસv ટી અે?ેના વે*રઅેબલ મbeપલ મbeપાથ kમ*ટગેશન, MIMO zસ��

 

અથ4: માેટા અાે]બv ટને લાંબા ેÅમણ કાળ હાેય છે

ઉપયાેગ: સેટેલાઇટ અાે]બv ટની ખાzસયતાે ન`ી કરે છે

�જયાેaેશનરી અાેiબ� ટ: Åમણ કાળ = 24 કલાક, ઊચંાઈ ≈ 35,786 km

મેમરી ટ< ીક: "CAP: �ુબ અાેફ અે�hસ ઈ�� પી*રયડ Éેડ6"

!"ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
ટેરેa< ીયલ માેબાઈલ કાે�ુZનકેશન માટે અેBેનાના +વ+વધ !કારા ેઅાેળખાે અન ે+વગતવાર સમJવાે.

જવાબ:

કાેXક: ટેરેa< ીયલ માેબાઇલ કાે�ુZનકેશન અેBેના

બેઝ aેશન અેBેના (+વગતવાર):

અાકૃ+ત:
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!કારાે: પેનલ અેરે, કાે�લ*નયર અેરે, સે_ર અે?ેના

ખા[સયતા:ે

ઉ< ગેઇન (10-18 dBi)

*દશા�ક રે*ડઅેશન પેટન6 (60°-120° સે_ર)

ડાઉન*ટe 7મતા (ઇલેg_qકલ/kમકે*નકલ)

મbeપલ-બે~ અાેપરેશન

અ�તન ફીચસ4: 

મbeપલ-ઇનપુટ મbeપલ-અાઉટપુટ (MIMO)

*રમાેટ ઇલેg_qકલ *ટe (RET)

ઇ]?aેટેડ *ડpેhર/*ટqpેhર

માેબાઇલ aેશન અેBેના:

કાે�ે_ સાઇઝ (અાંત*રક/બાÊ)

અાે� ડાયરેwનલ પેટન6

મbeપલ બે~ સપાેટ6  (700-2600 MHz)

ઇિÌpમે?ેશન: PIFA, હે�લકલ, માેનાેપાેલ *ડઝાઇન

મેમરી ટ< ીક: "BEST: બેઝ-�ેશK અેÌpાેય સે_ર ટેકનાેલાે¯"

        ┌────┐
        │    │
        │    │
        │    │      Array of
        │    │     radiating
        │    │     elements
        │    │
        │    │
        │    │
        │    │
        └────┘
          |
        Sector coverage
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