
પેરામીટર (ા)ા

ડાયરે,-.વટી અાપેલ &દશામાં +વ&કરણ તી2તા અને તમામ &દશાઅાેમાં સરેરાશ +વ&કરણ તી2તાનાે ગુણાે7ર

ગેઇન ચાે9સ &દશામાં +વ&કરણ કરેલી શ:; અને સમાન ઇનપુટ પાવર સાથે અાઇસાેટ? ાે@પક અેAેના Bારા
+વ&કરણ કરેલી શ:;ના ેગુણાે7ર

HPBW (હાફ પાવર
બીમ .વડ્થ)

મુC લાેબની ખૂણાકીય પહાેળાઈ Kા ંપાવર તેની મહ7મ &કL મતથી અડધાે (-3dB) થઈ Oય છે

ગુણધમ; વણ;ન

ટ< ા=વસ; ?કૃ.ત ઇલેQR?ક અને મેSે&ટક &ફU અેકબીOના લંબVપે અને Wસારણ &દશાના લંબVપે હાેય છે

વેગ Xી Yેસમાં Wકાશના વેગે (3×10⁸ m/s) ચાલે છે

અાવૃDE Fેણી થાેડા Hz થી લઈને અનેક THz સુધી ફેરફાર થાય છે

ઊH; પIરવહન માZમની જVર +વના અેક \બL દુથી બીO \બL દુ સુધી ઊO^ લઈ Oય છે

પરાવત;ન વાહક સપાટીઅાેથી પરાવ+ત_ ત થઈ શકે છે

અપવત;ન જુદા જુદા માZમાે વ`ેથી પસાર થતી વખતે &દશા બદલે છે

.વવત;ન અવરાેધાેની અાસપાસ અથવા ખુaી જbયામાંથી વળી શકે છે

Jુવીકરણ ઇલેQR?ક &ફU વેRરનું અાે&રઅેAેશન

?Kન 1(અ) [3 ગુણ]  
(ા)ાLયત કરાે: (1) ડાયરે,-.વટી, (2) ગેઇન અને (3) HPBW

જવાબ:

કાેNક: અેOેના પેરામીટસ;ની (ા)ાઅાે

સૂQ: "DGH: Direction Gets Higher power with narrow beam"

?Kન 1(બ) [4 ગુણ]  
ઇલે-<ાેમેSેIટક તરંગાેના ગુણધમાUની સૂVચ બનાવાે

જવાબ:

કાેNક: ઇલે-<ાેમેSેIટક તરંગાેના ગુણધમાU

સૂQ: "TVFERRDP: Travel Very Fast, Energy Reflects Refracts Diffracts Polarizes"

?Kન 1(ક) [7 ગુણ]  
ઈલે-<ાેમેSેIટક તરંગાેના Yનમા;ણના ેભાૈ.તક )ાલ સમHવાે

એ"ેના એ& વેવ (ોપેગેશન (4341106) - -વ"ર 2024 સો01શન by Milav Dabgar

No. 1 / 26



અાેcસલે&ટLગ ઇલેQR?ક 
ચાજ^

સમય-પ&રવત^નશીલ ઇલેQR?ક 
&ફU

સમય-પ&રવત^નશીલ મેSે&ટક &ફU
સમય-પ&રવત^નશીલ ઇલેQR?ક 

&ફU
d-&નભ^ર EM 

તરંગ

RF જનરેટર સેAર-ફેડ ડાયપાેલ કરંટ Wવાહ

ઇલેQR?ક &ફU

મેSે&ટક 
&ફU

+વ&કરણ 
પેટન^

જવાબ:

અાકૃ.ત: ઇલે-<ાેમેSેIટક તરંગનું Yનમા;ણ

 

EM તરંગ ઉ]^ કરવાની ?I_યા:

`Iરત ચાજ;: Kારે ઇલેQR?ક ચાજ ̂f&રત થાય છે, gારે તે સમય-પ&રવત^નશીલ ઇલેQR?ક &ફU ઉij કરે છે

બદલાતું ઇલે,-<ક Iફb: અા સમય-પ&રવત^નશીલ મેSે&ટક &ફU બનાવે છે

બદલાતું મેSેIટક Iફb: બદલામાં સમય-પ&રવત^નશીલ ઇલેQR?ક &ફU બનાવે છે

c-?સારણ: &ફUનું અા પરYર સજન̂ d-Wસા&રત તરંગમાં પ&રણમે છે

ઊH; ટ< ા=ફર: EM તરંગાે ટ? ાkમીટરથી &રસીવર સુધી ઊO^ ટ? ાkફર કરે છે

મેdવેલના સમીકરણાે: અા ચાર સમીકરણાે EM તરંગાેના ઉiાદન અને Wસારણનું ગાlણ+તક વણ^ન કરે છે:

1. ચાજમ̂ાંથી ઇલેQR?ક &ફU (ગાઉસનાે &નયમ)

2. મેSે&ટક માેનાેપાેલ અિnતfમાં નથી

3. બદલાતા મેSે&ટક &ફUમાંથી ઇલેQR?ક &ફU (ફેરાડેનાે &નયમ)

4. કરંટ અને બદલાતા ઇલેQR?ક &ફUમાંથી મેSે&ટક &ફU (અેopયરના ે&નયમ)

સૂQ: "CASES: Charges Accelerate, Self-sustaining Electric-Magnetic fields"

?Kન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
સેOર ફેડ ડાયપાેલ માંથી ઇલે-<ાેમેSેIટક eેQ કેવી રીત ે.વIકરણ થાય છે તે સમHવાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: સેOર-ફેડ ડાયપાેલમાંથી .વIકરણ

 

.વIકરણ ?I_યા:
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તબgાે ?I_યા

1. કરંટ ઉEેજના ડાયપાેલના મZમાં RF cસSલ લાગુ કરવાથી alternating કરંટ ઉij થાય છે

2. કરંટ .વતરણ ડાયપાેલ પર સાઇનસાેઇડલ કરંટ +વતરણ રચાય છે, મZમા ંમહ7મ, છેડે શૂq

3. ઇલે,-<ક Iફb અાેcસલે&ટLગ ચાજ ̂ડાયપાેલને લંબVપે સમય-પ&રવત^નશીલ ઇલેQR?ક &ફU બનાવે છે

4. મેSેIટક Iફb કરંટ Wવાહ ડાયપાેલ અને ઇલેQR?ક &ફU બંને લંબVપે મેSે&ટક &ફU બનાવે છે

5. નhકનું eેQ અેAેનાની નrક (< λ/2π) જ&ટલ &ફU પેટન^ રચાય છે

6. દૂરનું eેQ > 2λ અંતરે, +વ&કરણ stર થઈને મુC અને સાઇડ લાેu સાથેની +વcશv પેટન^ બનાવે છે

પેરામીટર રેઝાેનO અેOેના નાેન-રેઝાેનO અેOેના

ભાૈ.તક લંબાઈ λ/2નાે ગુણાંક (સામાq રીત ેλ/2 અથવા λ) તરંગલંબાઈ સાથે સંબંwધત નથી (સામાq રીતે > λ)

jેklm ગ વેnસ મજબૂત xેyzL ગ વે{સ હાજર qૂનતમ xેyzL ગ વે{સ

કરંટ .વતરણ મZમાં મહ7મ સાથે સાઇનસાેઇડલ સમાન અેp|લ}ુડ સાથે ટ? ાવે|લL ગ વેવ

ઇનપુટ ઇoીડ= રેઝીxીવ (રેઝાેનA અાવૃ�7 પર) કાૅ��ે� (રેઝીxીવ + &રઅેQRવ)

બેl.વડ્થ સાંકડી બેz+વડ્થ +વશાળ બેz+વડ્થ

ઉદાહરણાે હાફ-વેવ ડાયપાેલ, ફાેUેડ ડાયપાેલ રાે��ક અેAેના, ટ? ાવે|લL ગ વેવ અેAેના

લાepણકતાઅાે:

મહEમ .વIકરણ: ડાયપાેલ અ�ને લંબVપે

શૂr .વIકરણ: ડાયપાેલ અ� સાથે

અાે,sડાયરેtનલ: અેcઝમથ �ેનમાં (ડાયપાેલને લંબVપે)

Jુવીકરણ: ડાયપાેલના અાે&રઅેAેશન જવેું જ

સૂQ: "COME-FR: Current Oscillates, Making Electric-magnetic Fields that Radiate"

?Kન 2(અ) [3 ગુણ]  
રેઝાેનO અને નાેન-રેઝાેનO અેOેનામાં તફાવત કરાે

જવાબ:

કાેNક: રેઝાેનO vs નાેન-રેઝાેનO અેOેના

સૂQ: "SIN-CIB: Size, Impedance, Narrow vs Complex, Impedance, Broad"

?Kન 2(બ) [4 ગુણ]  
યાગી અેOેના સમHવાે અન ેતેની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેની ચચા; કરાે

જવાબ:
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અાકૃ.ત: યાગી-ઉદા અેOેના

યાગી અેOેના ઘટકા:ે

ડ< ાઇવન અેvલમેO: ટ? ાk@મશન લાઇન સાથ ેOેડાયેલ હાફ-વેવ ડાયપાેલ

Iરwલે-ર: ડ? ાઇવન અે|લમેA કરતા ંથાેડંુ લાંબું, તેની પાછળ મૂકવામાં અાવે છે

ડાયરે-સ;: ડ? ાઇવન અે|લમેA કરતા ંનાના, અાગળ મૂકવામાં અાવે છે

રેIડયેશન લાepણકતાઅા:ે

ડાયરે,-.વટી: ઊચંી (7-12 dBi) વધુ ડાયરેRસ^ સાથે

રેIડયેશન પેટન;: યુ&નડાયરે�નલ, ડાયરેRર અ� સાથે સાંકડાે બીમ

xO-ટુ-બેક રેyશયા:ે 15-20 dB (પાછળના cસS�નું સારંુ &રજ�ેન)

બેl.વડ્થ: મZમ (સેAર &X�kીના અાશરે 5%)

ગેઇન: ડાયરેRસ^ની સંCા વધારવાથી વધે છે (સામાq રીત ે3-20 dBi)

સૂQ: "DRDU: Directors Radiate, Driven powers, Unidirectional beam"

?Kન 2(ક) [7 ગુણ]  
રેઝાેનO વાયર અેOેનાની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેનુ ંવણ;ન કરાે અને λ/2, 3λ/2 અને 5λ/2 અેOેનાનુ ંકરંટ .વતરણ દાેરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: રેઝાેનO વાયર અેOેના પર કરંટ .વતરણ

      Feed point
         |
         v
   R     D     D1    D2    D3  
   |     |     |     |     |
   |     |     |     |     |
  [=]---[=]---[=]---[=]---[=]

   |     |     |     |     |
   |     |     |     |     |
 Reflector Driven  Directors

         Element

λ/2:     |<------- λ/2 ------->|
         +----------+----------+
         |          |          |
         v          ^          v
         |          |          |
         |          |          |
Current: *          *          *
        min        max        min

3λ/2:    |<------------- 3λ/2 ------------->|
         +-----+-----+-----+-----+-----+-----+
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લાepણકતા વણ;ન

કરંટ .વતરણ સાઇનસાેઇડલ, λ/2 માટે મZમાં મહ7મ, લાંબા અેAેના માટે વધારાના મહ7મ

ઇનપુટ ઇoીડ= λ/2 માટે લગભગ 73Ω, લાંબા અેAેના માટે બદલાય છે

રેIડયેશન પેટન; &ફગર-8 પેટન^ (λ/2), લાંબા અેAેના માટે વધુ જ&ટલ લાેu

ડાયરે,-.વટી λ/2 માટે 2.15 dBi, લંબાઈ સાથે વધે છે પરંતુ મ�ીપલ લાેu સાથે

Jુવીકરણ |લ&નયર, વાયર અાે&રઅેAેશનન ેસમાંતર

અેIફyશય=ી યાેbય રીતે બનાવાયેલા અેAેના માટે ઊચંી

રેઝાેનO વાયર અેOેનાની રેIડયેશન લાepણકતાઅા:ે

મુ) મુzાઅાે:

λ/2 અેAેનામા ંમZમા ંઅેક કરંટ મહ7મ હાેય છે

3λ/2 અેAેનામાં કરંટ +વતરણના �ણ અધ^-ચ�ાે હાેય છે

5λ/2 અેAેનામાં કરંટ +વતરણના પાંચ અધ^-ચ�ાે હાેય છે

વધુ અધ^-તરંગલંબાઈ વધુ રે&ડયેશન લાેu બનાવે છે

ફીડ પાેઇA સામાq રીતે �ે� ઇpીડk મેચ માટે કરંટ મહ7મ પર હાેય છે

સૂQ: "SIMPLE: Sinusoidal In Middle Produces Lobes Efficiently"

?Kન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
{ાેડ સાઇડ અન ેઅેl ફાયર અેરે અેOેનામા ંતફાવત કરાે

જવાબ:

કાેNક: {ાેડસાઇડ vs અેl ફાયર અેરે અેOેના

         |     |     |     |     |     |     |
         v     ^     v     ^     v     ^     v
         |     |     |     |     |     |     |
         |     |     |     |     |     |     |
Current: *     *     *     *     *     *     *
        min   max   min   max   min   max   min

5λ/2:    |<------------------ 5λ/2 ------------------>|
         +----+----+----+----+----+----+----+----+----+
         |    |    |    |    |    |    |    |    |    |
         v    ^    v    ^    v    ^    v    ^    v    ^
         |    |    |    |    |    |    |    |    |    |
         |    |    |    |    |    |    |    |    |    |
Current: *    *    *    *    *    *    *    *    *    *
        min  max  min  max  min  max  min  max  min  max
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પેરામીટર {ાેડસાઇડ અેરે અેl ફાયર અેરે

મહEમ .વIકરણની Iદશા અેરે અ�ને લંબVપે અેરે અ� સાથે

ફેઝ તફાવત 0° (ઇન-ફેઝ) 180° અથવા Wાે�ેcસવ ફેઝ

અેvલમેO |ેyસm ગ સામાq રીતે λ/2 સામાq રીતે λ/4 થી λ/2

રેIડયેશન પેટન; અેરે અ� ધરાવતા �ેનમાં સાંકડંુ અેરે અે|લમેA્સને લંબVપ �ેનમાં સાંકડંુ

ડાયરે,-.વટી ઊચંી, અે|લમેA્સની સંCા સાથે વધે છે ઊચંી, અે|લમેA્સની સંCા સાથે વધે છે

અે}~કેશ= &ફ� પાેઇA-ટુ-પાેઇA |લL� &દશા શાેધવા માટે, રડાર

લુપ 
અેAેના

નાનાે લુપ
પ&રઘ < 
λ/10

માેટાે લુપ
પ&રઘ ≈ 
λ

પેરામીટર નાનાે લુપ માેટાે લુપ

કરંટ .વતરણ લુપની અાસપાસ સમાન પ&રઘની અાસપાસ બદલાય છે

રેIડયેશન પેટન; &ફગર-8 (લુપ �ેનને લંબVપે) મ�ીપલ લાેu સાથે વધ ુજ&ટલ

ડાયરે,-.વટી નીચી (1.5 dBi) ઊચંી (3-4 dBi)

Jુવીકરણ લુપને લંબVપે મેSે&ટક &ફU લુપના �ેનમાં ઇલેQR?ક &ફU

ઇનપુટ ઇoીડ= ખૂબ અાેછી (< 10Ω) ઊચંી (50-200Ω)

અે}~કેશ= &દશા શાેધવા માટે, AM &રસીવસ^ HF ક�ુ&નકેશk, RFID

સૂQ: "BEPODS: Broadside-End, Perpendicular-Or-Direction, Spacing"

?Kન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
લુપ અેOેના સમHવાે અન ેતેની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેની ચચા; કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: લુપ અેOેના ?કારાે

 

લુપ અેOેના લાepણકતાઅાે:
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સૂQ: "SCALED: Size Changes Antenna's Lobes, Efficiency, and Direction"

?Kન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
નાેન રેઝાેનO વાયર અેOેનાની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેનું વણ;ન કરાે અને λ/2, 3λ/2 અને 5λ/2 અેOેનાની રેIડયેશન પેટન; દાેરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: વાયર અેOેનાની રેIડયેશન પેટન;

λ/2 Dipole:
                  * *
               *       *
              *         *
             *           *
            *             *
           *      ---      *
           *     |   |     *
           *     |   |     *
           *      ---      *
            *             *
             *           *
              *         *
               *       *
                  * *

3λ/2 Dipole:
                 *     *
              *           *
             *       *     *
            *      / \      *
           *      /   \      *
          *      |     |      *
          *      |     |      *
          *      |     |      *
          *      \     /      *
           *      \   /      *
            *      \ /      *
             *       *     *
              *           *
                 *     *

5λ/2 Dipole:
                *   *   *
             *               *
            *    *       *    *
           *   /   \   /   \   *
          *   /     \ /     \   *
         *   |       |       |   *
         *   |       |       |   *
         *   |       |       |   *
         *   \       |       /   *
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લાepણકતા વણ;ન

કરંટ .વતરણ qૂનતમ xેyzL ગ વે{સ સાથે ટ? ાવે|લL ગ વે{સ

ટ.મ� નેશન પરાવત^નને રાેકવા માટે સામાq રીતે રેcઝoxવ લાેડ સાથે ટ@મ_ નેટ કરવામાં અાવ ેછે

બેl.વડ્થ +વશાળ બેz+વડ્થ અાેપરેશન

ઇનપુટ ઇoીડ= અાવૃ�7 �ેણીમાં વધુ અચળ

રેIડયેશન પેટન;
λ/2: દરેક બાજુઅે અેક મુC લાેબ
3λ/2: દરેક બાજુઅે �ણ મુC લાેબ
5λ/2: દરેક બાજુઅે પાંચ મુC લાેબ

ડાયરે,-.વટી લંબાઈ સાથે વધે છે પરંત ુબહુ+વધ લાેuમાં +વભા�જત

અેIફyશય=ી રેcઝoxવ ટ@મ_ નેશનને કારણે રેઝાેનA અેAેના કરતાં અાેછી

નાેન-રેઝાેનO વાયર અેOેના લાepણકતાઅા:ે

મુ) મુzાઅાે:

નાેન-રેઝાેનA અેAેના xેyzL ગ વે{સને બદલે ટ? ાવે|લL ગ વે{સનાે ઉપયાેગ કરે છે

રાે��ક અેAેના અેક સામાq નાેન-રેઝાેનA અેAેના છે

λ/2 પેટન^માં 2 મુC લાેu (&ફગર-8 પેટન^) હાેય છે

3λ/2 પેટન^માં 6 મુC લાેu (દરેક બાજુઅે 3) હાેય છે

5λ/2 પેટન^માં 10 મુC લાેu (દરેક બાજુઅે 5) હાેય છે

લંબાઈ વધવાની સાથે વધુ લાેu દેખાય છે

અાવૃ�7 સાથે મુC બીમનાે ખૂણાે બદલાય છે

સૂQ: "TRIBE-WL: Traveling Resistance Improves Bandwidth, Efficiency Worse, Lobes multiply"

?Kન 3(અ) [3 ગુણ]  
માઇ_ાે j<ીપ (પેચ) અેOેના પર ટંૂકી ના�ધ લખાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: માઇ_ાે�j<પ પેચ અેOેના

          *   \     / \     /   *
           *   \   /   \   /   *
            *    *       *    *
             *               *
                *   *   *
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માઇ_ાે�j<પ પેચ અેOેના:

j<�ર: �ાઉz �ેન સાથે ડાયલેQR?ક સબx?ેટ પર મેટલ પેચ

સાઇઝ: સામાq રીતે λ/2 × λ/2 અથવા λ/2 × λ/4

ફીડ મેથડ્સ: માઇ�ાેox?પ લાઇન, કાેઅેિ�ઝયલ Wાેબ, અેપચ^ર કપ|લL ગ

રેIડયેશન: પેચના ધારથી &XQ�L ગ &ફU્સમાંથી

Jુવીકરણ: પેચના અાકાર પર અાધા&રત |લ&નયર અથવા સ�ુ^લર

બેl.વડ્થ: સાંકડી (સેAર &X�kીના 3-5%)

અે}~કેશ=: માેબાઇલ &ડવાઇસ, સેટેલાઇટ, અેર�ા�, RFID

સૂQ: "SLIM-PCB: Small, Lightweight, Integrable Microwave Printed Circuit Board"

?Kન 3(બ) [4 ગુણ]  
હેvલકલ અેOેના સમHવાે અને તેની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેની ચચા; કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: હેvલકલ અેOેના

       Top View                 Side View
    +------------+           +------------+
    |            |           |////////////| <- Patch
    |            |           +------------+
    |    Patch   |           |            | <- Dielectric
    |            |           +------------+
    |            |           |____________| <- Ground plane
    +------------+
    |   Feed     |
    +---+----+---+
        |

                  ^
                 /|\
                / | \  Direction of maximum radiation
               /  |  \
              /   |   \
             /    |    \
            /     |     \
      coil /      |      \
          /       |       \
  +------+--------+---------+

  |      |        |         |
  |      +--------+         |
  |      |                  |
  |      |                  |
  |      |                  |
  |      |                  |
  | _____+                  |
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પેરામીટર નાેમ;લ માેડ અેિ�ઝયલ માેડ

હેvલd પIરઘ નાનાે (< λ/π) અાશરે λ

રેIડયેશન પેટન; અાેo�ડાયરે�નલ (ડાયપાેલ જવેું) ડાયરે�નલ (અેz-ફાયર)

Jુવીકરણ હે|લ� અ�ને લંબVપે |લ&નયર સ�ુ^લર (RHCP અથવા LHCP)

ઇનપુટ ઇoીડ= ઊચંી (120-200Ω) 100-200Ω

બેl.વડ્થ સાંકડી +વશાળ (70% સુધી)

અે}~કેશ= માેબાઇલ ફાેન, FM રે&ડયાે સેટેલાઇટ કાે�, Yેસ ટે|લમેટ? ી

હાેન^ અેAેના

E-�ેન 
હાેન^

H-�ેન 
હાેન^

@પરા@મડલ હાેન^ કાે&નકલ હાેન^

હેvલકલ અેOેના લાepણકતાઅાે:

કી પેરામીટસ;:

ડાયામીટર (D)

અાવત^નાે વ`ેનું અંતર (S)

અાવત^નાેની સંCા (N)

@પચ અ�ગલ (α)

સૂQ: "NASA-CP: Normal Axial Spacing Affects Circular Polarization"

?Kન 3(ક) [7 ગુણ]  
હાેન; અેOેના સમHવાે અને તેની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેની ચચા; કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: હાેન; અેOેનાના ?કારાે

 

અાકૃ.ત: હાેન; અેOેના j<�ર

  |/     |                  |
  +------+------------------+

         |
      Ground plane
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લાepણકતા વણ;ન

કાય; yસ�ાંત વેવગાઇડથી Xી Yેસ સુધી �@મક ટ? ાs�શન

અાવૃDE Fેણી માઇ�ાેવેવ અને @મ|લમીટર-વેવ (1-300 GHz)

ડાયરે,-.વટી મZમથી ઊચંી (10-20 dBi)

રેIડયેશન પેટન; અાગળની &દશામાં મુC લાેબ સાથે ડાયરે�નલ

બીમ.વડ્થ E-�ેન: 40-50°, H-�ેન: 40-50°, @પરા@મડલ: પ&રમાણાે પર અાધા&રત

Jુવીકરણ |લ&નયર (વેવગાઇડન ેઅનુVપ)

બેl.વડ્થ ખૂબ +વશાળ (>100%)

અેIફyશય=ી ખૂબ ઊચંી (>90%)

અે}~કેશ= રડાર, સેટેલાઇટ ક�ુ&નકેશk, EMC ટેoxL ગ, રે&ડયાે અેx?ાેનાેમી

હાેન; અેOેના લાepણકતાઅા:ે

હાેન; અેOેનાના ?કારાે:

E-~ેન હાેન;: ઇલેQR?ક &ફU &દશામા ં�લેડ̂

H-~ેન હાેન;: મેSે&ટક &ફU &દશામા ં�લેડ̂

Yપરા.મડલ હાેન;: બંને �ેનમાં �લેડ̂

કાેYનકલ હાેન;: કાે&નકલ �લેર સાથે સ�ુ^લર વેવગાઇડ

સૂQ: "POWER-HF: Pyramidal Or Waveguide Extended, Radiates High Frequencies"

?Kન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
�લાેટ અેOેના પર ટંૂકી ના�ધ લખાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: �લાેટ અેOેના

      Waveguide                Horn
    +-----------+-------------+
    |           |            /|
    |           |           / |
    |           |          /  |
    |    RF     |         /   |
    |   Feed    |        /    |
    |           |       /     |
    |           |      /      |
    |           |     /       |
    +-----------+----+--------+
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�લાેટ અેOેના:

j<�ર: કzQRવ શીટ/�ેનમા ંકાપેલાે સાંકડાે nલાેટ

સાઇઝ: રેઝાેનk માટે સામાq રીતે λ/2 લાંબાે

ફીડ મેથડ: મZમા ંઅથવા અાેફસેટ પર nલાેટની અારપાર

રેIડયેશન પેટન;: ડાયપાેલ જવેું પરંતુ 90° ફેરવેલુ ં(બે\બનેટનાે cસ�ાંત)

Jુવીકરણ: nલાેટની લંબાઈને લંબVપ ે|લ&નયર

ઇoીડ=: ઊચંી (અનેક સાે અાે )

અે}~કેશ=: અેર�ા�, સેટેલાઇટ, બેઝ xેશન

મુ) મુzાઅાે:

ડાયપાેલનાે પૂરક (બે\બનેટનાે cસ�ાંત)

�ેનની બંન ેબાજુઅે સમાન રીતે +વ&કરણ કરે છે

�લશ-માઉAેડ હાેઈ શકે છે (અેરાેડાયના@મ� માટે ફાયદા)ે

Wદશ^નને અસર કયા^ +વના ડાયલેQR?કથી કવર કરી શકાય છે

સૂQ: "SCRAP: Slot Cut Radiates Alternating Polarization"

?Kન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
પેરાબાેvલક Iરwલે-ર અેOેના સમHવાે અને તેની રેIડયેશન લાepણકતાઅાેની ચચા; કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: પેરાબાેvલક Iરwલે-ર અેOેના

            +------------------------------+
            |                              |
            |                              |
            |                              |
            |         +---------+          |
            |         |         |          |
            |         |  Slot   |          |
            |         |         |          |
            |         +---------+          |
            |                              |
            |                              |
            |                              |
            +------------------------------+
                    Conductive Sheet

                      +
                     /|\
                    / | \
                   /  |  \
        Incoming  /   |   \  Reflected
          Waves  /    |    \   Waves
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લાepણકતા વણ;ન

કાય; yસ�ાંત સમાંતર અાવતા તરંગાેન ેફાેકલ પાેઇA પર ફાેકસ કરે છે (&રસી+વL ગ) અથવા ફાેકલ પાેઇAથી તરંગાેને કાે|લમેટ કરે છે
(ટ? ાk@મ&ટLગ)

અાવૃDE Fેણી UHF થી @મ|લમીટર વે{સ (300 MHz - 300 GHz)

ડાયરે,-.વટી ખૂબ ઊચંી (માેટા &ડશ માટે 30-40 dBi)

રેIડયેશન
પેટન; અgંત ડાયરે�નલ, સાંકડા ેમુC બીમ

બીમ.વડ્થ ડાયામીટરના ¡nત Wમાણમાં (θ ≈ 70λ/D &ડ�ી)

ફીડ ?કારાે Wાઇમ ફાેકસ, કેસે�ેન, �ેગાે&રયન, અાેફસેટ

અેIફyશય=ી ફીડ &ડઝાઇન અને ¢લાેકેજ પર અાધા&રત 50-70%

અે}~કેશ= સેટેલાઇટ ક�ુ&નકેશk, રે&ડયાે અેx?ાેનાેમી, રડાર, માઇ�ાેવેવ |લL�

પેરાબાેvલક Iરwલે-ર અેOેના લાepણકતાઅાે:

મુ) પેરામીટસ;:

ડાયામીટર (D)

ફાેકલ લે£ (f)

                /     |     \
               /      |      \
              /       |       \
             /        |        \
            /         |         \
           /          |          \
          /           |           \
     +---+------------+------------+---+
         \            |            /
          \           |           /
           \          |          /
            \         |         /
             \        |        /
              \       |       /
               \      |      /
                \     |     /
                 \    |    /
                  \   |   /
                   \  |  /
                    \ | /
                     \|/
                      +
                     Feed
                     Point
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f/D રેcશયાે (સામાq રીતે 0.3-0.6)

સૂQ: "FIND-SHF: Focused, Intense Narrow Directivity for Super High Frequencies"

?Kન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
V અને ઊધંી V અેOેનાનું વણ;ન કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: V અને ઊધંી V અેOેના

V અેOેના લાepણકતાઅા:ે

V Antenna:

            Feed
            Point
              +
             / \
            /   \
           /     \
          /       \
         /         \
        /           \
       /             \
      /               \
     /                 \
    +                   +
   Ground              Ground

Inverted V Antenna:

              +
              |
              | Support
              |
              |
       +------+------+
      /               \
     /                 \
    /                   \
   /                     \
  /                       \
 /                         \
+                           +
|                           |
Feed Point
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લાepણકતા વણ;ન

બાંધકામ V-અાકારમાં ગાેઠવાયેલા બે સરખી લંબાઈના તાર

ભુHઅાે વ�ેનાે ખૂણાે 10-90° (ડાયરેQR+વટીને અસર કરે છે)

દરેક ભુHની લંબાઈ સામાq રીતે મ�ીપલ તરંગલંબાઈ (1-6λ)

રેIડયેશન પેટન; માેટા ખૂણા માટે બાઇડાયરે�નલ, નાના ખૂણા માટે યુ&નડાયરે�નલ

ડાયરે,-.વટી 3-15 dBi (ભુOની લંબાઈ સાથે વધ ેછે અને ખૂણા સાથે ઘટે છે)

ઇનપુટ ઇoીડ= 300-900Ω (સમા+વv ખૂણા પર અાધા&રત)

અે}~કેશ= HF લાંબા અંતરના ક�ુ&નકેશk, શાેટ̂વેવ ¥ાેડકાoxL ગ

લાepણકતા વણ;ન

બાંધકામ ડાયપાેલ જવેું પરંતુ V-અાકારમાં નીચે વળેલું

ભુHઅાે વ�ેનાે ખૂણાે સામાq રીતે 90-120°

દરેક ભુHની લંબાઈ દરેક λ/4 (કુલ λ/2)

રેIડયેશન પેટન; અાેo�ડાયરે�નલ (ડાયપાેલ કરતાં થાેડંુ વધુ ઉપર તરફ)

ઇનપુટ ઇoીડ= ડાયપાેલ કરતાં અાેછી (સામાq રીતે 50Ω)

ઊચંાઈની જ�Iરયાત મા� મZ ભાગ ઊચંાે હાેવાે Oેઈઅે

અે}~કેશ= અેમે¦ાેર રે&ડયાે, સામાq HF ક�ુ&નકેશk

ઊધંી V અેOેના લાepણકતાઅાે:

મુ) તફાવતાે:

V અેAેના �ૈ+તજ રીત ેઅાે&રઅેAેડ છે, ઊધંી V ઊભી રીતે અાે&રઅેAેડ છે જમેાં મZ ભાગ ઉપર હાેય છે

V અેAેનામા ંસામાq રીતે ડાયરેQR+વટી માટે લાંબી ભુOઅાે હાેય છે

ઊધંી V ને મા� અેક સપાેટ̂ પાેઇA (મZ) Oેઈઅે છે

V અેAેનામા ંઊચંી ડાયરેQR+વટી છે, ઊધંી V વધુ અાેo�ડાયરે�નલ છે

સૂQ: "VOVO: V Outward (radiation), V One-support (inverted)"

?Kન 4(અ) [3 ગુણ]  
(ા)ાLયત કરાે: (1) રીwલેdન, (2) રીxેtન અને (3) ડીxેdન

જવાબ:

કાેNક: તરંગ ઘટનાઅાેની (ા)ાઅાે
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ઘટના (ા)ા

રીwલેdન Kારે ઇલેR?ાેમેSે&ટક તરંગાે બીO માZમમાં Wવે¨યા વગર બે અલગ માZમા ેવ`ેની સીમાને અથડાય gારે પાછા
ફરવાની &�યા

રીxેtન તરંગ વેગમાં ફેરફારન ેકારણે અેક માZમથી બીO માZમમા ંપસાર થતી વખતે ઇલેR?ાેમેSે&ટક તરંગાેનુ ંવળવું

ડીxેtન અવરાેધાેની અાસપાસ અથવા ખુaા ભાગાેમાંથી ઇલેR?ાેમેSે&ટક તરંગાેનું વળવું, જ ેતરંગાેને છાયાં&કત +વnતારાેમાં
ફેલાવા દે છે

અે}~કેશન કેટેગરી .વyશN અે}~કેશ=

ઇમરજ=ી ક�ુYનકેશ= અાપ�7 રાહત, ઇમરજkી &રYાેk, હવામાન &રપાે&ટ©ગ

પિ�લક સ.વ� સ સામુદાwયક ઇવેA્સ, શાેધ અને બચાવ, ટ? ા&ફક માે&નટ&રLગ

ટેકYનકલ અેdપેIરમેOેશન અેAેના &ડઝાઇન, Wાેપેગેશન xડી, &ડ�જટલ માેડ્સ ટેoxL ગ

અાંતરરાN< ીય સ�ાવના DX ક�ુ&નકેશન, કાેAેoxL ગ, અાંતરરાv?ીય @મ�તા

(��ગત મનાેરંજન અાકª«ક વાતચીત, હાેબી �ુ¬સ, રે&ડયાે u

શૈepણક અાઉટરીચ શાળા કાય^�માે, STEM Wવૃ�7અાે, નવા અાેપરેટસ^ને તાલીમ

|ેસ ક�ુYનકેશન સેટેલાઇટ અાેપરેશન, ISS સંપક̂, EME (મૂન બાઉk)

Iડ�જટલ ક�ુYનકેશન APRS, પેકેટ રે&ડયાે, FT8, RTTY, PSK31

સૂQ: "RRD: Rays Rebound, Redirect, Disperse"

?Kન 4(બ) [4 ગુણ]  
સંચાર માટે HAM રેIડયાે અે}~કેશનની સૂVચ બનાવાે

જવાબ:

કાેNક: સંચાર માટે HAM રેIડયા ેઅે}~કેશ=

સૂQ: "EPTIPS-D: Emergency, Public, Technical, International, Personal, Space, Digital"

?Kન 4(ક) [7 ગુણ]  
અાયનાે��યરના �તરાે અને અાકાશી તરંગાેના ?સારન ેસમHવાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: અાયનાે�ેIરક લેયસ; અને �ાય વેવ ?ાેપેગેશન
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ટ? ાkમીટર

અાયનાે®¯યર

F2 લેયર
250-450 km

F1 લેયર
170-220 km

E લેયર
90-120 km

D લેયર
60-90 km

&રસીવર

લેયર ઊચંાઈ લાepણકતાઅાે રેIડયાે તરંગાે પર અસર

D
લેયર 60-90 km

અાેછંુ અાયનાઇઝેશન, મા� &દવસના અજવાળામાં
અિnતfમાં

LF/MF cસS�ને શાેષે છે, qૂનતમ
અપવત^ન

E લેયર 90-120
km

મZમ અાયનાઇઝેશન, &દવસ દર@મયાન વધુ મજબૂત
5 MHz સુધીના HF તરંગાેનું અપવત^ન કરે
છે

F1
લેયર

170-220
km

મા� &દવસ દર@મયાન હાજર, રા�ે F2 સાથે ભળી Oય
છે

ઊચંી HF અાવૃ�7અાેનું અપવત^ન કરે છે

F2
લેયર

250-450
km

સાૈથી વધુ અાયનાઇઝેશન, &દવસ અને રા�ે હાજર
લાંબા અંતરના HF ક�ુ&નકેશન માટે મુC
લેયર

 

અાયનાે�ેIરક લેયસ;:

�ાય વેવ ?ાેપેગેશન પેરામીટસ;:
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પેરામીટર (ા)ા

વ�ુ;અલ હાઇટ અભાસી ઊચંાઈ Kાં પરાવત^ન થતું હાેય તેવું લાગે છે (�@મક અપવત^નને કારણે વાnત+વક
કરતાં વધુ)

I_Iટકલ Ix�=ી ઊભા Wસારણ સમયે પરાવ+ત_ ત થઈ શકે તેવી મહ7મ અાવૃ�7

મે�dમમ યુઝેબલ Ix�=ી
(MUF)

બે \બL દુઅાે વ`ે ક�ુ&નકેશન માટે ઉપયાેગમાં લઈ શકાય તેવી સાૈથી ઊચંી અાવૃ�7

��પ Iડj= ટ? ાkમીટરથી લઘુ7મ અંતર Kાં ±ાય વે{સ પૃ²ી પર પરત અાવે છે

લાેવેj યુઝેબલ Ix�=ી (LUF)
+વ³સનીય ક�ુ&નકેશન Wદાન કરતી લઘુ7મ અાવૃ�7 (જનેાથી નીચે D-લેયર શાેષણ ખૂબ ઊચંું
છે)

અાેL�મમ વIક� ગ Ix�=ી
(OWF)

સામાq રીતે MUFના 85%, સાૈથી +વ³સનીય ક�ુ&નકેશન Wદાન કરે છે

શ� (ા)ા

MUF (મે�dમમ યુઝેબલ
Ix�=ી)

અાયનાે¯ે&રક &ર�લે�ન Bારા બે ચાે9સ પાેઇA્સ વ`ે +વ³સનીય ક�ુ&નકેશન માટે ઉપયાેગમાં લઈ
શકાય તેવી સાૈથી ઊચંી અાવૃ�7

LUF (લાેવેj યુઝેબલ
Ix�=ી) D-લેયર શાેષણ છતાં +વ³સનીય ક�ુ&નકેશન માટે પૂરતી cસSલ x?ે£ Wદાન કરતી લઘુ7મ અાવૃ�7

��પ અંતર ચાે9સ અાવૃ�7ના ±ાય વેવ પૃ²ી પર પરત અાવે તે ટ? ાkમીટરથી લઘુ7મ અંતર

સૂQ: "DEFMSL: During day, Every Frequency Makes Somewhat Longer paths"

?Kન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
(ા)ાLયત કરાે: (1) MUF, (2) LUF અને (3) ��પ અંતર

જવાબ:

કાેNક: �ાય વેવ ?ાેપેગેશન શ�ાે

સૂQ: "MLS: Maximum frequency Leaps, Lowest frequency Seeps, Skip distance Spans"

?Kન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
સંચારના HAM રેIડયા ેIડ�જટલ માેડ્સની સૂVચ બનાવાે

જવાબ:

કાેNક: HAM રેIડયાે Iડ�જટલ માેડ્સ
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Iડ�જટલ માેડ વણ;ન સામાr અાવૃDE બેl્સ

FT8 અાેછી પાવર, સાંકડી બેz+વડ્થ, અાેટાેમેટેડ અે�ચે� HF બેz્સ (ખાસ કરીન ે20m, 40m, 80m)

PSK31 ફેઝ cશ� કીઈંગ, કીબાેડ̂-ટુ-કીબાેડ̂ HF બેz્સ (ખાસ કરીન ે20m, 40m)

RTTY રે&ડયાે ટે|લટાઇપ, સાૈથી જૂનાે &ડ�જટલ માેડ HF બેz્સ

APRS અાેટાેમે&ટક પેકેટ &રપાે&ટ©ગ cસxમ, પાેcઝશન &રપાે&ટ©ગ VHF (સામાq રીતે યુઅેસમાં 144.39 MHz)

SSTV nલાે ±ેન ટે|લ+વઝન, ઇમેજ ટ? ાk@મશન HF બેz્સ (ખાસ કરીન ે20m)

JT65/JT9 EME અને DX માટે વીક cસSલ માેડ્સ HF અને VHF બેz્સ

WINLINK રે&ડયાે પર ઇમેઇલ HF અને VHF બેz્સ

DMR &ડ�જટલ માેબાઇલ રે&ડયા,ે વાૅઇસ &ડ�જટલ માેડ VHF અને UHF બેz્સ

સૂQ: "PRAW-JDW: PSK, RTTY, APRS, WINLINK, JT65, DMR"

?Kન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
અવકાશ તરંગાેના ?સારને સમHવાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: |ેસ વેવ ?ાેપેગેશન

|ેસ વેવ ?ાેપેગેશન:

                             /\/\/\/\/\/\/\/\/\/\  Troposphere
      Tx                    /                    \              Rx
  +---+---+                /                      \         +----+----+
  |       |  Direct Wave  /                        \        |         |
  |       |--------------|--------------------------|------>|         |
  |       |              |                          |       |         |
  +-------+              |                          |       +---------+
      |                  |                          |             ^
      |                  |                          |             |
      |                  |                          |             |
      |                  |                          |             |
      |                  v                          v             |
      |              +------+                    +------+         |
      |              |      |                    |      |         |
      |              |      |                    |      |         |
      |              |      |                    |      |         |
      |              |      |                    |      |         |
      |              +------+                    +------+         |
      |                 |                           |             |
      |                 |                           |             |
      v                 |        Earth              |             |
  Reflected Wave -------|---------------------------|------------>|
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ઘટક વણ;ન

ડાયરે- વેવ ટ? ાkમીટરથી &રસીવર સુધી સીધી લાઇનમા ંWવાસ કરે છે (લાઇન-અાેફ-સાઇટ)

�ાઉl-Iરwલે-ેડ વેવ &રસીવર પર પહા�ચતા પહેલા પૃ²ીની સપાટીથી પરાવ+ત_ ત થાય છે

સરફેસ વેવ +વવત^નને કારણ ેપૃ²ીની વ�તાન ેઅનુસરે છે

Yેસ વેવ Wાેપેગેશન અેટલે અાયનાે¯ે&રક &ર�લે�ન Bારા નહ´ પરંતુ ટ? ાેપાે®¯યર (નીચલા વાતાવરણ) Bારા Wવાસ કરતા રે&ડયાે તરંગા.ે તેમા ં
સમાવેશ થાય છે:

|ેસ વેવ ?ાેપેગેશનના ?કારાે:

1. ટ< ાેપાે�ેIરક �ેટર ?ાેપેગેશન:

મેકેYનઝમ: ટ? ાેપાે®¯યરમાં અ&નય@મતતાઅાે Bારા cસSલ ±ેટ&રLગ

અાવૃDE Fેણી: VHF, UHF, SHF (100 MHz - 10 GHz)

અંતર: 100-800 km (\�+તજથી પર)

લાepણકતાઅાે: ઊચંી પાવરની જVર પડે છે, ફે&ડL ગ સામાq, +વ³સનીય

અે}~કેશ=: @મ|લટરી ક�ુ&નકેશk, બેકઅપ |લL�

2. ડ- ?ાેપેગેશન:

મેકેYનઝમ: અેટમાે¯ે&રક ડR્સમાં તરંગાેનું ટ?ે @પL ગ (અસામાq &રXેQRવ ઇzે� સાથેના nતરાે)

અાવૃDE Fેણી: VHF, UHF, માઇ�ાેવેવ

અંતર: 2000 km સુધી (\�+તજથી ઘણું દૂર)

લાepણકતાઅાે: માેસમી/હવામાન પર અાધા&રત, મુCfે પાણી પર

અે}~કેશ=: મે&રટાઇમ ક�ુ&નકેશk, કાેxલ રડાર

|ેસ વેવ ?ાેપેગેશનન ેઅસર કરતા પIરબળા:ે

અેOેનાની ઊચંાઈ: ઊચંા અેAેના રે� વધારે છે

અાવૃDE: ઊચંી અાવૃ�7અાે અાેછંુ +વવત^ન અનુભવે છે

ટેરેન: અવરાેધાે cસS�ને ¢લાેક કરે છે (Xેસનેલ ઝાેન µયરkની જVર પડે છે)

હવામાન: તાપમાન ઇ¶વઝ̂ન, ભેજ ડQRL ગન ેઅસર કરે છે

પૃ�ીની વ_તા: લાઇન-અાેફ-સાઇટ અંતરને મયા^&દત કરે છે

સૂQ: "DRIFT-SD: Direct Routes, Irregular Formations of Troposphere, Scatter and Ducts"

?Kન 5(અ) [3 ગુણ]  
(ા)ા કરાે: (1) બીમ અેIરયા (2) બીમ કાય;eમતા, અને (3) અસરકારક અપચ;ર

જવાબ:

કાેNક: અેOેના બીમ પેરામીટસ;
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પેરામીટર (ા)ા

બીમ અેIરયા ઘન કાેણ જનેા Bારા અેAેના Bારા +વ&કરlણત થતી તમામ શ:; પસાર થશે Oે +વ&કરણની તી2તા તેના મહ7મ
મૂ· પર અચળ હાેય

બીમ
અેIફyશય=ી મુC બીમમાં +વ&કરlણત શ:;નાે અેAેના Bારા +વ&કરlણત કુલ શ:; સાથેનાે ગુણાે7ર

અસરકારક
અપચ;ર અેAેના Bારા Wા¸ થતી શ:;નાે અાવતા તરંગની શ:; ઘનતા સાથેનાે ગુણાે7ર

અેAેના અેરે cસSલ WાેસેcસL ગ અેડેw¹વ અેºાે&રધમ બીમફાે@મ© ગ

ઇAરફેરk 
&રડ�ન

કવરેજ અે»ાkમેA

કેપેcસટી ઇ¶�ીઝ

જ�Iરયાત વણ;ન

|ે-<મ અેIફyશય=ી સમાન ભાૈગાે|લક +વnતારમા ંઅાવૃ�7અાેના ેવધુ અસરકારક રીતે પુન: ઉપયાેગ

કેપેyસટી અે�ા=મેO Yેcશયલ સેપરેશન Bારા સમાન બેz+વડ્થમાં વધ ુવપરાશકતા^અાેને સપાેટ̂

કવરેજ અેdટે�ન ઇª¼ત &દશાઅાેમાં ઊO^ન ેકેિ¶½ત કરીને રે� વધારવી

ઇOરફેર= Iરડtન કાે-ચેનલ ઇAરફેરk અને જમેસ^ની અસરાેને ઘટાડવી

અેનh;  અેIફyશય=ી મા� Kાં જVરી હાેય gાં ઊO ̂કેિ¶½ત કરીને ટ? ાk@મટેડ પાવર ઘટાડવાે

મ�ીપાથ .મIટગેશન �ે� cસSલ પાથ પસંદ કરીને ફે&ડL ગ ઘટાડવું

લાેકેશન સ.વ� yસસ &દશા શાેધવા અને પાેcઝશ&નL ગ અે¾�કેશkને સ�મ કરવી

yસSલ �ાેvલટી Yેcશયલ &ફ�&રLગ Bારા SNR સુધારવું

સૂQ: "BEA: Beam area Encloses, efficiency Excludes sidelobes, Aperture Extracts power"

?Kન 5(બ) [4 ગુણ]  
�ાટ;  અેOેનાની જ�Iરયાતનું વણ;ન કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: �ાટ;  અેOેના yસjમ

 

�ાટ;  અેOેનાની જ�Iરયાત:
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સૂQ: "SLIM-ACES: Spectrum efficiency, Location services, Interference reduction, Multipath mitigation, 
Adaptive beams, Capacity, Energy, Signal quality"

?Kન 5(ક) [7 ગુણ]  
DTH રીસીવર ઇlાેર અને અાઉટડાેર �લેક ડાયા�ામ દાેરાે અન ેતેના કાયાUની ચચા; કરાે

જવાબ:

અાકૃ.ત: DTH Iરસીવર yસjમ �લાેક ડાયા�ામ

DTH Iરસીવર yસjમ ઘટકા ેઅને કાયાU:

અાઉટડાેર યુYનટ ઘટકાે:

      OUTDOOR UNIT                          INDOOR UNIT
+---------------------+             +-------------------------+
|                     |             |                         |
|  +-------------+    |             |   +--------------+      |
|  |             |    |             |   |              |      |
|  |  Satellite  |    |  Coaxial    |   |    Tuner/    |      |
|  |   Dish      |----+---Cable-----+-->| Demodulator  |      |
|  |             |    |             |   |              |      |
|  +-------------+    |             |   +--------------+      |
|        |            |             |          |              |
|  +-------------+    |             |   +--------------+      |
|  |    LNB      |    |             |   |   MPEG-2/4   |      |
|  | (Low Noise  |    |             |   |   Decoder    |      |   +-------+
|  |  Block)     |    |             |   |              |------|-->|  TV   |
|  +-------------+    |             |   +--------------+      |   |       |
|                     |             |          |              |   +-------+
+---------------------+             |   +--------------+      |
                                    |   | Conditional  |      |
                                    |   |   Access     |      |
                                    |   |   Module     |      |
                                    |   +--------------+      |
                                    |          |              |
                                    |   +--------------+      |
                                    |   |   System     |      |
                                    |   | Controller/  |      |
                                    |   |     CPU      |      |
                                    |   +--------------+      |
                                    |          |              |
                                    |   +--------------+      |
                                    |   |    User      |      |
                                    |   |  Interface   |      |
                                    |   +--------------+      |
                                    |                         |
                                    +-------------------------+
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ઘટક કાય;

સેટેલાઇટ
Iડશ નબળા સેટેલાઇટ cસS�ન ેઅેક+�ત કરે છે અને ફાેકલ પાેઇA પર પરાવ+ત_ ત કરે છે

LNB (લાે
નાેઇઝ �લાેક)

&ડશમાંથી cસS� Wા¸ કરે છે, qૂનતમ નાેઇઝ ઉમેરા સાથે તેમને અેિ��ફાય કરે છે, અને ઊચંી અાવૃ�7 (10-12
GHz) ને નીચી IF અાવૃ�7 (950-2150 MHz) માં Vપાંત&રત કરે છે

ઘટક કાય;

�ુનર/Iડમાે ુલેટર ઇª¼ત ચેનલ અાવૃ�7 પસંદ કરે છે, &ડ�જટલ ડેટા x?ીમ અે�ટ?ેR કરવા માટે cસSલન ે&ડમાે¿ુલેટ કરે
છે

MPEG-2/4 Iડકાેડર સંકુ�ચત +વ&ડયાે/અાે&ડયાે cસS�ને À¨યમાન/સાંભળી શકાય તેવા કAેAમાં &ડકાેડ કરે છે

કklશનલ અેdેસ
માે ુલ સ¢Áાઇબ કરેલા ચેનલાે માટે સુર�ા અને &ડ&�Âન Wદાન કરે છે

yસjમ કંટ< ાેલર/CPU સમ� અાેપરેશન મેનેજ કરે છે, યુઝર કમાz Wાેસેસ કરે છે, સાે�વેર અપડેટ કરે છે

યુઝર ઇOરફેસ અાેન-Áીન &ડn� ેWદાન કરે છે, &રમાેટ કંટ? ાેલ ઇનપુટ Wા¸ કરે છે

ઇlાેર યુYનટ ઘટકાે:

yસSલ wલાે ?ાેસેસ:

1. સેટેલાઇટ &ડશ cસS� અેક+�ત કરે છે અને તેમન ેLNB પર કેિ¶½ત કરે છે

2. LNB cસS�ને અેિ��ફાય, &ફ�ર અન ેનીચી અાવૃ�7માં Vપાંત&રત કરે છે

3. કાેઅેિ�ઝયલ કેબલ IF cસS�ને ઇzાેર યુ&નટમાં લઈ Oય છે

4. }ુનર ચેનલ પસંદ કરે છે અને cસSલને &ડમાે¿ુલેટ કરે છે

5. કyzશનલ અે�ેસ માે¿ુલ અwધકૃત કAેAન ે&ડ&�¹ કરે છે

6. MPEG &ડકાેડર &ડ�જટલ x?ીમન ેઅાે&ડયાે/+વ&ડયાેમાં Vપાંત&રત કરે છે

7. અાઉટપુટ Oેવા માટે ટે|લ+વઝન પર માેકલવામાં અાવે છે

સૂQ: "SALT-DCU: Satellite dish And LNB Transmit, Demodulator Converts and Unscrambles"

?Kન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
(ા)ાLયત કરાે: (1) અેOેના, (2) ફાેbેડ ડાયપાેલ અન ે(3) અેOેના અેરે

જવાબ:

કાેNક: અેOેના (ા)ાઅાે
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શ� (ા)ા

અેOેના અેક ઉપકરણ જ ેટ? ાk@મશન માટે ઇલેQR?કલ cસS�ને ઇલેR?ાેમેSે&ટક તરંગાેમાં અથવા &રસેÂન માટે ઇલેR?ાેમેSે&ટક
તરંગાેને ઇલેQR?કલ cસS�માં Vપાંત&રત કરે છે

ફાેbેડ
ડાયપાેલ

ડાયપાેલ અેAેના સુધારેલ બીO કzRરને Wથમ સાથે બંને છેડે Oેડીને, નીચે મZમાં ફીડ પાેઇA સાથે સાંકડાે લૂપ બનાવે
છે

અેOેના
અેરે

ઇª¼ત રે&ડયેશન લા�lણકતાઅાે મેળવવા માટે ચાે9સ Kા@મ+તય પેટન^મા ંગાેઠવાયેલા મ�ીપલ અેAેના અે|લમેA્સની
cસxમ

અે}~કેશન અેIરયા .વyશN અે}~કેશ=

માેબાઇલ ક�ુYનકેશ= 4G/5G નેટવ�^ માટે બેઝ xેશk, કેપેcસટી અે»ાkમેA, કવરેજ ઇÃુવમેA

વાઇ-ફાઇ yસj¡ MIMO રાઉટસ^, અેÄેzેડ રે� અે�ેસ પાેઇA્સ, ઘ&ન� &ડ�ાેયમેAમાં ઇAરફેરk @મ&ટગેશન

રડાર yસj¡ ફેઝ્ડ અેરે રડાસ^, ટાગÅટ ટ?ે &કL ગ, ઇલેR?ાે&નક વાેરફેર, વેધર રડાસ^

સેટેલાઇટ ક�ુYનકેશ= અેડેw¹વ બીમફાે@મ© ગ, ટ?ે &કL ગ અથ^ xેશk, ઇAરફેરk &રજ�ેન

.મvલટરી/Iડફે= જમેસ^, cસ�ાેર ક�ુ&નકેશk, રેકાે&નસk, સવÅલk

IoT નેટવd; લાે-પાવર વાઇડ-અે&રયા નેટવ�^, સેkસ^ માટે ડાયરે�નલ કવરેજ

¢ીકલ ક�ુYનકેશ= V2X ક�ુ&નકેશk, અાેટાેનાેમસ Æીક�, કાે|લશન અેવાેઇડk

ઇlાેર પાે£ઝશYનm ગ લાેકેશન-બેઝ્ડ સ+વ_ cસસ, અેસેટ ટ?ે &કL ગ, ઇમરજkી સ+વ_ cસસ

સૂQ: "AFD: Antenna Feeds, Folded Doubles impedance, Directivity increases with Arrays"

?Kન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
�ાટ;  અેOેનાના ઉપયાેગનું વણ;ન કરાે

જવાબ:

કાેNક: �ાટ;  અેOેના અે}~કેશ=

કી �ાટ;  અેOેના ટે¤ાેલાેhસ:

¥c¦ડ બીમ: પૂવ^&નધા^&રત &ફ� બીમ પેટન^

અેડેL�વ અેરે: cસSલ અે¶વાયરમેA પર અાધા&રત ડાયને@મક બીમ અેડજxમેA

MIMO (મ�ીપલ ઇનપુટ મ�ીપલ અાઉટપુટ): Yેcશયલ મ®��ેÇ�L ગ માટે મ�ીપલ અેAેના

સૂQ: "SWIM-MIV: Satellite, Wireless, IoT, Military, Mobile, Indoor positioning, Vehicles"

?Kન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
ટેરે�j<યલ માેબાઇલ કાે�ુYનકેશન અેOેના સમHવા ેઅન ેબેઝ jેશન અને માેબાઇલ jેશન અેOેના .વશે પણ ચચા; કરાે

જવાબ:
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બેઝ 
xેશન

માેબાઇલ xેશન માેબાઇલ xેશન માેબાઇલ xેશન

બેઝ xેશન અેAેના

હાઇ ગેઇન
સેRરાઇઝ્ડ

અાેo�ડાયરે�નલ «ાટ̂ અેAેના

માેબાઇલ અેAેના

+વપ/
માેનાેપાેલ

હે|લકલ PIFA/પેચ

અેOેના ?કાર લાepણકતાઅાે અે}~કેશ=

અાે,sડાયરેtનલ

- 360° �ૈ+તજ કવરેજ
- 6-12 dBi ગેઇન
- ઊભું Èુવીકરણ
- કાે|લ&નયર અેરે

- �ા� +વnતારાે
- અાેછી ટ? ા&ફક ઘનતા
- નાના સેલ

સે-રાઇઝ્ડ

- 65-120° સેRર કવરેજ
- 12-20 dBi ગેઇન
- ઊભું/nલાA Èુવીકરણ
- પેનલ &ડઝાઇન

- શહેરી/અધ^શહેરી +વnતારાે
- અાવૃ�7 પુન:ઉપયાેગ
- ઊચંી �મતા નેટવ�^

ડાયવyસ� ટી અેOેના
- મ�ીપલ અે|લમેA્સ
- Yેસ/Èુવીકરણ ડાયવcસ_ ટી
- ઘટાડેલ ફે&ડL ગ

- મ�ીપાથ અે¶વાયરમેA
- ઊચંી +વ³સનીયતા |લL�

�ાટ;  અેOેના
- અેડેw¹વ બીમફાે@મ© ગ
- મ�ીપલ અે|લમેA્સ
- 15-25 dBi ગેઇન

- ઊચંી �મતા +વnતારાે
- ઇAરફેરk &રડ�ન
- 4G/5G cસx�

અાકૃ.ત: ટેરે�j<યલ માેબાઇલ કાે�ુYનકેશન yસjમ

 

બેઝ jેશન અેOેના:

માેબાઇલ jેશન અેOેના:
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અેOેના ?કાર લાepણકતાઅાે અે}~કેશ=

.વપ/માેનાેપાેલ

- અે�ટન^લ અેAેના
- λ/4 લંબાઈ
- અાેo�ડાયરે�નલ
- 2-3 dBi ગેઇન

- વાહન-માઉAેડ ફાેન
- જૂના હેzસેટ્સ
- �ા� +વnતાર &ડવાઇcસસ

હેvલકલ

- કાેpેR સાઇઝ
- સારી બેz+વડ્થ
- �લેÇ�બલ &ડઝાઇન
- 0-2 dBi ગેઇન

- પાેટÅબલ રે&ડયાે
- અલÉ માેબાઇલ ફાેk

PIFA (~ેનર ઇ§વટU ડ-F)

- ઇAન^લ અેAેના
- કાેpેR સાઇઝ
- મ�ીબેz અાેપરેશન
- 0-2 dBi ગેઇન

- અાધુ&નક «ાટ̂ફાેk
- ટે¢લેટ્સ
- IoT &ડવાઇcસસ

પેચ/માઇ_ાે�j<પ

- લાે Wાેફાઇલ
- ડાયરે�નલ પેટન^
- ¿ુઅલ Èુવીકરણ
- 5-8 dBi ગેઇન

- ડેટા કાડ્̂સ
- &ફ� વાયરલેસ ટ@મ_ ન�
- હાઈ-Yીડ ડેટા &ડવાઇcસસ

માેબાઇલ ક�ુYનકેશન અેOેના માટે મુ) .વચારણાઅાે:

1. બેઝ jેશન જ�Iરયાતાે:

કવરેજ માટે ઊચંા ેગેઇન

�મતા માટે કેિ¶½ત બી�

ઇAરફેરk &નયં+�ત કરવા માટે ડાઉન&ટ�

મ�ીપાથ @મ&ટગેશન માટે ડાયવcસ_ ટી

હવામાન W+તરાેધકતા

2. માેબાઇલ jેશન જ�Iરયાતાે:

નાનાે અાકાર અને અાેછી Wાેફાઇલ

મ�ીબેz અાેપરેશન

અાેo�ડાયરે�નલ પેટન^

SAR (Yેcસ&ફક અેuાેપ^શન રેટ) ક��ાયk

&ડવાઇસ &ડઝાઇન સાથે ઇ\A�ેશન

સૂQ: "BOMBS-WHIP: Base Omni/Multi-Beam/Smart, Whip/Helical/Inverted-F/Patch"
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