
બે# અાવૃ() *ેણી તરંગલંબાઇ

L Band 1-2 GHz 30-15 cm

S Band 2-4 GHz 15-7.5 cm

C Band 4-8 GHz 7.5-3.75 cm

X Band 8-12 GHz 3.75-2.5 cm

Ku Band 12-18 GHz 2.5-1.67 cm

K Band 18-27 GHz 1.67-1.11 cm

Ka Band 27-40 GHz 1.11-0.75 cm

34ન 1(અ) [3 મા78]  
9વ9વધ માઇ;ાેવેવ બે#ની તેમની અાવૃ() *ેણી સાથેની યાદી કરાે.

જવાબ:

માઇ;ાેવેવ અાવૃ() બે# કાેBક:

મેમરી ટD ીક: "લાજ$ શી'સ કેન eX◌ામીન .ક/ ડલી યુ3ઝ/ ગ નાેલેજ અાેલવેઝ"

34ન 1(બ) [4 મા78]  
ટD ાE9મશન લાઇનનું સામાH સમકI સJકK ટ દાેરા.ે લાેસલેસ લાઇન માટે લાILણક અવબાધ માટેનું સમીકરણ લખા.ે

જવાબ:

ટD ાE9મશન લાઇન સમકI સJકK ટ:

સJકK ટ અેNલમેO્સ:

R: યુ.નટ લંબાઇ દીઠ >ેણી @Aતકાર

L: યુ.નટ લંબાઇ દીઠ >ેણી ઇDEF  

C: યુ.નટ લંબાઇ દીઠ શG કેપે3સટF

G: યુ.નટ લંબાઇ દીઠ શG કDEF

    R      L
  ----▬▬▬▬----
 |             |
 |      C      | G
 |    -----    |
 |             |
  -------------

      dx
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સાેસ$ મેઇન લાઇન Iબ કનેJન 
પાેઇG

લાેડ

શાેટ$  Iબ

પગલું 3J;યા હેતુ

1 લાેડ અેડKમટF કેLુલેટ કરાે Y_L = 1/Z_L શાેધાે

2 જનરેટર તરફ મૂવ કરાે પાેઇG શાેધાે Pાં G = G₀

3 Iબ સસેQF ઉમેરાે .રઅેSEવ ભાગ કેFલ કરાે

4 મેUચ/ ગ હા3સલ કરાે Y_total = Y₀

લાેસલેસ લાઇન માટે (R = 0, G = 0):

લાILણક અવબાધ: Z₀ = √(L/C)

મુS મુTાઅાે:

લાેસલેસ UV9ત: ટX ાFKમશન દરKમયાન કાેઈ પાવર લાેસ નથી

અવબાધ મેWચY ગ: Z₀ .ર[લેJન વત$ન ન\ી કરે છે

મેમરી ટD ીક: "લાેસલેસ લાઇF લવ કાે^G ઇ_`ડF"

34ન 1(ક) [7 મા78]  
અેક જ Zબનાે ઉપયાેગ કરીને ઇ\]ડE મેWચY ગ 3J;યા સમ_વાે.

જવાબ:

`સY ગલ Zબ મેWચY ગ 3J;યા:

 

મેWચY ગ પગલા:ં

Jડઝાઇન સમીકરણાે:

Zબ સુધી અંતર: d = (λ/2π) × tan⁻¹(√(R_L/R₀))

Zબ લંબાઇ: l = (λ/2π) × tan⁻¹(B_stub/Y₀)

અેbcકેશE:

અેOીના મેWચY ગ

અેિecફાયર ઇનપુટ/અાઉટપુટ
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પેરામીટર લંબચાેરસ વેવગાઇડ ગાેળાકાર વેવગાઇડ

અાકાર લંબચાેરસ aાેસ-સેJન ગાેળાકાર aાેસ-સેJન

ડાે9મનO માેડ TE₁₀ TE₁₁

કટઅાેફ JhiEી fc = c/(2a) for TE₁₀ fc = 1.841c/(2πa) for TE₁₁

પાવર હે#NલY ગ અાેછંુ વધારે

મેHુફેjJરYગ સરળ મુcકેલ

માેડ સેપરેશન સારંુ નબળું

અેbcકેશE રડાર, માઇaાેવેવ અાેવન સેટેલાઇટ કdુ.નકેશન

વેગનાે 3કાર ફાેkુ8લા ભાૈ9તક અથ8

ફેઝ વેલાે`સટી vₚ = ω/β = c/√(1-(fc/f)²) efર ફેઝની ઝડપ

nુપ વેલાે`સટી vₘ = dω/dβ = c√(1-(fc/f)²) 3સgલ અેનh$ ની ઝડપ

Jફoર Jડઝાઇન

મેમરી ટD ીક: "3સ/ ગલ Ii Iાેપ IેjD/ ગ વેkસ સlેસફુલી"

34ન 1(ક) વૈકpqક [7 મા78]  
લંબચાેરસ અને ગાેળાકાર વેવગાઇડ્સની તુલના કરા.ે

જવાબ:

તુલના કાેBક:

મુS ફાયદાઅાે:

લંબચાેરસ: બહેતર માેડ .નયંmણ, સરળ ફેnoકેશન

ગાેળાકાર: વધારે પાવર pમતા, રાેટે.ટ/ગ પાેલરાઇઝેશન

મેમરી ટD ીક: "રેEqrયુલર ઇઝ રેrયુલર, સsુ$લર કેરીઝ કરG"

34ન 2(અ) [3 મા78]  
nુપ વેલાે`સટી અને ફેઝ વેલાે`સટીની rાSા કરા ેઅને વsેનાે સંબંધ લખાે.

જવાબ:

વેગની rાSાઅાે:

સંબંધ: vₚ × vₘ = c²
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પાેટ$  1 - ઇનપુટ

મેઇન લાઇન

પાેટ$  2 - tૂ પાેટ$  3 - 
કપu

પાેટ$  4 - અાઇસાેલેટેડ

ટKમv નેટેડ

મુS મુTાઅાે:

ફેઝ વેલાે`સટી: હંમેશા > c (@કાશની ઝડપ)

nુપ વેલાે`સટી: હંમેશા < c

`સtલ 3વાસ: wુપ વેલાે3સટી પર

મેમરી ટD ીક: "ફેઝ ઇઝ ફાI, wુપ કેરીઝ મેસેજ"

34ન 2(બ) [4 મા78]  
ડાયરેuનલ કcરના `સvાંતા ેઅને કાય8નું વણ8ન કરાે.

જવાબ:

ડાયરેuનલ કcર `સvાંત:

 

કાય8 `સvાંત:

ઇલેwDાેમેtેJટક કપNલY ગ બ ેટX ાFKમશન લાઇન વxે

પાવર 9વભાજન કપyલ/ ગ ફેEર અાધા.રત

Jદશાxક સંવેદનશીલતા તરંગ .દશા તરફ

મુS પેરામીટસ8:

કપNલY ગ ફેwર: C = 10 log(P₁/P₃) dB

ડાયરેyw9વટી: D = 10 log(P₃/P₄) dB

ઇEશ8ન લાેસ: IL = 10 log(P₁/P₂) dB

મેમરી ટD ીક: "ડાયરેJનલ કzસ$ .ડવાઇડ પાવર K@સાઇસલી"

34ન 2(ક) [7 મા78]  
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પાેટ8 કાય8 ફીz પેટન8

પાેટ8  1 અને 2 કાેyલ.નયર પાેટ્$સ 3સમે.ટXક

પાેટ8  3 (E-અામ8) E-zેન પાેટ$ ઇલેSEXક ફીu કપyલ/ ગ

પાેટ8  4 (H-અામ8) H-zેન પાેટ$ મેgે.ટક ફીu કપyલ/ ગ

બાંધકામ, અાેપરેશન અને અેbcકેશન સાથે મે{જક TEE સમ_વાે.

જવાબ:

મે{જક TEE બાંધકામ:

અાેપરેJટY ગ `સvાંતાે:

|ેટJરYગ ગુણધમા}:

અાઇસાેલેશન: પાેટ$  3 ↔ પાેટ$  4

પાવર 9વભાજન: મેચ થયું હાેય |ારે સમાન Aવભાજન

ફેઝ સંબંધા:ે 0° અને 180°

અેbcકેશE:

9મ7સ8 અને માે~ુલેટસ8

પાવર ક�ાઇનસ8

ઇ\]ડE ��જ

અેOીના ફીડ્સ

મેમરી ટD ીક: "મેUજક TEE .aઅેટ્સ પરફેE અાઇસાેલેશન"

34ન 2(અ) વૈકpqક [3 મા78]  
લંબચાેરસ વેવગાઇડ માટે TE₁₀, TE₂₀ માેડ્સ દાેરાે.

જવાબ:

TE₁₀ માેડ (ડાે9મનO માેડ):

         E-Arm (Port 3)
              |
              |
    Port 1----+----Port 2
              |
              |
         H-Arm (Port 4)
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પાેટ$  1

.ર/ગ 
IX}ર

પાેટ$  2 પાેટ$  3 પાેટ$  4

3λ/2 
circumference

TE₂₀ માેડ:

માેડ લાILણકતાઅાે:

TE₁₀: x-.દશામા ંઅેક હાફ-વેવ વે.રઅેશન

TE₂₀: x-.દશામા ંબે હાફ-વેવ વે.રઅેશન

ફીz પેટન8: ઇલેSEXક ફીu @ાેપેગેશન પર લંબ

મેમરી ટD ીક: "TE માેડ્સ હેવ ઇલેSEXક ટX ાFવસ$"

34ન 2(બ) વૈકpqક [4 મા78]  
જ�રી |ેચ સાથે હાઇ��ડ JરYગનુ ંવણ8ન કરા.ે

જવાબ:

હાઇ��ડ JરYગ ZDjર:

 

  a

+-------------+

|      ^      | b
|   E  ^  E   |
|      ^      |
+-------------+

  Field Lines

  a

+-------------+

|  ^     v    | b
|  ^  E  v  E |

|  ^     v    |
+-------------+

  Two Half-Waves
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Blocked

Input

Ferrite Material Output

Magnetic 
Field

કાે]ાેનO કાય8 મટીJરયલ

ફેરાઇટ નાેન-રે3સ@ાેકલ મી.ડયમ Yttrium Iron Garnet

મેtેટ બાયાસ ફીu પમ~નG મેgેટ

રે�ઝ�Zવ લાેડ .રવસ$ પાવર અેબસાેબ$ કાબ$ન/3સરાKમક

અાેપરેJટY ગ `સvાંત:

JરYગ સક8મફરE: 3λ/2

પાેટ8  �ે`સY ગ: λ/4 અંતરે

પાવર 9વભાજન: અેડજસેG પાેટ્$સ વx ેસમાન Aવભાજન

મુS લIણાે:

અાઇસાેલેશન: Aવરુ� પાેટ્$સ વxે

ફેઝ સંબંધા:ે 0° અને 180°

ઇ\]ડE: બધા પાેટ્$સ પર મેચ

મેમરી ટD ીક: "હાઇnoડ .ર/ rસ હેDલ હાફ-વેવલે��સ"

34ન 2(ક) વૈકpqક [7 મા78]  
`સvાંતાે, બાંધકામ અને અાેપરેશન સાથ ેઅાઇસાેલેટર સમ_વાે.

જવાબ:

અાઇસાેલેટર `સvાંત:

 

બાંધકામ અેNલમેO્સ:

અાેપરેJટY ગ `સvાંત:

ફેરાડે રાેટેશન મેgેટાઇઝ્ડ ફેરાઇટમાં

નાેન-રે`સ3ાેકલ ફેઝ 3શ�

ફાેરવડ8  ટD ાE9મશન: લાે લાેસ
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Jરવસ8 ટD ાE9મશન: હાઇ અેટે�ુઅેશન

અેbcકેશE:

અેિecફાયર 3ાેટેuન

અાે`સલેટર અાઇસાેલેશન

અેOીના `સZ�

�ે`સJફકેશE:

અાઇસાેલેશન: 20-30 dB સામા�

ઇEશ8ન લાેસ: < 0.5 dB

મેમરી ટD ીક: "અાઇસાેલેટસ$ ઇgાેર .રવસ$ .ર[લેJF"

34ન 3(અ) [3 મા78]  
ટD ાવેNલY ગ વેવ �ુબ અેિecફાયર દાેરાે.

જવાબ:

TWT અેિecફાયર ZDjર:

મુS કાે]ાેનO્સ:

ઇલેwDાેન ગન: ઇલેEXાેન બીમ પેદા કરે છે

હેNલ7: �લાે-વેવ IX}ર

કcસ8: ઇનપુટ/અાઉટપુટ RF કનેJF

કલેwર: ખચા$યેલા ઇલેEXાેF અેકAmત કરે છે

મેમરી ટD ીક: "TWT ટX ાFફસ$ વેવ tૂ હેyલl"

34ન 3(બ) [4 મા78]  
માઇ;ાેવેવ રેJડયેશનન ેકારણે 9વ9વધ 3કારના _ેખમાેનું વણ8ન કરાે.

જવાબ:

માઇ;ાેવેવ રેJડયેશન _ેખમાે:

Electron Gun    Helix Structure    Collector
     |               |                |
     v               v                v
    [|]---> ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ -->|
         Electron    RF Input         RF Output
         Beam        Coupler          Coupler
                        |
                   Attenuator
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_ેખમનાે 3કાર અસરાે સે�ી Nલ9મટ

HERP (Personnel) .ટcયુ હી.ટ/ગ, બF$ 10 mW/cm²

HERO (Ordnance) Aવ�ાેટક Aવ�ાેટ વે.રયેબલ

HERF (Fuel) �ુઅલ ઇ�gશન 5 mW/cm²

કેથાેડ

ઇનપુટ 
કેAવટી

.ડX� 
�ેસ

અાઉટપુટ કેAવટી

કલેEર

RF 
ઇનપુટ

RF અાઉટપુટ

જ9ૈવક અસરાે:

થમ8લ અસરાે: 41°C થી વધારે .ટcયુ હી.ટ/ગ

નાેન-થમ8લ અસરાે: કાે3શકા નુકસાન

સંવેદનશીલ અંગા:ે અાંખાે, @જનન અંગાે

સુરIા પગલાં:

શી�zY ગ: કDSEવ અે��ાેઝસ$

અંતર: પાવર ડે�Fટી ∝ 1/r²

સમય મયા8દા: અેlપાેઝર �ુરેશન .નયંmણ

ચેતવણી `સZમ: રે.ડયેશન .ડટેEસ$

મેમરી ટD ીક: "હીટ અેનh$  .ર�ાયસ$ @ાેપર @ાેટેJન"

34ન 3(ક) [7 મા78]  
અેપલગેટ ડાયાnામ સાથે બે કે9વટી �ાયZDાેન બાંધકામ અને અાેપરેશન સમ_વાે.

જવાબ:

બે-કે9વટી �ાયZDાેન ZDjર:

 

અેપલગેટ ડાયાnામ:
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Zેજ 3J;યા પJરણામ

વેલાે`સટી માે~ુલેશન RF ઇનપુટ ઇલેEXાેન �ીડ બદલે છે �ીડ વે.રઅેશન

બંWચY ગ ઝડપી ઇલેEXાેF ધીમા ઇલેEXાેFને પકડે છે કરG બંચ

અેન�8  અે7ટDેuન બંચ અાઉટપુટ કેAવટી સાથે ઇGરેE કરે છે RF અેિ�z.ફકેશન

3સgલ જનરેટર ડાયરેJનલ કzર

.ડવાઇસ અંડર ટેI પાવર 
મીટર

રેફરF પાવર 
મીટર

.ડ�zે યુ.નટ અેટે�ુઅેશન રી.ડ/ગ

અાેપરેશન `સvાંત:

મુS પેરામીટસ8:

ટD ા��ટ ટાઇમ: બંUચ/ ગ માટે મહ�પૂણ$

JડD� �ેસ લંબાઇ: મહ�મ બંUચ/ ગ માટે અાે�Qમાઇઝ

કે9વટી �ુ�નY ગ: રેઝાેનG �ી�Fી મેUચ/ ગ

અેbcકેશE:

રડાર ટD ાE9મટસ8

સેટેલાઇટ કkુ�નકેશE

Nલ�નયર અે7ેલેરેટસ8

મેમરી ટD ીક: "�ાયIXાેF .aઅેટ બંચ tૂ વેલાે3સટી વે.રઅેશન"

34ન 3(અ) વૈકpqક [3 મા78]  
માઇ;ાેવેવ અાવૃ() માટે અેટેHુઅેશન માપન પv9તના ે�લાેક ડાયાnામ દાેરાે.

જવાબ:

અેટેHુઅેશન માપન સેટઅપ:

 

Velocity

   ^
   |    Bunched    Bunched
   |   /      \   /      \
v0 +--+        \-/        \--
   |   \        /\        /
   |    Bunched    Bunched
   |
   +-------------------------> Distance
   Input   Drift    Output
   Cavity  Space    Cavity
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મયા8દા કારણ અસર

ટD ા��ટ ટાઇમ ઇલેEXાેન મુસાફરીનાે સમય ઊચંી અાવૃ�� પર ઘટતાે ગેઇન

લીડ ઇ#wE કનેSE/ ગ વાયર ઇDEF નબળી ઇ_`ડF મેUચ/ ગ

ઇOર-ઇલેwDાેડ કેપે`સટE zેટ-કેથાેડ કેપે3સટF ફીડબેક અને અefરતા

�|ન ઇફેw હાઇ-�ી�Fી કરG Aવતરણ વધતાે @Aતકાર

માપન 3J;યા:

રેફરE માપ: DUT Aવના

ઇEશ8ન માપ: DUT સાથે

અેટેHુઅેશન કે�ુલેશન: A = P₁ - P₂ (dB)

મેમરી ટD ીક: "અેટે�ુઅેશન અેKપયસ$ અા�ર અેsુરેટ અેસેસમેG"

34ન 3(બ) વૈકpqક [4 મા78]  
માઇ;ાેવેવ રે� પર વે�ુમ �ુબની મયા8દાનુ ંવણ8ન કરાે.

જવાબ:

વે�ુમ �ુબ મયા8દાઅાે:

અાવૃ()-સંબં{ધત સમ�ાઅાે:

ઇનપુટ ઇ\]ડE: .રઅેSEવ બને છે

ગેઇન-બે#9વડ્થ: @ાેડE મયા$દા

નાેઇઝ Jફગર: અાવૃ�� સાથે વધે છે

પાવર હે#NલY ગ: ઘટે છે

સાે�ુશE:

�ે`શયલ �ુબ Jડઝાઇન: લાઇટહાઉસ �ુi

કે9વટી રેઝાેનેટસ8: �ુD સ.કv ટ .રzેસ કરે છે

શાેટ8  લીડ્સ: ઇDEF Kમ.નમાઇઝ કરે છે

મેમરી ટD ીક: "વેsુમ �ુi ફેઇલ ફાI અેટ હાઇ �ી�Fીઝ"

34ન 3(ક) વૈકpqક [7 મા78]  
મેtેટD ાેનના `સvાંત, બાંધકામ, ઇલેywDક અને મેtેJટક ફીzની અસર અને અાેપરેશન 9વગતવાર સમ_વાે.

જવાબ:

મેtેટD ાેન બાંધકામ:
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ફીz Jદશા અસર

ઇલેywDક ફીz રે.ડયલ (કેથાેડથી અેનાેડ) ઇલેEXાેFને અેlેલેરેટ કરે છે

મેtેJટક ફીz અે�lયલ (પેજ પર લંબ) ઇલેEXાેFને .ડ[લેE કરે છે

સંયુ� અસર સાય�ાેઇડ માેશન ફેઝ 3સ/ aાેનાઇઝેશન

અાેપરેJટY ગ `સvાંત:

અાેપરેશન Zે_ે:

1. ઇલેwDાેન ઇ9મશન: ગરમ કેથાેડ ઇલેEXાેF બહાર કાઢે છે

2. સાય�ાેઇડ માેશન: E×B ફીu્સ �ાયરલ પાથ બનાવે છે

3. `સY ;ાેનાઇઝેશન: ઇલેEXાેF RF ફીu સાથ ે3સ/ aાેનાઇઝ કરે છે

4. અેન�8  ટD ાEફર: કાઇને.ટક અેનh$  → RF અેનh$

5. અાઉટપુટ કપNલY ગ: વેવગાઇડ �ારા RF અે�XેE કરવામાં અાવે છે

મુS પેરામીટસ8:

મેtેJટક �લ7 ડે�Eટી: B = 2πmf/e

હલ કટઅાેફ વાેoેજ: VH = (eB²R²)/(8m)

અાવૃ(): f = eB/(2πm) × (અેનાેડ માેડ્સ)

અેbcકેશE:

માઇ;ાેવેવ અાેવE (2.45 GHz)

રડાર ટD ાE9મટસ8

ઇ#�ZDયલ હીJટY ગ

મેમરી ટD ીક: "મેgેટX ાેF મેક માઇaાેવેkસ tૂ મેgે.ટક માેશન"

34ન 4(અ) [3 મા78]  
nાફનાે ઉપયાેગ કરીને વેરેwર ડાયાેડના કાય8 `સvાંતન ેસમ_વાે.

        Anode Vanes
    +-----+-----+-----+
   /   1  |  2  |  3   \
  /       |     |       \
 /    8   |  C  |   4    \
|         |     |         |
|    7    |  +  |    5    |
 \        |     |        /
  \   6   |     |       /
   \-----+-----+-----/
        Cathode (C)
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પેરામીટર લાેઅર વેલી અપર વેલી

અેન�8  લેવલ લાેઅર હાયર

ઇલેwDાેન માે�બNલટી હાઇ (μ₁) લાે (μ₂)

ઇફેywવ માસ લાઇટ હેવી

જવાબ:

વેરેwર ડાયાેડ લાILણકતાઅાે:

કાય8 `સvાંત:

Jરવસ8 બાયાસ અાેપરેશન: ડાયાેડ .રવસ$માં અાેપરેટ કરે છે

Jડcેશન લેયર: ડાયલેSEXક તરીકે કામ કરે છે

વેJરયેબલ કેપે`સટE: C ∝ 1/√VR

વાેoેજ �ુ�નY ગ: વાે�ેજ �ારા કેપે3સટF .નયંAmત

અેbcકેશE:

વાેoેજ-કંટD ાેલડ અાે`સલેટસ8

hીiEી મLocાયસ8

પેરામેJટDક અેિecફાયસ8

મેમરી ટD ીક: "વેરેEસ$ વેરી કેપે3સટF વાયા વાે�ેજ"

34ન 4(બ) [4 મા78]  
ગન ડાયાેડ માટે ગન અસર અને નકારાxક અવરાેધકતા સમ_વાે.

જવાબ:

ગન અસર 9મકે�નઝમ:

ટD ાEફર લIણ:

Capacitance (pF)

      ^
      |     
   100|\    
      | \   
    50|  \  
      |   \ 
    10|    \
      |     \_____
      +--------------> Reverse Voltage (V)
      0   5   10   15
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અ�ાત 3સgલ

�ી�Fી કાઉGર .ડ�zે

રેફરF અાે3સલેટર

નકારાxક અવરાેધકતા:

�ેશાેz વાેoેજ: ઇલેEXાેF અપર વેલીમા ંટX ાFફર કરે છે

કરO ઘટાડાે: ઘટતી માેnબyલટીને કારણે

અાે`સલેશન: નકારા�ક અવરાેધકતા સpમ કરે છે

ડાેમેઇન ફાેમ}શન: હાઇ-ફીu ડાેમેઇF @ાેપેગેટ કરે છે

મુS મુTાઅાે:

મટીJરય�: GaAs, InP

અાવૃ() રે�: 1-100 GHz

કાય8Iમતા: 5-20%

મેમરી ટD ીક: "ગન ડાયાેડ્સ જનરેટ અાે3સલેશF tૂ નેગે.ટવ રે3ઝIF"

34ન 4(ક) [7 મા78]  
માઇ;ાેવેવ અાવૃ() માટે અાવૃ() માપન પv9ત સમ_વાે.

જવાબ:

ડાયરેw hીiEી માપ:

 

અ3�I પv9તઅાે:

Current (mA)

      ^
      |   /\
      |  /  \ Negative
      | /    \ Resistance
      |/      \ Region
      +--------\--> Voltage (V)
             Threshold
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પv9ત `સvાંત ચાેકસાઈ

વેવમીટર કેAવટી રેઝાેનF ±0.1%

બીટ hીiEી હેટેરાેડાયન Kમ�l/ ગ ±0.01%

Zે�#Y ગ વેવ λ/2 માપ ±0.5%

કે9વટી વેવમીટર સેટઅપ:

માપન 3J;યા:

1. કપNલY ગ: 3સgલ લાઇન સાથે નબળી કપyલ/ ગ

2. �ુ�નY ગ: રેઝાેનF માટે કેAવટી અેડજI કરાે

3. ઇ�#કેશન: Kમ.નમમ/મહ�મ માટે અાઉટપુટ માે.નટર કરાે

4. કેNલ�ેશન: કેyલoેટેડ �ેલથી અાવૃ�� વાંચાે

બીટ hીiEી પv9ત:

લાેકલ અાે`સલેટર:  ણીતી રેફરF અાવૃ��

9મ7ર: બીટ �ી�Fી જનરેટ કરે છે

માપ: fbeat = |fsignal - fLO|

મેમરી ટD ીક: "�ી�Fી ફાઉD tૂ કેરફુલ કેAવટી કેyલoેશન"

34ન 4(અ) વૈકpqક [3 મા78]  
� ચ તરીકે PIN ડાયાેડનું કાય8 સમ_વા.ે

જવાબ:

PIN ડાયાેડ ZDjર:

� WચY ગ અાેપરેશન:

   Waveguide
  +-------------+

  |    +---+    |
--+    | C |    +-- Output
  |    +---+    |
  +-------------+

   Tuning Screw

P+ Region | Intrinsic | N+ Region

    |         |           |
    +---------+-----------+
   Holes   No Carriers  Electrons
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બાયાસ UV9ત ઇLOD�Eક રીજન RF ઇ\]ડE � ચ UV9ત

ફાેરવડ8  બાયાસ કે.રયસ$થી ભરેલું લાે (~1Ω) ON (બંધ)

Jરવસ8 બાયાસ .ડzીટેડ હાઇ (~10kΩ) OFF (ખુ¡ું)

ઝીરાે બાયાસ અ¢ કે.રયસ$ મી.ડયમ વે.રયેબલ

મુS ફાયદાઅાે:

ફાZ � WચY ગ: નેનાેસેકંડ .ર�ાેF

લા ેઇEશ8ન લાેસ: Pારે ON હાેય

હાઇ અાઇસાેલેશન: Pારે OFF હાેય

વાઇડ hીiEી રે�: DC થી માઇaાેવેવ

અેbcકેશE:

RF � ચ

માે~ુલેટસ8

અેટેHુઅેટસ8

ફેઝ `શ�સ8

મેમરી ટD ીક: "PIN ડાયાેડ્સ પરફાેમ$ પરફેE £¤Uચ/ ગ"

34ન 4(બ) વૈકpqક [4 મા78]  
�ZDપલાઇન અન ેમાઇ;ાે�ZDપ સJકK ટ સમ_વાે.

જવાબ:

�ZDપલાઇન કW¡ગરેશન:

માઇ;ાે�ZDપ કW¡ગરેશન:

  Ground Plane

 ---------------

     Dielectric
 -----+--------- <- Signal Conductor

     Dielectric
 ---------------

  Ground Plane

  Signal Conductor

 -----+---------

    Dielectric
 ---------------

   Ground Plane
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પેરામીટર �ZDપલાઇન માઇ;ાે�ZDપ

nાઉ# cેE બે (સેDAવચ) અેક (તyળયે)

શી�zY ગ સંપૂણ$ અાં3શક

Jડ�શ8ન અાેછંુ વધારે

મેHુફેjJરYગ જ.ટલ સરળ

JકY મત વધારે અાેછી

3સgલ 
fs

નાેનyલ.નયર .રઅેEF

પંપ 
fp

અાઇડલર fi

અેિ�zફાઇડ 3સgલ

અેનh$  [લાે: પંપ → 3સgલ

તુલના કાેBક:

અેbcકેશE:

�ZDપલાઇન: હાઇ-પરફાેમ$F 3સI¥

માઇ;ાે�ZDપ: PCB સ.કv ટ્સ, અેGીનાસ

Jડઝાઇન સમીકરણાે:

લાILણક અવબાધ: w/h રે3શયાેનું ફંJન

ઇફેywવ પ9મK Jટ9વટી: εeff = (εr + 1)/2

મેમરી ટD ીક: "_IXપલાઇF અાર સેDAવ¦ડ, માઇaાે_IX'સ અાર માઉGેડ"

34ન 4(ક) વૈકpqક [7 મા78]  
પેરામેJટDક અેિecફાયર માટે અેિecJફકેશનના `સvાંતાે અને 3J;યા સમ_વાે.

જવાબ:

પેરામેJટDક અેિecફાયર `સvાંત:

 

અાવૃ() સંબંધાે:
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પેરામીટર સંબંધ સામાH વે�ુઝ

પંપ hીiEી fp = fs + fi 10 GHz

`સtલ hીiEી fs (ઇનપુટ) 1 GHz

અાઇડલર hીiEી fi = fp - fs 9 GHz

અેિecJફકેશન 3J;યા:

1. નાેનNલ�નયર અેNલમેO: વેરેEર ડાયાેડ ટાઇમ-વેર§ગ કેપે3સટF @દાન કરે છે

2. પંપ પાવર: હાઇ-�ી�Fી પંપ અેનh$  સzાય કરે છે

3. hીiEી 9મ¢7Y ગ: mણ-અાવૃ�� ઇGરેJન

4. અેન�8  ટD ાEફર: પંપ અેનh$  → 3સgલ અેનh$

5. ઇ\]ડE મેWચY ગ: પાવર ટX ાFફર અાે�Qમાઇઝ કરાે

સJકK ટ કW¡ગરેશન:

મુS ફાયદાઅાે:

લા ેનાેઇઝ Jફગર: �ાGમ yલKમટની નhક

હાઇ ગેઇન: 10-20 dB સામા�

વાઇડ બે#9વડ્થ: પંપ સ.કv ટ �ારા મયા$.દત

અેbcકેશE:

સેટેલાઇટ Jરસીવસ8

રેJડયાે અેZDાેનાેમી

લા-ેનાેઇઝ અેિecફાયસ8

Jડઝાઇન 9વચારણાઅા:ે

પંપ પાવર: નાેનyલ.નયર અાેપરેશન માટે પૂરતું

ઇ\]ડE મેWચY ગ: mણેય અાવૃ��અાે

UVરતા: અાે3સલેશન અટકાવાે

મેમરી ટD ીક: "પેરામે.ટXક અેિ�zફાયસ$ પંપ પાવર ઇG ુ3સgલ પરફેEલી"

Signal --+-- Varactor --+-- Amplified

Input   |    Diode     |    Output
        |              |
       +++             +++
       |C|             |L| Idler
       | |             | | Circuit
       +++             +++
        |              |
      Pump ------------+
      Input
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પેરામીટર RADAR SONAR

તરંગ 3કાર ઇલેEXાેમેgે.ટક અકાૈ_Iક

મા£મ હવા/વેsુમ પાણી

અાવૃ() 300 MHz - 30 GHz 1 kHz - 1 MHz

ઝડપ 3×10⁸ m/s 1500 m/s (પાણી)

રે� 1000 km સુધી 100 km સુધી

અેbcકેશE અેરaા�, હવામાન સબમરીન, માછીમારી

34ન 5(અ) [3 મા78]  
RADAR અને SONAR ની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

RADAR vs SONAR તુલના:

સામાH `સvાંતાે:

ઇકાે રે¤�Y ગ: ટાઇમ-અાેફ-[લાઇટ માપાે

ડાેcર ઇફેw: ગAતશીલ લ©ાે શાેધાે

બીમ ફાે9મ¥ ગ: .દશા�ક ટX ાFKમશન

મુS તફાવતાે:

3ાેપેગેશન: EM તરંગાે vs ª.ન તરંગાે

અેટેHુઅેશન: AવAવધ લાેસ Kમકે.નઝમ

Jરઝાે�ુશન: અાવૃ�� અાધા.રત

મેમરી ટD ીક: "RADAR સીઝ રે.ડયા ેવેkસ, SONAR .હયસ$ સાઉD વેkસ"

34ન 5(બ) [4 મા78]  
RADAR 3દશ8ન પv9તનું નામ લખાે અને કાેઈપણ અેકન ેસમ_વાે.

જવાબ:

RADAR 3દશ8ન પv9તઅાે:
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Jડ¦cે 3કાર વણ8ન અેbcકેશન

A-Scope રે« vs અેિ�z�ુડ ટાગ~ટ .ડટેJન

B-Scope રે« vs અઝીમુથ 2D પાે3ઝશન

C-Scope અઝીમુથ vs અેyલવેશન 3D ટXે .ક/ ગ

PPI zેન પાે3ઝશન ઇjDકેટર અેર ટX ા.ફક કંટX ાેલ

RHI રે« હાઇટ ઇjDકેટર વેધર રડાર

સેGર - રડાર પાે3ઝશન

¤ીપ લાઇન - અેGીના 
.દશા

ટાગ~ટ િ¬લ'સ - રે« & બે.ર/ગ

સsુ$લર પેટન$

360° કવરેજ

PPI Jડ¦cે સમજૂતી:

 

PPI લIણાે:

પાેલર કાેઅાેJડK નેટ: રે« અને બે.ર/ગ

રાેટેJટY ગ  ીપ: અેGીના રાેટેશનને અનુસરે છે

પ`સK ZE: ટાગ~ટ્સ cયમાન રહે છે

|ેલ `સલેuન: અેડજIેબલ રે«

Jડ¦cે 3J;યા:

1.  ીપ જનરેશન: અેGીના સાથે 3સ/ aાેનાઇઝ

2. ટાગ}ટ cાેJટY ગ: અંતર અને .દશા

3. ઇOે�Eટી માે~ુલેશન: ટાગ~ટ IXે®

4. મેપ અાેવરલ:ે ભાૈગાેyલક સંદભ$

મેમરી ટD ીક: "PPI @ાેવાઇડ્સ પરફેE પાે3ઝશન ઇ¯ાેમ~શન"

34ન 5(ક) [7 મા78]  

માઇ$ોવેવ અન ેરડાર ક-./નકેશન (4351103) - ઉનાળ. 2024 સો4.શન by Milav Dabgar

No. 20 / 25



માIર 
અાે3સલેટર

માે�ુલેટર પાવર અેિ�zફાયર ડુzેlર

અેGીના ટાગ~ટ

.રસીવર 3સgલ @ાેસેસર

.ડ�zેટાઇમર

કાે]ાેનO કાય8 મુS પેરામીટસ8

માZર અાે`સલેટર RF 3સgલ જનરેટ કરે છે �ી�Fી efરતા

માે~ુલેટર પ° ટXેઇન બનાવે છે પ° Aવડ્થ, PRF

પાવર અેિecફાયર ટX ાFKમટ પાવર બૂI કરે છે પીક પાવર, કાય$pમતા

ડુcે7ર Tx/Rx £¤ચ કરે છે અાઇસાેલેશન, £¤Uચ/ ગ ટાઇમ

અેOીના રે.ડયેટ/.રસીવ કરે છે ગેઇન, બીમAવડ્થ

Jરસીવર ઇકાે 3સg° અેિ�zફાય કરે છે સે�F.ટAવટી, બેDAવડ્થ

�લાેક ડાયાnામ સાથે મૂળભૂત પ� રડાર `સZમ સમ_વાે.

જવાબ:

પ� રડાર �લાેક ડાયાnામ:

 

`સZમ કાે]ાેનO્સ:

અાેપરેJટY ગ સીiE:

1. ટD ાE9મશન ફેઝ:

માIર અાે3સલેટર RF જનરેટ કરે છે

માે�ુલેટર પ° બનાવે છે

પાવર અેિ�zફાયર 3સgલ બૂI કરે છે

ડુzેlર અેGીના તરફ ±ટ કરે છે

2. Jરસે¨ન ફેઝ:

અેGીના ઇકાે .રસીવ કરે છે

ડુzેlર .રસીવર તરફ ±ટ કરે છે

3સgલ @ાેસે3સ/ ગ મા.હતી અેlટXેE કરે છે

.ડ�zે ટાગ~ટ ડેટા બતાવે છે

મુS સમીકરણાે:

રે�: R = ct/2 (Pાં t = રાઉD-.ટXપ ટાઇમ)

મહ)મ રે�: Rmax = cPRT/2

રે� Jરઝાે�ુશન: ΔR = cτ/2
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અેbcકેશન કેટેગરી 9વ`શB ઉપયાેગાે અાવૃ() બે#

કkુ�નકેશન સેટેલાઇટ, સે²ુલર, WiFi 1-40 GHz

રડાર `સZ� હવામાન, અેર ટX ા.ફક, Kમyલટરી 1-35 GHz

ઇ#�ZDયલ હી.ટ/ગ, ડX ા�ય/ ગ, મે.ડકલ 0.9-5.8 GHz

ને9વગેશન GPS, અેરaા� લેjD/ ગ 1-15 GHz

સાયLOJફક રે.ડયાે અેIXાેનાેમી, .રસચ$ 1-300 GHz

મેJડકલ ડાયાથમ³, કેFર ટX ીટમેG 0.9-2.45 GHz

ઘરેલું માઇaાેવેવ અાેવF 2.45 GHz

પરફાેમ8E પેરામીટસ8:

PRF: પ° .રપે.ટશન �ી�Fી

~ુટી સાયકલ: τ × PRF

અેવરેજ પાવર: પીક પાવર × �ુટી સાયકલ

મેમરી ટD ીક: "પ° રડાર @ાેપલ³ @ાેસેસ .ર[લેEેડ 3સg°"

34ન 5(અ) વૈકpqક [3 મા78]  
માઇ;ાેવેવ અાવૃ()ની અેbcકેશનની સૂWચ બનાવાે.

જવાબ:

માઇ;ાેવેવ અેbcકેશE:

મુS મુTાઅાે:

ISM બે#્સ (ઇD_IXયલ, સાયnG.ફક, મે.ડકલ): લાઇસF-�ી

પેનેટDેશન Iમતા: અાવૃ�� અને મટી.રયલ પર અાધાર રાખે છે

અેટમાે©ેJરક અેબસાે¨8ન: અાવૃ�� સાથે વધે છે

મેમરી ટD ીક: "માઇaાેવેkસ સવ$ મેની અે�zકેશF પરફેEલી"

34ન 5(બ) વૈકpqક [4 મા78]  
PULSED RADAR અન ેCW RADAR ની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

PULSED vs CW RADAR તુલના:
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પેરામીટર પª« RADAR CW RADAR

ટD ાE9મશન પ° ટXેઇન કnG�ુઅસ વેવ

રે� માપ ટાઇમ-અાેફ-[લાઇટ �ી�Fી 3શ�

વેલાે`સટી માપ પ°માં ડાેzર ડાયરેE ડાેzર

અેOીના 3સ/ ગલ (ડુzેlર) અલગ Tx/Rx

પાવર હાઇ પીક, લાે અેવરેજ લાે કnG�ુઅસ

રે� Jરઝાે�ુશન પ° Aવડ્થ yલKમટેડ નબળું

વેલાે`સટી Jરઝાે�ુશન yલKમટેડ ઉ´ૃµ

જJટલતા હાઇ લાે

JકY મત વધારે અાેછી

અાેપરેશનલ તફાવતાે:

પª« RADAR:

રે� સમીકરણ: R = ct/2

મહ)મ રે�: PRF �ારા મયા$.દત

�લાઇ# રે�: cPRT/2 ના મ¶�પલ

અેbcકેશE: લાqગ-રે« .ડટેJન

CW RADAR:

ડાેcર સમીકરણ: fd = 2vr/λ

રે� માપ: FM માે�ુલેશન જ±રી

કાેઈ �લાઇ# રે� નથી: કnG�ુઅસ અાેપરેશન

અેbcકેશE: �ીડ માપ, @ાે�lKમટી

મુS ફાયદાઅાે:

પª«: બહેતર રે« pમતા, ટાગ~ટ સેપરેશન

CW: બહેતર વેલાે3સટી અેsુરસી, સરળ .ડઝાઇન

મેમરી ટD ીક: "પ·¸ મેઝસ$ રે«, CW મેઝસ$ વેલાે3સટી"

34ન 5(ક) વૈકpqક [7 મા78]  
�લાેક ડાયાnામ સાથે MTI રડાર સમ_વાે.

જવાબ:

MTI RADAR �લાેક ડાયાnામ:
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ટX ાFKમટર ડુzેlર

અેGીના ટાગ~ટ

.રસીવર

ફેઝ 
.ડટેEર

STALO

Kમlર

COHO

MTI .ફ�ર .ડ�zે

�ી�Fી મ¶�zાયર

કાે]ાેનO સંપૂણ8 નામ કાય8

STALO Iેબલ લાેકલ અાે3સલેટર રેફરF અાવૃ��

COHO કાેહેરG અાે3સલેટર ફેઝ રેફરF

MTI Jફoર મૂAવ/ ગ ટાગ~ટ ઇjDકેટર �ટર સ@ેશન

ફેઝ Jડટેwર - 3સgલ ફેઝની તુલના

 

MTI `સZમ કાે]ાેનO્સ:

MTI અાેપરેJટY ગ `સvાંત:

પ�-ટુ-પ� તુલના:

MTI 3J;યા:

1. કાેહેરO ટD ાE9મશન: ફેઝ સંબંધાે  ળવાે

2. ઇકાે Jરસે¨ન: ફેઝ મા.હતી સાચવાે

3. ફેઝ તુલના: aKમક પ°ની તુલના કરાે

Signal Amplitude

       ^
       |    Fixed Target (Clutter)
       |    ________________
       |   |                |
       |   |                |
       |   |                |
   ____+___|________________|____
       |                        
       |    Moving Target
       |     /\      /\
       |    /  \    /  \
       |   /    \  /    \
   ____+__/______\/______\______
       |
       +-------------------------> Time
           Pulse 1    Pulse 2
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4. �ટર કેEલેશન: efર .રટન$ ઘટાડાે

5. મૂ9વY ગ ટાગ}ટ Jડટેuન: ગAતશીલ ટાગ~ટ વધારાે

મુS સમીકરણાે:

ડાેcર અાવૃ(): fd = 2vr cos(θ)/λ

ફેઝ ચ¬જ: Δφ = 4πvr/λ × PRT

�લાઇ# �ીડ્સ: vb = nλ/(2PRT)

MTI સુધારણા પJરબળ:

rાSા: MTI પહેલા/પછી �ટર પાવરનાે ગુણાે�ર

સામાH મૂ�ા:ે 20-40 dB

અસર કરતા પJરબળા:ે 3સIમ efરતા, �ટર લpણાે

મયા8દાઅાે:

�લાઇ# �ીડ્સ: ચાે\સ વેગ પર ટાગ~ટ્સ અcય

�શ8ક ટાગ}ટ્સ: રે.ડયલ વેલાે3સટી કાે`ાેનG જ±રી

હવામાન અસરા:ે વાતાવરણીય વધઘટ

અેbcકેશE:

અેર ટD ાJફક કંટD ાેલ: wાઉD �ટરથી અેરaા� અલગ કરાે

વેધર રડાર: ભૂ@દેશથી વરસાદ અલગ કરાે

9મNલટરી રડાર: ગAતશીલ વાહનાે/અેરaા� શાેધાે

મેમરી ટD ીક: "MTI મેl ટાગ~ટ્સ અાઇડેnGફાયેબલ બાય મૂવમેG"
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