
પાસું ફાયદાે

પયા*વરણીય !ીનહાઉસ ગેસ ઉ*જ,ન અને .દૂષણ ઘટાડે છે

અા0થ2 ક નાેકરીઅાે બનાવે છે અને લાંબા ગાળે ઊ?, ખચ, ઘટાડે છે

ઊ5* સુર6ા અિCમભૂત ઇંધણની અાયાત પર Kનભ,રતા ઘટાડે છે

ટકાઉપણું ભાLવ પેઢીઅાે માટે અખૂટ ઊ?, Nાેતાે

9કાર સંપૂણ* નામ વણ*ન

BEV Battery Electric Vehicle સંપૂણ, ઇલેOPQક, માR બેટરીથી ચાલ ેછે

HEV Hybrid Electric Vehicle ગેસાેTલન અેOUન અને ઇલેOPQક માેટરનું WમXણ

PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicle બાY પાવર Nાેતથી ચાજ, કરી શકાય છે

FCEV Fuel Cell Electric Vehicle પાવર માટે હાઇડQ ાેજન [ૂઅલ સેલનાે ઉપયાેગ

9=ન 1(અ) [3 ગુણ]  
?ર@ુઅેબલ અેનC*  શું છે? તેનું મહH સમ5વાે.

જવાબ:
Kર\ુઅેબલ અેન],  અ ેકુદરતી Nાેતાેમાંથી મેળવાતી ઊ?, છે જ ેસમય સાથે ફરીથી બનતી રહે છે, જમે કે સાૈર, પવન, જળ, બાયાેમાસ અન ે
ભૂગભ`ય ઊ?,.

ટેબલ: ?ર@ુઅેબલ અેનC* નુ ંમહH

મુJ મુKાઅાે:

LM ઊ5*: કામગીરી દરWમયાન શૂ\ કાબ,ન ઉ*જ,ન

ખચ*-અસરકારક: ઘટતી ટેકનાેલાે] Kકa મતા ેતેને અાTથb ક બનાવે છે

રાેજગાર સજ*ન: વધતાે ઉcાેગ રાેજગારની તકાે પૂરી પાડે છે

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "EEES" - Environmental protection, Economic benefits, Energy security, Sustainability

9=ન 1(બ) [4 ગુણ]  
ઇલેQRSક વાહનાેના 9કારાેની યાદી બનાવા.ે દરેકને સંT6Uમાં સમ5વાે.

જવાબ:

ટેબલ: ઇલેQRSક વાહનાેના 9કારાે

મુJ લ6ણાે:

BEV: શૂ\ ઉ*જ,ન, ચાdજeગ fેશનની જgર

HEV: બહેતર ઇંધણ દhતા, KરજનરેKટવ iેKકa ગ jારા k-ચાdજeગ
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પેરામીટર સાૈર ઊ5* (PV) સાૈર થમ*લ ઊ5*

Wપાંતરણ સીધાે સૂય,.કાશ વીજળીમાં સૂય,.કાશ ગરમી ઊ?,માં

ટેકનાેલાેC ફાેટાેવાેlેઇક સેm સાેલાર કલેPસ,/પેનm

અાઉટપુટ Lવcુત ઊ?, ઉnા ઊ?, (ગરમ પાણી/વરાળ)

ઉપયાેગાે પાવર જનરેશન, લાઇKટaગ પાણી ગરમ કરવું, oેસ હીKટaગ

કાય*6મતા 15-22% 70-80%

Solar Panels DC Power

Charge 
Controller

Battery Bank

Inverter AC 
Power

Home Load

Grid Connection

Monitoring System

PHEV: બેવડા પાવર Lવકpા,ે Lવqતૃત રેU

FCEV: ઝડપી Kર[ુઅTલa ગ, અેકમાR ઉ*જ,ન પાણી

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Big Hybrid Plug Fuel" BEV, HEV, PHEV, FCEV માટે

9=ન 1(ક) [7 ગુણ]  
સાૈર ઊ5* અન ેસાૈર થમ*લ ઊ5* વXે શું તફાવત છે? હાેમ સાેલાર Wફટાેપ YસZમના [લાેક ડાયા]ામની ચચા* કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: સાૈર ઊ5* ^વ સાૈર થમ*લ ઊ5*

[લાેક ડાયા]ામ: હાેમ સાેલાર Wફટાેપ YસZમ

 

મુJ ઘટકાે:

સાેલાર પેન`: સૂય,.કાશને DC વીજળીમાં ફેરવે છે

ચાજ* કંટS ાેલર: બેટરી ચાdજeગ KનયંLRત કરે છે

ઇaવટ* ર: DC ને AC પાવરમાં ફેરવે છે

બેટરી બbક: વધારાની ઊ?, fાેર કરે છે

c]ડ કનેdન: બે-માગ` પાવર tલાે

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Solar Converts Battery Inverter Grid" મુu ઘટકાે માટે

9=ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
સાૈર ફાેટાેવાેeેઇક અસર શુ ંછે? ફાેટાેવાેeેઇક Wપાંતરણનાે Yસfાંત સમ5વાે.
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Sunlight Photons P-N Junction Electron-Hole Pairs Electric Field 
Separation

Current Flow External 
Circuit

સામ]ી કાય*6મતા ?કg મત ઉપયાેગ

માેનાે?hZલાઇન Yસiલકાેન 18-22% ઊચંી રેvસડેwxયલ

પાેiલ?hZલાઇન Yસiલકાેન 15-17% મyમ કાેમvશb યલ

0થન ?ફj 10-12% અાેછી માેટા પાયે

જવાબ:
સાૈર ફાેટાેવાેlેઇક અસર અ ેસેWમકંડPર સામ!ી પર .કાશ પડતાં Lવcુત .વાહ ઉz{ થવાની ઘટના છે.

ફાેટાેવાેeેઇક Wપાંતરણના ેYસfાંત:

 

કાય*9?hયા:

ફાેટાેન શાેષણ: .કાશ ફાેટાેન સેWમકંડPર સામ!ીને અથડાવે છે

ઇલેRSાેન ઉlેજના: ઇલેPQાે| ઊ?, મેળવીન ેકંડ}ન બે~માં ?ય છે

P-N જંdન: Lવcુત hેR બનાવીને ચાજ, અલગ કરે છે

કરંટ જનરેશન: ઇલેPQાે|નાે .વાહ Lવcુત .વાહ બનાવે છે

મુJ મુKાઅાે:

ઊ5* Wપાંતરણ: .કાશ ઊ?, → Lવcુત ઊ?,

સે^મકંડRર મટી?રયલ: સામા\ રીતે vસTલકાેન અાધાKરત

સીધું Wપાંતરણ: કાેઈ હલનચલન ભાગાેની જgર નથી

nાેoમ અસર: ફાેટાેઇલેOPQક અસર પર અાધાKરત

ટેબલ: PV સેલ સામ]ીઅાે

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Photons Push Electrons Producing Power"

9=ન 2(અ) [3 ગુણ]  
નેનાે ટેકનાેલાેC શું છે? નેનાે ટેકનાેલાેC પર અાધા?રત કાેઈપણ qણ અેrsકેશનની યાદી બનાવાે.

જવાબ:
નેનાે ટેકનાેલાે] અે માેલે�ુલર અને પરમાણ ુqતરે (1-100 નેનાેમીટર) પદાથા�ની હેરફેર Lવ�ાન છે.

ટેબલ: નેનાે ટેકનાેલાેC અેrsકેશt
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અેrsકેશન વણ*ન ફાયદાે

મે?ડકલ ડQગ KડTલવરી vસfમ, કે|ર ટQ ીટમે� લ�hત ઉપચાર

ઇલેRSાેuનv નાના, ઝડપી .ાેસેસર અને મેમાેરી ઉ� કાય,hમતા

ઊ5* સાેલાર સેm, બેટરીઅા,ે [ૂઅલ સેm બહેતર કાય,hમતા

9કાર પf^ત ફાયદાે

ટાઇડલ બેરેજ નદીમુખ પર બંધ ઉ� પાવર અાઉટપુટ

ટાઇડલ ZSીમ પાણીની અંદર ટબા,ઇન \ૂનતમ પયા,વરણીય અસર

વેવ અેનC* સપાટીના તરંગ ગLત Lવપુલ સંસાધન

મુJ મુKાઅાે:

wેલ: નેનાેમીટર qતરે કામ કરે છે (10⁻⁹ મીટર)

ચાેકસાઈ: પરમાણુ qતરે હેરફેર

hાં^તકારી: LવLવધ ઉcાેગાેનું gપાંતરણ

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Nano Makes Everything Better" - Medical, Electronics, Energy

9=ન 2(બ) [4 ગુણ]  
મહHપૂણ* ઉભરતી નવીનીકરણીય ઊ5* તકનીક તરીકે ભરતી તરંગ ઊ5* પર ટંૂકી નાbધ લખાે.

જવાબ:
ભરતી તરંગ ઊ?, સમુ�ી ભરતીઅાે અને તરંગાેની ગLતશીલ ઊ?,ના ેઉપયાેગ કરીન ેવીજળી ઉz{ કરે છે.

મુJ લ6ણાે:

પૂવા*નુમાન: ભરતી KનયWમત પેટન, અનુસરે છે

ઉX ઘનતા: પાણી હવા કરતાં 800 ગણું ઘન છે

yzર: Kદવસ-રાત ઉપલ�

LM: કાેઈ ઉ*જ,ન અથવા બળતણ વપરાશ નથી

ટેબલ: ભરતી ઊ5* YસZ{

ઉપયાેગાે:

કાેZલ પાવર જનરેશન: દૂરના દKરયાકાંઠાના સમુદાયાે

c]ડ ઇ|o]ેશન: અ\ નવીનીકરણીય Nાેતાેના પૂરક

અાઇલે} નેશt: દKરયાઈ દેશા ેમાટે અાદશ,

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Tides Provide Predictable Power"

9=ન 2(ક) [7 ગુણ]
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Water 
Source

Sensor 
Array

pH Sensor

Turbidity Sensor

Temperature Sensor

Dissolved Oxygen 
Sensor

Microcontroller Data 
Processing

Wireless Communication Cloud 
Server

Mobile App/Web Dashboard

Alert System

પેરામીટર સામા@ રે~ સેtર 9કાર

pH 6.5-8.5 pH ઇલેPQાેડ

ટ�બ2 ?ડટી <1 NTU અાે��કલ સે|ર

તાપમાન 15-25°C થWમbfર

અાેગળેલા અાે�vજન >5 mg/L ઇલેPQાેકેWમકલ

9=ન 2(ક) [7 ગુણ]  
�ાટ*  વાેટર માેuનટ?રgગ YસZમ શું છે? �ાટ*  વાેટર nાેiલટી માેuનટ?રgગ YસZમનાે [લાેક ડાયા]ામ સમ5વાે.

જવાબ:
�ાટ,  વાેટર માેKનટKરaગ vસfમ IoT સે|સ,નાે ઉપયાેગ કરીને પાણીની ગુણવ�ાના પેરામીટસ,નું સતત Kનરીhણ કરે છે અને Kનણ,ય લેવા માટે 
રીઅલ-ટાઇમ ડેટા .દાન કરે છે.

[લાેક ડાયા]ામ: �ાટ*  વાેટર nાેiલટી માેuનટ?રgગ YસZમ

 

મુJ ઘટકાે:

સેtસ*: pH, ટ�બb Kડટી, તાપમાન, અાેગળેલા અાે��જનનું Kનરીhણ

માઇhાેકંટS ાેલર: ડેટા .ાેસેvસa ગ માટે Arduino/Raspberry Pi

ક�ુuનકેશન: ડેટા ટQ ા|Wમશન માટે WiFi/GSM

�ાઉડ sેટફાેમ*: ડેટા fાેરેજ અને LવCલેષણ

યુઝર ઇoરફેસ: માેKનટKરaગ માટે માેબાઇલ અેપ

ફાયદા:

રીઅલ-ટાઇમ માેuનટ?રgગ: સતત પાણીની ગુણવ�ા મૂ�ાંકન

અલ� વાેuન� ગ: દૂષણ માટે તા�ાTલક અલટ,

ડેટા અેનાiલ?ટv: અૈLતહાvસક .વૃ��અાે અને અનુમાનાે

ખચ* અસરકારક: મે\ુઅલ પરીhણ ખચ, ઘટાડે છે

ટેબલ: પાણીની ગુણવlાના પેરામીટસ*

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Smart Sensors Send Signals Safely"

9=ન 2(અ OR) [3 ગુણ]
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9કાર સામ]ી કાય*6મતા ?કg મત

માેનાે?hZલાઇન vસa ગલ K�fલ vસTલકાેન 18-22% ઊચંી

પાેiલ?hZલાઇન મ�l-K�fલ vસTલકાેન 15-17% મyમ

0થન ?ફj અેમાેફ,સ vસTલકાેન 10-12% અાેછી

કેડ^મયમ ટે�ુરાઇડ CdTe ક�ાઉ~ 16-18% મyમ

9=ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
વેરેબલ ટેકનાેલાેC શું છે? વેરેબલ ટેકનાેલાેCની અાેછામાં અાેછી બે અેrsકેશનના નામ અાપા?ે

જવાબ:
વેરેબલ ટેકનાેલાે] અે ઇલેPQાેKનક ઉપકરણાે છે જ ેકપડાં અથવા અે�ેસરીઝ તરીકે પહેરી શકાય છે, જમેાં �ાટ,  સે|સ, અન ેકનેOPLવટી સામેલ 
છે.

અેrsકેશt:

અારાે�ય uનરી6ણ: હાટ,  રેટ, પગલા,ં ઊઘંની પેટન, ટQેક કરતી �ાટ,વાેચ

?ફટનેસ ટSે ?કg ગ: કેલાેરી, અંતર, કસરતનું માપ કરતા અેOPLવટી માેKનટસ,

મે?ડકલ ?ડવાઇસેસ: સતત �લુકાેઝ માેKનટસ,, �લડ .ેશર માેKનટસ,

�ાટ*  �લાસીસ: અાેગમે�ેડ KરયાTલટી Kડq�ે, હે~્સ-�ી ક��ુKટaગ

મુJ લ6ણાે:

પાેટ�બલ: હળવા અને પહેરવા માટે અારામદાયક

કનેRેડ: �ાટ,ફાેન સાથે Bluetooth/WiFi કનેOPLવટી

સેtર-?રચ: ડેટા અેકRીકરણ માટે બહુLવધ સે|સ,

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Wearables Watch Wellness Wirelessly"

9=ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
^વ^વધ 9કારના સાેલાર સેલની યાદી બનાવા.ે ઇલેQRSક વાહન માટે ^વ^વધ ઊ5* �ાેતાેની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

ટેબલ: સાેલાર સેલના 9કારાે

ટેબલ: ઇલેQRSક વાહના ેમાટે ઊ5* �ાેતાે
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�ાેત વણ*ન ફાયદાે

બેટરી TલTથયમ-અાયન સેm ઉ� ઊ?, ઘનતા

�ૂઅલ સેલ હાઇડQ ાેજન gપાંતરણ ઝડપી Kર[ુઅTલa ગ

અeSાકેપેYસટર ઝડપી ચાજ,/Kડસચાજ, ફાf ચાdજeગ

?રજનરે?ટવ �ે?કg ગ ગLતશીલ ઊ?, પુનઃ.ા�� ઊ?, કાય,hમતા

Flight Controller

ESC 
1

ESC 
2

ESC 
3

ESC 
4

Motor 
1

Motor 
2

Motor 
3

Motor 
4

GPS Module IMU 
Sensors

Battery Camera/Gimbal Radio 
Receiver

Remote Controller

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Solar: Mono Poly Thin Cadmium" / "EV: Battery Fuel Ultra Regen"

9=ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
ડS ાેનના [લાેક ડાયા]ામ અને તેના મુJ ઘટકાેનું વણ*ન કરાે.

જવાબ:

[લાેક ડાયા]ામ: ડS ાેન YસZમ

 

મુJ ઘટકાે:

ટેબલ: ડS ાેન ઘટકાે

Renewable Energy & Emerging Trends in Electronics (4361106) - Summer 2024 Solution (ગ"જરાત') by Milav Dabgar

No. 7 / 25



ઘટક કાય* મહH

�લાઇટ કંટS ાેલર સે�Qલ .ાેસેvસa ગ યુKનટ ડQ ાેનનું મગજ

ESC માેટર oીડ કંટQ ાેલ ચાે�સ માેટર કંટQ ાેલ

માેટસ* અન ે9ાેપેલસ*  f જનરેટ કરે છે tલાઇટ hમતા

બેટરી પાવર સ�ાય tલાઇટ અવ�ધ

GPS પાેvઝશન ટQે Kકa ગ નેLવગેશન

IMU માેશન સે¡|a ગ fે�બTલટી કંટQ ાેલ

ઘટક કાય* ઉદાહરણ

સેtસ* ડેટા અેકRીકરણ તાપમાન, ભેજ સે|સ,

કનેQR^વટી ડેટા ટQ ા|Wમશન WiFi, Bluetooth, GSM

ડેટા 9ાેસેYસg ગ માKહતી LવCલેષણ ¢ાઉડ ક��ુKટaગ

યુઝર ઇoરફેસ માનવીય K�યા.LતK�યા માેબાઇલ અે£સ, ડેશબાેડ,

મુJ YસZ{:

9ાેપ�ન YસZમ: Tલ¤ અને કંટQ ાેલ માટે 4 માેટસ, .ાેપેલસ, સાથે

કંટS ાેલ YસZમ: fે�બલાઇઝેશન અે¥ાેKરધમ સાથે tલાઇટ કંટQ ાેલર

ને^વગેશન YસZમ: પાેvઝશKનa ગ માટે GPS અને કંપાસ

પાવર YસZમ: ઇલેOPQકલ પાવર માટે LiPo બેટરી

ક�ુuનકેશન: !ાઉ~ કંટQ ાેલર સાથે રેKડયાે Tલa ક

કાય*Yસfાંત:

iલ�: રાેટસ, ઉપરની Kદશામાં  f બનાવે છે

કંટS ાેલ: LવLવધ રાેટર oીડ મૂવમે� કંટQ ાેલ કરે છે

Zે�બiલટી: સે|સ, બેલે| અને અાેKરઅે�ેશન ?ળવે છે

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Drones Fly Using Motors, Electronics, Sensors, Power"

9=ન 3(અ) [3 ગુણ]  
IoT શું છે? IoT ના મુJ ઘટકાેની યાદી બનાવા.ે

જવાબ:
IoT (Internet of Things) અે ભાૈLતક ઉપકરણાેનું નેટવક,  છે જ ેઇ�રનેટ jારા ડેટા અેકLRત અને LવKનમય કરે છે.

ટેબલ: IoT ના મુJ ઘટકાે
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પેરામીટર કાબ*uનક ઇલેRSાેuનv અકાબ*uનક ઇલેRSાેuનv

સામ]ી કાબ,ન અાધાKરત સંયાેજનાે vસTલકાેન, ધાતુઅાે

ઉ�ાદન અાેછંુ તાપમાન, W.��a ગ ઊચંું તાપમાન, ¢ીન gમ

લવચીકતા લવચીક, વળી શકાય તેવું કઠાેર, બરડ

?કg મત અાેછી ઉzાદન Kકa મત ઊચંી ઉzાદન Kકa મત

કાય*6મતા અાેછી ઝડપ, કાય,hમતા ઊચંી ઝડપ, કાય,hમતા

અેrsકેશt Kડq�ે, સાેલાર સેm .ાેસેસસ,, મેમાેરી

મુJ લ6ણાે:

અાંતરકનેRેડ: ઉપકરણાે અેકબી? સાથે વાતચીત કરે છે

�ાટ* : kચાTલત Kનણ,ય લેવું

ડેટા-?ડSવન: સતત Kનરીhણ અને LવCલેષણ

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "IoT Connects Smart Devices Using Internet"

9=ન 3(બ) [4 ગુણ]  
કાબ*uનક અને અકાબ*uનક ઇલેRSાેuનv વXે સરખામણી કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: કાબ*uનક ^વ અકાબ*uનક ઇલેRSાેuનv

મુJ તફાવતાે:

9ાેસેYસg ગ: કાબ,Kનક સાે�ુશન અાધાKરત .ાેસેvસa ગ વાપરે છે

સબZSે ટ: કાબ,Kનક �ા¦fક સબfQેટ વાપરી શકે છે

ટકાઉપણું: અકાબ,Kનક વધુ §¨ર અને ટકાઉ

નવીનતા: કાબ,Kનક નવા ફાેમ, ફેPસ, સhમ કરે છે

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Organic: Flexible, Cheap, Printable vs Inorganic: Fast, Stable, Expensive"

9=ન 3(ક) [7 ગુણ]  
�ાટ*  ZSીટ લાઇટ કંટS ાેલ અને માેuનટ?રgગ YસZમનાે [લાેક ડાયા]ામ દાેરાે. ઉ�ાેગમા ંAR/VR ટેકનાેલાેCના ફાયદા અને ઉપયાેગની ચચા* 
કરાે.

જવાબ:

[લાેક ડાયા]ામ: �ાટ*  ZSીટ લાઇટ YસZમ
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Light Sensor

Microcontroller

Motion 
Sensor

Remote 
Control

LED 
Driver

LED Street 
Light

Wireless 
Module

Central Control

Monitoring 
Dashboard

ઉ�ાેગ AR અેrsકેશન VR અેrsકેશન

મે@ુફે�?રgગ અેસે©લી સૂચનાઅાે ટQે Kનa ગ vસªુલેશન

હે�કેર સજ,રી સહાયતા મેKડકલ ટQે Kનa ગ

Yશ6ણ ઇ�રેOPવ લKનe ગ વ«ુ,અલ ¢ાસgમ

?રટેલ .ાેડP Lવઝ્યુઅલાઇઝેશન વ«ુ,અલ શાેgમ

 

ઉ�ાેગમાં AR/VR ટેકનાેલાેC:

ટેબલ: AR/VR અેrsકેશt

ફાયદા:

^વકYસત 9Yશ6ણ: સુર�hત, પુનરાવLતb ત શીખવાનું વાતાવરણ

?રમાેટ કાેલેબાેરેશન: વ«ુ,અલ મીKટa �સ અને શેડ,  વક,oેસ

?ડઝાઇન ^વઝ્યુઅલાઇઝેશન: 3D .ાેટાેટાઇWપa ગ અને માેડેTલa ગ

મેઇoેનt સપાેટ* : રીઅલ-ટાઇમ માગ,દશ,ન અને સમ¬ા Kનવારણ

મુJ ફાયદા:

?કg મત ઘટાડાે: અાેછા .vશhણ અન ે.વાસ ખચ,

સલામતી: ?ેખમ-મુ .vશhણ વાતાવરણ

કાય*6મતા: ઝડપી શીખવું અને સમ¬ા-Kનવારણ

નવીનતા: માનવ-ક��ુટર K�યા.LતK�યાની નવી રીતાે

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "AR/VR: Training, Design, Remote, Maintenance"

9=ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
�ાટ*  YસZમ શું છે? કાેઈપણ ચાર 9કારની �ાટ*  YસZમની યાદી બનાવાે.

જવાબ:
�ાટ,  vસfમ અે બુd®શાળી vસfમ છે જ ેસે|સ,, ડેટા .ાેસેvસa ગ અને અાેટાેમેશનનાે ઉપયાેગ કરીને Kનણ,યા ેલે છે અન ેબદલાતી પKર§¨Lતઅાેમાં 
અનુકૂલન કરે છે.

ટેબલ: �ાટ*  YસZમના 9કારાે
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9કાર વણ*ન ઉદાહરણ

�ાટ*  હાેમ kચાTલત ઘર KનયંRણ લાઇKટaગ, HVAC, vસ�ુKરટી

�ાટ*  Yસટી શહેરી ઇ¯�ાfQ°ર મેનેજમે� ટQ ાKફક, યુKટTલટીઝ, કચરાે

�ાટ*  c]ડ બુd®શાળી પાવર Lવતરણ ઊ?, મેનેજમે�

�ાટ*  હે�કેર મેKડકલ માેKનટKરaગ vસfમ દદ` માેKનટKરaગ, ડાયા±ાે¦f�

ફાયદાે વણ*ન લાભ

લવચીકતા વળી શકાય, ખ²ચાય તેવું પહેરી શકાય તેવા ઉપકરણાે

અાેછી ?કg મત સqતું ઉzાદન માેટા પાયે ઉzાદન

માેટાે ^વ�તાર માેટી સપાટી પર W.��a ગ માેટા Kડq�ે

અાેછંુ તાપમાન gમ ટે�રેચર .ાેસેvસa ગ ઊ?, કાય,hમ

મુJ લ6ણાે:

Lચાiલત: k-સંચાલન hમતાઅાે

કનેRેડ: ઇ�રનેટ કનેOPLવટી

અનુકૂલનશીલ: સમય સાથ ેશીખવું અને સુધારવું

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Smart: Home, City, Grid, Health"

9=ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
અાેગ�uનક ઇલેRSાેuનvના ફાયદા અને અેrsકેશનની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

ટેબલ: અાેગ�uનક ઇલેRSાેuનvના ફાયદા

અેrsકેશt:

OLED ?ડ�sે: �ાટ,ફાેન, TV, લાઇKટaગ

અાેગ�uનક સાેલાર સે`: લવચીક સાેલાર પેનm

અાેગ�uનક ટS ા��Zર: લવચીક સKકb ટ્સ

ઇલેRSાેuનક પેપર: E-રીડસ,, �ાટ,  લેબm

મુJ ફાયદા:

હળવા: પાેટ�બલ ઉપકરણાે માટે યાે�ય

પારદશ*ક: સી- ુ ઇલેPQાેKન�

પયા*વરણને અનુકૂળ: બાયાેKડ!ેડેબલ સામ!ી
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Sensors

Microprocessor

Display Battery Wireless 
Module

Memory Charging Port

Heart Rate Sensor Accelerometer GPS

Biometric Sensor Signal 
Processing

Feature Extraction

Template 
Matching

Database

Decision 
Module

Access Control

Enrollment 
Module

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Organic: Flexible, Cheap, Large, Low-temp"

9=ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
(i) પહેરી શકાય તેવી �ાટ*  ઘ?ડયાળ અને (ii) બાયાેમે?ટSક YસZમનાે મૂળભૂત [લાેક ડાયા]ામ દાેરાે.

જવાબ:

(i) વેરેબલ �ાટ*  વાેચ [લાેક ડાયા]ામ:

 

(ii) બાયાેમે?ટSક YસZમ [લાેક ડાયા]ામ:

 

�ાટ*  વાેચ ઘટકાે:

સેtસ*: હાટ,  રેટ, અે�ેલેરાેમીટર, ?યરાે³ાેપ

9ાેસેસર: ARM અાધાKરત માઇ�ાેકંટQ ાેલર

?ડ�sે: ટચ´ીન OLED/LCD

કનેQR^વટી: Bluetooth, WiFi, સે�ુલર

પાવર: Kરચાજ�બલ TલTથયમ બેટરી

બાયાેમે?ટSક YસZમ ઘટકાે:

સેtર માે�ુલ: બાયાેમેKટQક ડેટા કેµર કરે છે

9ાેસેYસg ગ યુuનટ: ફીચસ,નુ ંLવCલેષણ અન ેKન¶ષ,ણ

ડેટાબેસ: ના²ધાયેલા ટે��ેટ્સ fાેર કરે છે
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સં6ેપ સંપૂણ* LWપ હેતુ

NOOBS New Out Of Box Software સરળ OS ઇ·ાેલેશન

GPIO General Purpose Input Output હાડ,વેર ઇ�રફેસ Wપ|

LXDE Lightweight X11 Desktop Environment ડે³ટાેપ ઇ�રફેસ

મેcચg ગ અે�~ન: fાેર કરેલા ડેટા સાથે સરખામણી

?ડYસઝન લાે0જક: .વેશ મંજૂર અથવા નકારે છે

મુJ લ6ણાે:

અાેથે|oકેશન: સુર�hત યુઝર અાઇડે��Kફકેશન

રીઅલ-ટાઇમ: તા�ાTલક .ાેસેvસa ગ અને .Lતસાદ

ચાેકસાઈ: અાઇડે��Kફકેશનમાં ઉ� ચાેકસાઈ

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Smart Watch: Sense, Process, Display, Connect" / "Biometric: Capture, Process, Match, 
Decide"

9=ન 4(અ) [3 ગુણ]  
રા�બેરી પાઇમાં NOOBS, GPIO અને LXDE નું સંપૂણ* LWપ અાપાે.

જવાબ:

ટેબલ: રા�બેરી પાઇ સં6ેપ

કાયા�:

NOOBS: શgઅાતીઅાે માટે રાoબેરી પાઇ સેટઅપ સરળ બનાવે છે

GPIO: બાY હાડ,વેર માટે 40-Wપન કનેPર

LXDE: યુઝર-�ે~લી !ાKફકલ ઇ�રફેસ

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "New GPIO, Lightweight Experience"

9=ન 4(બ) [4 ગુણ]  
OLED પર ટંૂકી નાbધ લખાે.

જવાબ:
OLED (Organic Light Emitting Diode) અે Kડq�ે ટેકનાેલાે] છે જ ેકાબ,Kનક સંયાેજનાેનાે ઉપયાેગ કરે છે જ ેLવcુત .વાહ લાગુ કરવામાં 
અાવે ¸ારે .કાશ ઉ*જ,ન કરે છે.

મુJ લ6ણાે:

L-9કાYશત: બેકલાઇટની જgર નથી

પાતળું  9ાેફાઇલ: અ¸ંત પાતળા Kડq�ે
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પેરામીટર OLED LCD

બેકલાઇટ જgરી નથી જgરી

કાેoSાZ અનંત 1000:1

5ડાઈ અlQા-Tથન ?ડંુ

પાવર અાેછંુ (ડાક,  ઇમેજ) સતત

ARM Cortex 
CPU

System 
Bus

GPU RAM

Storage

SD Card 
Slot

GPIO Pins USB Ports Ethernet HDMI Audio 
Jack

Camera Interface Display 
Interface

ઉX કાેoSાZ: સાચા કાળા Wપ�ેm

વાઇડ �ુઇંગ અbગલ: કાેઈ કલર Kડfાેશ,ન નથી

ટેબલ: OLED ^વ LCD

અેrsકેશt:

�ાટ*ફાેન: Samsung, iPhone Kડq�ે

TV: .ીWમયમ ટેTલLવઝન સેટ્સ

અાેટાેમાે?ટવ: ડેશબાેડ,  Kડq�ે

વેરેબ`: �ાટ,વાેચ ´ીન

ફાયદા:

ઊ5* કાય*6મ: અાેછાે પાવર વપરાશ

લવચીક: વળી શકાય તેવું બનાવી શકાય

ફાZ ?ર�ાેt: કાેઈ માેશન �લર નથી

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "OLED: Organic, Light, Emitting, Display"

9=ન 4(ક) [7 ગુણ]  
રા�બેરી પાઇનું અા?ક2 ટે�ર અને [લાેક ડાયા]ામ સમ5વાે.

જવાબ:

[લાેક ડાયા]ામ: રા�બેરી પાઇ અા?ક2 ટે�ર
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ઘટક �ેYસ?ફકેશન કાય*

CPU ARM Cortex-A72 Quad-core મુu .ાેસેvસa ગ

GPU VideoCore VI !ાKફ� .ાેસેvસa ગ

RAM 4GB LPDDR4 vસfમ મેમાેરી

Zાેરેજ MicroSD કાડ, અાેપરેKટaગ vસfમ

GPIO 40-Wપન હેડર હાડ,વેર ઇ�રફેસ

કનેQR^વટી WiFi, Bluetooth, Ethernet નેટવક,  અે�ેસ

મુJ ઘટકાે:

ટેબલ: રા�બેરી પાઇ ઘટકાે

અા?ક2 ટે�ર લ6ણાે:

SoC ?ડઝાઇન: vસfમ અાેન dચપ ઇ��!ેશન

લા ેપાવર: ઊ?,-કાય,hમ ARM .ાેસેસર

અેvપે}ેબલ: હાડ,વેર .ાેજP્ેસ માટે GPIO Wપ|

મ|eમી?ડયા: વીKડયાે માટે હાડ,વેર અે�ેલેરેશન

ઇoરફેસ:

વી?ડયાે: 4K સુધી HDMI અાઉટપુટ

અાે?ડયાે: 3.5mm જકે અને HDMI અાેKડયાે

કેમેરા: CSI કેમેરા કનેPર

?ડ�sે: DSI Kડq�ે કનેPર

અેrsકેશt:

Yશ6ણ: .ાે!ાWમa ગ અને ઇલેPQાેKન� શીખવું

IoT 9ાેજR્ેસ: હાેમ અાેટાેમેશન, સે|સ,

મી?ડયા સેoર: હાેમ અે�રટેઇનમે� vસfમ

રાેબાે?ટv: રાેબાેટ્સ માટે કંટQ ાેલ vસf¹

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Pi: Processor, Interfaces, Projects, Internet"

9=ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
રા�બેરી પાઇ શું છે અને તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા શુ ંછે?

જવાબ:
રાoબેરી પાઇ અે નાનું, સqતું vસa ગલ-બાેડ,  ક��ુટર છે જ ેvશhણ અને શાેખીન .ાેજP્ેસ માટે Kડઝાઇન કરવામા ંઅાºુ ંછે.

ટેબલ: ફાયદા અને ગેરફાયદા
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ફાયદા ગેરફાયદા

અાેછી ?કg મત મયા*?દત કાય*6મતા

નાનું સાઇઝ �બe-ઇન Zાેરેજ નથી

GPIO uપt SD કાડ*ની જWર

Linux સપાેટ* રીઅલ-ટાઇમ OS નથી

શૈ6|ણક પાવર સsાય સમ�ાઅાે

ક�ુuનટી સપાેટ* મયા*?દત RAM

ઘટક સામ]ી કાય*

ગેટ મેટલ ઇલેPQાેડ કરંટ tલાે કંટQ ાેલ કરે છે

ડાઇઇલેQRSક ઇ»ુલેKટaગ લેયર ગેટને ચેનલથી અલગ કરે છે

સાેસ*/ડSેઇન મેટલ કાે�ેP્સ કરંટ ઇUે}ન/કલે}ન

ચેનલ અાેગ�Kનક સેWમકંડPર કરંટ કંડ}ન પાથ

મુJ લ6ણાે:

સ�તુ:ં ખચ,-અસરકારк ક��ુKટaગ સાે�ુશન

વસ�ટાઇલ: બહુLવધ .ાે!ાWમa ગ ભાષાઅા ેસપાેટ�ડ

અાેપન સાેસ*: મફત સાે¤વેર અને ડાે�ુમે�ેશન

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Pi: Cheap, Small, Educational vs Limited, External, Power"

9=ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
OFET પર ટંૂકી નાbધ લખા.ે

જવાબ:
OFET (Organic Field Effect Transistor) અે કાબ,Kનક સેWમકંડOPa ગ સામ!ીનાે ઉપયાેગ કરીને ¼kdચa ગ અન ેઅેિ��Kફકેશન માટેનાે 
ટQ ા§½fર છે.

મુJ લ6ણાે:

અાેગ�uનક મટી?રય`: કાબ,ન અાધાKરત સેWમકંડPસ,

લા ેટે�રેચર: સાે�ુશન અાધાKરત .ાેસેvસa ગ

�લે�vબલ: �ા¦fક સબfQેટ પર બનાવી શકાય

લાજ* અે?રયા: માેટા Kડq�ે માટે યાે�ય

ટેબલ: OFET ZS�ર

અેrsકેશt:
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પાેટ*  9કાર સંJા કાય*

USB 4 પાેટ્,સ પેKરફેરm કનેP કરવા

HDMI 2 માઇ�ાે HDMI વીKડયાે અાઉટપુટ

GPIO 40 Wપ| હાડ,વેર ઇ�રફેસ

Ethernet 1 પાેટ, વાયડ,  નેટવક,

અાે?ડયાે 3.5mm જકે અાેKડયાે અાઉટપુટ

પાવર USB-C પાવર ઇનપુટ

કેમેરા CSI કનેPર કેમેરા માે¾ુલ

?ડ�sે DSI કનેPર Kડq�ે પેનલ

�લે�vબલ ?ડ�s:ે વળી શકાય તેવી ´ી|

�ાટ*  કાડ્*સ: RFID અે¡�કેશ|

સેtસ*: કેWમકલ અને બાયાેલાેdજકલ Kડટે}ન

લાે0જક સ?ક2 ટ્સ: vસ�લ Kડdજટલ સKકb ટ્સ

ફાયદા:

મેકેuનકલ �લે�v�બiલટી: વળી શકાય તેવી ઇલેPQાેKન�

લા ેકાેZ: સqતું ઉzાદન

Wમ ટે�રેચર: ઊચંા તાપમાનની .ાેસેvસa ગ નથી

મયા*દાઅાે:

લાેઅર માે�બiલટી: vસTલકાેન કરતાં ધીમું

Zે�બiલટી ઇ=યુઝ: સમય સાથ ેhીણતા

મયા*?દત કાય*6મતા: અાેછી ¼kdચa ગ oીડ્સ

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "OFET: Organic, Flexible, Easy, Transistor"

9=ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
રા�બેરી પાઇ પાેટ્*સના 9કારાેની સૂcચ બનાવાે. રા�બેરી પાઇની ^વ^વધ અાેપરે?ટg ગ YસZ{ની ચચા* કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: રા�બેરી પાઇ પાેટ્*સ

રા�બેરી પાઇ માટે અાેપરે?ટg ગ YસZ{:

ટેબલ: રા�બેરી પાઇ અાેપરે?ટg ગ YસZ{
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OS 9કાર �ે  માટે

Raspberry Pi OS Debian અાધાKરત સામા\ ઉપયાેગ, શgઅાતીઅાે

Ubuntu Linux Lવતરણ સવ,ર અે¡�કેશ|

LibreELEC મીKડયા સે�ર હાેમ અે�રટેઇનમે�

RetroPie ગેWમa ગ રેટQ ાે ગેWમa ગ ક|ાેલ

Windows 10 IoT Microsoft OS IoT ડેવેલપમે�

OSMC મીKડયા સે�ર મીKડયા fQીWમa ગ

Raspberry Pi OS ના મુJ લ6ણાે:

9ી-ઇ¡ાે¢ સાે�વેર: .ાે!ાWમa ગ ટૂm, અાેKફસ ¬ુટ

GPIO સપાેટ* : હાડ,વેર ઇ�રફેvસa ગ લાઇiેરીઅાે

શૈ6|ણક: Scratch, Python, Minecraft Pi

લાઇટવેઇટ: ARM .ાેસેસસ, માટે અાે��માઇઝ્ડ

ઇ¡ાેલેશન પf^તઅા:ે

NOOBS: શgઅાતી-મૈRીપૂણ, ઇ·ાેલર

Raspberry Pi Imager: અાેKફvશયલ ઇમેdજaગ ટૂલ

ડાયરેR �લેશ: અેડવા¯¿ યુઝસ,

ફાયદા:

વેરાઇટી: LવLવધ હેતુઅાે માટે બહુLવધ OS Lવકpાે

ક�ુuનટી: માેટાે યુઝર બેઝ અને સપાેટ,

અપડેટ્સ: KનયWમત vસ�ુKરટી અન ેફીચર અપડેટ્સ

કZમાઇઝેશન: અાેપન સાેસ, લવચીકતા

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Pi Ports: USB, HDMI, GPIO, Ethernet" / "Pi OS: Official, Ubuntu, Media, Gaming"

9=ન 5(અ) [3 ગુણ]  
મશીન લuન� ગ માટે NumPy python library સમ5વાે.

જવાબ:
NumPy (Numerical Python) અે વૈ�ાKનક ક��ુKટaગ માટેની મૂળભૂત લાઇiેરી છે, જ ેમાેટા મ�l-ડાઇમેxનલ અેરેઝ અને ગાÀણLતક 
ફં}| માટે સપાેટ,  .દાન કરે છે.

મુJ લ6ણાે:

N-dimensional Arrays: કાય,hમ અેરે અાેપરેશ|

ગા|ણ^તક ફંdt: TલKનયર અલજiેા, ફાેKરયર ટQ ા|ફાેમ,

Renewable Energy & Emerging Trends in Electronics (4361106) - Summer 2024 Solution (ગ"જરાત') by Milav Dabgar

No. 18 / 25



ફંdન ઉપયાેગ ઉદાહરણ

અેરેઝ ડેટા fાેરેજ np.array([1,2,3])

iલuનયર અલજ�ેા મેKટQ� અાેપરેશ| np.dot(a,b)

Zે?ટ£Zv ડેટા અેનાTલvસસ np.mean(), np.std()

રે}મ ડેટા જનરેશન np.random.rand()

Sunlight Organic Active Layer Exciton 
Generation

Charge 
Separation

Electron 
Transport

Current 
Collection

�ાેડકા£Zg ગ: LવLવધ અાકારના અેરે પર અાેપરેશ|

મેમાેરી અે?ફYશયo: Python lists કરતા ંઝડપી

ટેબલ: મશીન લuન� ગમા ંNumPy

ML માં અેrsકેશt:

ડેટા 9ી9ાેસેYસg ગ: અેરે મેKન�ુલેશન અન ે¢ીKનa ગ

ફીચર અે�~uનય?રgગ: ગાÀણLતક gપાંતરણાે

માેડલ ઇિ¥sમેoેશન: અે¥ાેKરધમ માટે મેKટQ� અાેપરેશ|

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "NumPy: Numbers, Python, Arrays, Math"

9=ન 5(બ) [4 ગુણ]  
અાેગ�uનક ફાેટાેવાેeેઇક સેલ (OPV) શું છે? તેના કાય* Yસfાંતને સમ5વાે.

જવાબ:
OPV (Organic Photovoltaic) સેલ અે કાબ,Kનક સેWમકંડPસ,નાે ઉપયાેગ કરીને .કાશને વીજળીમા ંgપાંતKરત કરતા સાેલાર સેલ છે.

કાય*Yસfાંત:

 

મુJ પગલાં:

9કાશ શાેષણ: કાબ,Kનક માેલે�ુm ફાેટાે| શાેષે છે

અે�vટન ફાેમ�શન: બાઉ~ ઇલેPQાેન-હાેલ પેસ, બને છે

ચાજ* સેપરેશન: ડાેનર-અે�ે�ર ઇ�રફેસ પર અે��ટ| Lવભાdજત થાય છે

ચાજ* ટS ાtપાેટ* : ઇલેPQાે| અને હાેm ઇલેPQાેડ્સ તરફ ?ય છે

કરંટ કલેdન: બાY સKકb ટ .વાહ પૂણ, કરે છે

ટેબલ: OPV ZS�ર
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લેયર સામ]ી કાય*

અેનાેડ ITO પારદશ,ક ઇલેPQાેડ

અેQRવ લેયર અાેગ�Kનક �લે~ .કાશ શાેષણ

કેથાેડ અે�ુWમKનયમ બેક ઇલેPQાેડ

બફર લેયસ* PEDOT:PSS કાય,hમતા સુધારે છે

ટૂલ 9કાર �ે  માટે

TensorFlow ડીપ લKનe ગ �ેમવક, \ુરલ નેટવ�,

Scikit-learn જનરલ ML લાઇiેરી પરંપરાગત અે¥ાેKરધમ

PyTorch ડીપ લKનe ગ �ેમવક, સંશાેધન અને Lવકાસ

Keras હાઇ-લેવલ API ઝડપી .ાેટાેટાઇWપa ગ

ફાયદા:

લવચીક: �ા¦fક પર બનાવી શકાય

હળવા: પાેટ�બલ અે¡�કેશ|

અાેછી ?કg મત: સાે�ુશન .ાેસેvસa ગ

પારદશ*ક: સી- ુ પેનm

મયા*દાઅાે:

અાેછી કાય*6મતા: 10-15% Lવ 20%+ vસTલકાેન

Zે�બiલટી: Kડ!ેડેશન ઇCયુઝ

લાઇફટાઇમ: અકાબ,Kનક સેm કરતા ંઅાેછંુ

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "OPV: Organic, Photons, Voltage, Excitons"

9=ન 5(ક) [7 ગુણ]  
કાેઈપણ ચાર મશીન લuન� ગ ટૂ`ની યાદી બનાવા.ે કાેઈપણ અેકની સંT6Uમાં ચચા* કરાે.

જવાબ:

ટેબલ: મશીન લuન� ગ ટૂ`

^વગતવાર ચચા*: TensorFlow

TensorFlow અ ેGoogle jારા Lવકvસત ML માેડેm બનાવવા અને તૈનાત કરવા માટેનું અાેપન-સાેસ, મશીન લKનe ગ �ેમવક,  છે.

મુJ લ6ણાે:

ટેબલ: TensorFlow ઘટકાે
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ઘટક કાય* ફાયદાે

ટેtસ* મ�l-ડાઇમેxનલ અેરેઝ ડેટા Kર.ેઝ�ેશન

]ા¦ કાે��ુટેશનલ tલાે માેડલ Lવઝ્યુઅલાઇઝેશન

સેશt અેિÁઝ�ુશન અે¯વાયરનમે� Kરસાેસ, મેનેજમે�

અે£Zમેટસ* હાઇ-લેવલ APIs સરળ માેડલ �બÀÂa ગ

અા?ક2 ટે�ર:

§oઅે}: Python, C++, Java APIs

બેકઅે}: CPU, GPU, TPU સપાેટ,

?ડ£ZS¨ુટેડ: મ�l-Kડવાઇસ ટQે Kનa ગ

9ાેડdન: માેડલ સLવe ગ અને Kડ�ાેયમે�

અેrsકેશt:

ઇમેજ રેક©ªશન: ક��ુટર Lવઝન ટા³

નેચરલ લb�વેજ: ટેÃ .ાેસેvસa ગ અન ેટQ ા|લેશન

રેકમે}ેશન YસZ{: ºÄગત ક�ે�

ટાઇમ Yસરીઝ: ફાેરકા¦fa ગ અને W.Kડ}ન

ફાયદા:

wેલે�બiલટી: માેબાઇલથી ડેટા સે�ર સુધી

�લે�v�બiલટી: સંશાેધનથી .ાેડ}ન સુધી

ક�ુuનટી: માેટંુ ઇકાેvસfમ અન ેસપાેટ,

^વઝ્યુઅલાઇઝેશન: માેKનટKરaગ માટે TensorBoard

કાેડ ઉદાહરણ:

ઉ�ાેગમાં ઉપયાેગ:

Google: સચ, અને અેડ્સ અાે��માઇઝેશન

હે�કેર: મેKડકલ ઇમેજ અેનાTલvસસ

ફાઇનાt: �ાેડ Kડટે}ન vસf¹

અાેટાેમાે?ટવ: અાેટાેનાેમસ વKહકલ ડેવેલપમે�

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "TensorFlow: Tensors, Graphs, Scale, Deploy"

import tensorflow as tf
model = tf.keras.Sequential([
    tf.keras.layers.Dense(128, activation='relu'),
    tf.keras.layers.Dense(10, activation='softmax')
])

Renewable Energy & Emerging Trends in Electronics (4361106) - Summer 2024 Solution (ગ"જરાત') by Milav Dabgar

No. 21 / 25



ફંdન ઉપયાેગ ઉદાહરણ

ડેટા લાે?ડg ગ ડેટાસેટ્સ ઇ�ાેટ, pd.read_csv()

ડેટા �ીuનg ગ Wમvસa ગ Kરમૂવ/Kફલ df.dropna()

ડેટા Yસલેdન ડેટા Kફlર df[df['col'] > 5]

અે]ીગેશન !ુપ અને સમરાઇઝ df.groupby().mean()

9=ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
મશીન લuન� ગ માટે પા}ા python library સમ5વાે.

જવાબ:
Pandas અ ેડેટા મેKન�ુલેશન અને અેનાTલvસસ માટેની Python લાઇiેરી છે, જ ેfQ°ડ,  ડેટા હે~લ કરવા માટે ડેટા fQ°ર્ અને ટૂm .દાન 
કરે છે.

મુJ લ6ણાે:

DataFrame: 2D લેબÂ ડેટા fQ°ર

Series: 1D લેબÂ અેરે

ડેટા �ીuનg ગ: Wમvસa ગ વે�ુઝ, ડુ¡�કેટ્સ હે~લ કરવું

ફાઇલ I/O: CSV, Excel, JSON, SQL રીડ/રાઇટ

ટેબલ: મશીન લuન� ગમા ંPandas

ML માં અેrsકેશt:

ડેટા 9ી9ાેસેYસg ગ: ડેટાસેટ્સ ¢ીન અન ેતૈયાર કરવું

ફીચર અે�~uનય?રgગ: અિqતÅમાંના ડેટામાંથી નવા ફીચસ, બનાવવા

અેvsાેરેટરી અેનાiલYસસ: ડેટા પેટન, અને સંબંધાે સમજવા

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "Pandas: Python, Analysis, Data, Structure"

9=ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
અાેગમેoેડ ?રયાiલટી અને વ«ુ*અલ ?રયાiલટી વXેનાે તફાવત સમ5વાે.

જવાબ:

ટેબલ: AR ^વ VR સરખામણી
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પેરામીટર અાેગમેoેડ ?રયાiલટી (AR) વ«ુ*અલ ?રયાiલટી (VR)

પયા*વરણ વાqતLવક LવÆ + Kડdજટલ અાેવરલે સંપૂણ,પણે વ«ુ,અલ LવÆ

હાડ*વેર �ાટ,ફાેન, AR �લાસીસ VR હેડસેટ, કંટQ ાેલસ,

ઇમશ*ન અાંvશક ઇમશ,ન સંપૂણ, ઇમશ,ન

ઇoરેdન વાqતLવક LવÆ + Kડdજટલ અાેÇP્ેસ માR વ«ુ,અલ અાેÇP્ેસ

?કg મત અાેછી Kકa મત ઊચંી Kકa મત

માે�બiલટી માેબાઇલ અને પાેટ�બલ fેશનરી સેટઅપ

મુJ તફાવતાે:

?રયાiલટી ^મv: AR વાqતLવક અને વ«ુ,અલ WમXણ કરે છે, VR વાqતLવકતા બદલ ેછે

યુઝર અેvuપ?રયt: AR વાqતLવકતા વધારે છે, VR નવી વાqતLવકતા બનાવે છે

અેrsકેશt: AR નેLવગેશન, શાેWપa ગ માટે; VR ગેWમa ગ, ટQે Kનa ગ માટે

હાડ*વેર અાવ=યકતાઅાે: AR અાેછા શÄશાળી હાડ,વેરની જgર

ઉદાહરણાે:

AR: Pokemon Go, Snapchat Kફlસ,, Google Maps નેLવગેશન

VR: Oculus ગે¹, વ«ુ,અલ ટૂસ,, tલાઇટ vસªુલેટસ,

ઉપયાેગ કેસેસ:

AR: Kરટેલ, vશhણ, મેઇ�ેન|, માક� Kટaગ

VR: અે�રટેઇનમે�, ટQે Kનa ગ, થેરાપી, Kડઝાઇન

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "AR: Augments Reality vs VR: Virtual Reality"

9=ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
મશીન લuન� ગ શું છે? મશીન લuન� ગના ^વ^વધ 9કારાેની ચચા* કરા.ે

જવાબ:
મશીન લKનe ગ અે અાKટb Kફvશયલ ઇ�ેTલજ|ના ેઉપLવભાગ છે જ ેક��ુટસ,ને oÈ રીતે .ાે!ામ કયા, Lવના ડેટામાંથી શીખવા અન ેKનણ,યાે લેવા 
સhમ બનાવે છે.

�ાJા:
મશીન લKનe ગ ડેટાનું LવCલેષણ કરવા, પેટન, અાેળખવા અને શીખેલા પેટન, અાધારે અનુમાન અથવા Kનણ,યા ેલેવા માટે અે¥ાેKરધમનાે ઉપયાેગ કરે 
છે.

મશીન લuન� ગના 9કારાે:

ટેબલ: મશીન લuન� ગના 9કારાે
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9કાર વણ*ન ઉદાહરણાે ઉપયાેગ કેસેસ

સુપરવાઇઝ્ડ લેબÂ ડેટામાંથી શીખ ેછે ¢ાvસKફકેશન, Kર!ેશન ઇમેઇલ oામ, Kકa મત પૂવા,નુમાન

અનસુપરવાઇઝ્ડ અનલેબÂ ડેટામાં પેટન, શાેધે છે ¢fKરaગ, અેસાેvસઅેશન કfમર સેગમે�ેશન

?રઇ¬ાેસ*મેo ટQ ાયલ અને અેરર jારા શીખ ેછે Q-learning, પાેTલસી !ેKડઅે� ગેમ �ેઇંગ, રાેબાેKટ�

Training 
Data

Algorithm

Model

New 
Data

Prediction

9કાર અેrsકેશન ઉ�ાેગ

સુપરવાઇઝ્ડ મેKડકલ ડાયા±ાેvસસ હેÉકેર

અનસુપરવાઇઝ્ડ માક� ટ બા³ેટ અેનાTલvસસ Kરટેલ

?રઇ¬ાેસ*મેo અાેટાેનાેમસ ડQ ાઇLવa ગ અાેટાેમાેKટવ

1. સુપરવાઇઝ્ડ લuન� ગ:

 

સુપરવાઇઝ્ડ લuન� ગના 9કારાે:

�ાYસ?ફકેશન: કેટેગરીઝનું અનુમાન (oામ/નાેટ oામ)

?ર]ેશન: સતત વે�ુઝનું અનુમાન (ઘરની Kકa મતાે)

2. અનસુપરવાઇઝ્ડ લuન� ગ:

�Z?રgગ: સમાન ડેટા પાેઇ�્સન ે!ુપ કરે છે

અેસાેYસઅેશન: વેKરઅેબm વ�ેના સંબંધાે શાેધે છે

ડાઇમેનાiલટી ?રડdન: ડેટા કાે��ે��ટી ઘટાડે છે

3. ?રઇ¬ાેસ*મેo લuન� ગ:

અેજo: લKનe ગ અે��ટી

અેaવાયરનમેo: લન, થતી vસfમ

?રવાેડ* : ફીડબેક મેકેKનઝમ

પાેiલસી: K�યાઅાે માટેની રણનીLત

9કાર 9માણ ેઅેrsકેશt:

ટેબલ: ML અેrsકેશt
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મુJ અે®ાે?રધમ:

સુપરવાઇઝ્ડ: TલKનયર Kર!ેશન, Kડvસઝન ટQ ીઝ, SVM, \ુરલ નેટવ�,

અનસુપરવાઇઝ્ડ: K-Means, DBSCAN, PCA, Apriori

?રઇ¬ાેસ*મેo: Q-Learning, Actor-Critic, Deep Q-Networks

મશીન લuન� ગ 9?hયા:

1. ડેટા અેકqીકરણ: સંબં�ધત ડેટાસેટ્સ અેકLRત કરવા

2. ડેટા 9ી9ાેસેYસg ગ: ડેટા ¢ીન અને તૈયાર કરવા

3. ફીચર Yસલેdન: મહÅપૂણ, વેKરઅેબm પસંદ કરવા

4. માેડલ ટSે uનg ગ: ડેટા પર અે¥ાેKરધમ ટQેન કરવું

5. માેડલ ઇવે�ુઅેશન: કાય,hમતા ટેf કરવી

6. ?ડsાેયમેo: .ાેડ}નમાં અમલીકરણ

ફાયદા:

અાેટાેમેશન: મે\ુઅલ કામ ઘટાડે છે

ચાેકસાઈ: ઘણા કાયા�માં માનવીય કાય,hમતા કરતાં સારંુ

wેલે�બiલટી: માેટા ડેટાસેટ્સ હે~લ કરે છે

અનુકૂલન6મતા: વધુ ડેટા સાથે સુધારે છે

પડકારાે:

ડેટા nાેiલટી: kÊ, સંબં�ધત ડેટાની જgર

અાેવર?ફ?ટg ગ: માેડલ ટQે Kનa ગ ડેટા માટે ખૂબ LવvશÈ

ઇoર¯9ટે�બiલટી: કેટલાક અે¥ાેKરધમનું �લેક બાે� kભાવ

કાે¥°ુટેશનલ ?રસાેસ*: ના²ધપાR .ાેસેvસa ગ પાવરની જgર

વા�ત^વક દુuનયાના ઉદાહરણાે:

Netflix: મૂવી રેકમે~ેશ| (સુપરવાઇઝ્ડ)

Amazon: કfમર સેગમે�ેશન (અનસુપરવાઇઝ્ડ)

AlphaGo: ગેમ �ેઇંગ (KરઇËાેસ,મે�)

ભા^વ ટSે}્સ:

ડીપ લuન� ગ: બહુLવધ લેયસ, સાથે \ુરલ નેટવ�,

AutoML: અાેટાેમેટેડ મશીન લKનe ગ પાઇપલાઇ|

અેજ AI: માેબાઇલ અને IoT Kડવાઇસેસ પર ML

અેvsેનેબલ AI: ML Kનણ,યાેને ઇ�રW.ટેબલ બનાવવું

યાદ રાખવાની ટેકનીક: "ML Types: Supervised teaches, Unsupervised discovers, Reinforcement rewards"
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