
!કાર %ાેત ફાયદાે

સાેલર સૂય$નું (કરણાે.ગ$ 01, પુ3ળ

-વ/ હવાની હલનચલન કાેઈ ઉ.જ$ન નહ=

હાઇડ3 ાે પાણીનાે >વાહ ?વ@સનીય પાવર

બાયાેમાસ કાબ$(નક પદાથ$ કાબ$ન તટF

!6ન 1(અ) [3 ગુણ]  
<ર=ુઅેબલ અેન>? ની AાBા અાપાે અને તેનું મહE સમFવાે.

જવાબ:

<ર=ુઅેબલ અેન>?  અ ેકુદરતી Hાેતાેમાંથી મેળવવામાં અાવતી ઊK$ છે જ ેસતત ભરપાઈ થતી રહે છે, જમે કે સાૈર, પવન, પાણી, બાયાેમાસ અને 
ભૂગભOય ઊK$.

કાેHક: <ર=ુઅેબલ અેન>?  %ાેતાેના !કારાે

મહE:

પયા?વરણ સુરIા: >દૂષણ અને Qીનહાઉસ ગેસાે ઘટાડે છે

ઊF? સુરIા: અિUમભૂત ઇંધન પર (નભ$રતા ઘટાડે છે

અાKથM ક ફાયદા: રાેજગાર સજ$ન અને ઊK$ ખચ$ ઘટાડે છે

મેમરી ટ3 ીક: "SEEB" - સાેલર, અેYવાયન$મેZલ, ઇકાેનાે[મક, બાયાેમાસ

!6ન 1(બ) [4 ગુણ]  
સાૈર ફાેટાેવાેPેઇક અસર અને ફાેટાેવાેPેઇક Qપાંતરનાે RસSાંત સમFવાે.

જવાબ:

ફાેટાેવાેPેઇક અસર અ ેસે[મકંડ\ર પદાથ$ પર >કાશ પડવાથી ?વ^ુત ?વવાહની ઉ_`a છે.

કાય?RસSાંત:

ફાેટાેન શાેષણ: >કાશ ફાેટાેc સાેલર સેલની સપાટી પર અથડાય છે

ઇલેV3ાેન ઉXેજના: ઇલે\dાેc ઊK$ મેળવ ેછે અન ેકંડeન બેfમાં Kય છે

ચાજ? -વભાજન: gબh-ઇન ઇલેi\dક ફીj પાેkઝ(ટવ અને નેગે(ટવ ચાજ$ અલગ કરે છે

કરંટ ઉ[ાદન: ઇલે\dાેcનાે >વાહ DC વીજળી બનાવે છે

અાકૃ-ત:
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EV !કાર સંપૂણ? ^Qપ પાવર %ાેત ર_જ

BEV બેટરી ઇલેi\dક mીકલ માn બેટરી 150-400 (કમી

HEV હાયgoડ ઇલેi\dક mીકલ બેટરી + અેipન 600+ (કમી

PHEV qગ-ઇન હાયgoડ બેટરી + અેipન 50-100 (કમી ઇલેi\dક

FCEV rુઅલ સેલ ઇલેi\dક હાઇડd ાેજન rુઅલ સેલ 400-600 (કમી

મેમરી ટ3 ીક: "PACE" - ફાેટાેc, શાેષણ, ચાજ$, ઇલેi\dkસટી

!6ન 1(ક) [7 ગુણ]  
ઇલે`V3ક aીકલ (EV) ના !કારાે અને EV માટે -વ-વધ ઊF? %ાેતાેનું વણ?ન કરાે.

જવાબ:

કાેHક: ઇલે`V3ક aીકલના !કારાે

EV માટે ઊF? %ાેતાે:

બેટરી: sલsથયમ-અાયન બેટરીઅાે ?વ^ુત ઊK$ સંQહ કરે છે

cુઅલ સેલ: હાઇડd ાેજનને વીજળીમાં tપાંત(રત કરે છે

અP3ાકેપેRસટર: ઝડપી ઊK$ સંQહ અને છાેડવાની >(uયા

dલાયaીલ: યાં?nક ઊK$ સંQહ

<રજનરે<ટવ eે<કf ગ: oે(કv ગ દર[મયાન ઊK$ પુનઃ>ાx કરે છે

હાયgeડ %ાેતાે: બહુ?વધ ઊK$ Hાેતાેનુ ંસંયાેજન

અાકૃ-ત: EV અા<કM ટેhર

    Light Photons
         ↓
    ┌─────────────┐
    │  P-type     │ ← Holes (+)
    │─────────────│ ← Junction
    │  N-type     │ ← Electrons (-)
    └─────────────┘
         ↓
    Electric Current

┌────────────┐    ┌─────────────┐    ┌──────────┐
│   Battery  │────│  Controller │────│  Motor   │
└────────────┘    └─────────────┘    └──────────┘
                         │
                  ┌─────────────┐
                  │ Charging    │
                  │ System      │
                  └─────────────┘
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%ાેત કેવી રીતે કામ કરે છે ફાયદા ઉપયાેગ

સાૈર સૂય$>કાશને વીજળીમાં tપાંત(રત કરે છે 01, પુ3ળ tફટાેપ kસyમ, ફામ$

પવન પવન ટબા$ઇન ફેરવે છે કાેઈ ઇંધન ખચ$ નથી ?વf ફામ$, અાેફશાેર

હાઇડ3 ાેઇલે`V3ક પાણીનાે >વાહ પાવર જનરેટ કરે છે ?વ@સનીય, લાંબા સમય સુધી ચાલે છે ડેમ, નદીઅાે

બાયાેમાસ કાબ$(નક પદાથાzનું દહન કાબ$ન તટF પાવર qાZ, હી(ટvગ

>અાેથમ?લ પૃ|ીની ગરમ ઊK$ સતત ઉપલ}તા હી(ટvગ, વીજળી

મેમરી ટ3 ીક: "BHPF-BUFR" - બેટરી, હાયgoડ, qગઇન, rુઅલસેલ - બેટરી, અhdાકેપ, ~લાયmીલ, (રજન

!6ન 1(ક) અથવા [7 ગુણ]  
-વ-વધ !કારના <ર=ુઅેબલ ઊF? %ાેતાેની ચચા? કરા.ે

જવાબ:

કાેHક: <ર=ુઅેબલ ઊF? %ાેતાેની સરખામણી

ઉભરતા વલણાે:

ટાઇડલ વેવ: મહાસાગરની તરંગ ઊK$ tપાંતરણ

સાૈર થમ?લ: કેિY�ત સાૈર ઊK$ kસyમ

હાઇડ3 ાેજન: (ર�ુઅેબલ Hાેતાેમાંથી 01 ઇંધન

ફાયદા:

ટકાઉપણું: �ારેય ખતમ થતું નથી

પયા?વરણીય: �ુનતમ >દૂષણ

અાKથM ક: લાંબા ગાળે ઊK$ ખચ$ ઘટાડે છે

મેમરી ટ3 ીક: "SWHBG-THS" - સાૈર, ?વf, હાઇડd ાે, બાયાેમાસ, �અાેથમ$લ - ટાઇડલ, હાઇડd ાેજન, સાૈર થમ$લ

!6ન 2(અ) [3 ગુણ]  
નેનાેટેકનાેલાે> AાBાkયત કરા ેઅન ેનેનાેટેકનાેલાે>ની અેlmકેશનાેની સૂnચ બનાવાે.

જવાબ:

નેનાેટેકનાેલાે> અ ેઅણુ અને અાણ?વક �તરે (1-100 નેનાેમીટર) પદાથ$નું હેરફેર કરવાનું ?વ�ાન છે.

અેlmકેશનાે:

ઇલેV3ાેoનp: નાના, ઝડપી >ાેસેસર

મે<ડRસન: દવા પહા�ચાડવાની kસyમ

ઊF?: સાૈર સેલ, બેટરીઅાે

સામqી: મજબૂત, હળવા ક�ાેkઝટ
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સંIેપ સંપૂણ? ^Qપ અેlmકેશન

UAV અનમેf અે(રયલ mીકલ સવzલc, (ડsલવરી

IOT ઇZરનેટ અાેફ sથv �સ �ાટ$  હાેમ, શહેરાે

AI અા(ટ� (ફkશયલ ઇZેsલજc મશીન લ(ન� ગ, અાેટાેમેશન

M2M મશીન ટુ મશીન ઇf�ydયલ અાેટાેમેશન

~લાઇટ કંટd ાેલર

માેટસ$ અને 
>ાેપેલસ$

GPS માે�ુલ IMU 
સેcસ$

કેમેરા

બેટરી

(રમાેટ 
કંટd ાેલર

(રસીવર

kગ�લ

મેમરી ટ3 ીક: "NEMS" - નેનાે ઇલે\dાે(ન�, મે(ડkસન, સાૈર

!6ન 2(બ) [4 ગુણ]  
સંપૂણ? ^Qપાે અાપાે: UAV, IOT, AI, M2M

જવાબ:

કાેHક: ટેકનાેલાે> સંIેપાે

મેમરી ટ3 ીક: "UIAM" - UAV, IOT, AI, M2M

!6ન 2(ક) [7 ગુણ]  
ડ3 ાેનના rલાેક ડાયાqામ અને તેના મુB ઘટકાેનું વણ?ન કરાે.

જવાબ:

rલાેક ડાયાqામ:

 

મુB ઘટકાે:

dલાઇટ કંટ3 ાેલર: ડd ાેનનું મગજ, સેcર ડેટાને >ાેસેસ કરે છે

માેટસ? અન ે!ાેપેલસ?: �y અને કંટd ાેલ મૂવમેZ >દાન કરે છે

બેટરી: બધા ઇલે\dાે(નક ઘટકાેન ેપાવર અાપે છે
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GPS માેtુલ: Fાન અને ને?વગેશન ડેટા >દાન કરે છે

IMU સેuસ?: >વેગ, પ(ર�મણ, ચુંબકીય �ેn માપે છે

કેમેરા: છબીઅાે અને વી(ડયાે કે�ર કરે છે

vગwલ: સરળ ફૂટેજ માટે કેમેરાને �Fર કરે છે

કાય?RસSાંત:

કંટ3 ાેલ: (રમાેટ (રસીવરને કમાf માેકલે છે

!ાેસેRસf ગ: ~લાઇટ કંટd ાેલર કમાfનુ ંઅથ$ઘટન કરે છે

xyરીકરણ: IMU સેcર સંતુલન Kળવે છે

ને-વગેશન: GPS પાેkઝશન ફીડબેક >દાન કરે છે

મેમરી ટ3 ીક: "FMBGIC" - ~લાઇટ કંટd ાેલર, માેટસ$, બેટરી, GPS, IMU, કેમેરા

!6ન 2(અ) અથવા [3 ગુણ]  
IOT અને તેના મહEની ચચા? કરા.ે

જવાબ:

ઇzરનેટ અાેફ Kથf {સ (IOT) રાે�જv દા ઉપકરણાેને ડેટા અે�ચેp અને (રમાેટ કંટd ાેલ માટે ઇZરનેટ સાથે Kેડે છે.

મહE:

અાેટાેમેશન: �ાટ$  હાેમ અન ેશહેરાે

કાય?Iમતા: સંસાધનાેના ેઅાે��માઇઝ્ડ ઉપયાેગ

માેoનટ<રfગ: રીઅલ-ટાઇમ ડેટા કલેeન

મેમરી ટ3 ીક: "AEM" - અાેટાેમેશન, કાય$�મતા, માે(નટ(રvગ

!6ન 2(બ) અથવા [4 ગુણ]  
વેરેબલ ટેકનાેલાે> AાBાkયત કરા.ે વેરેબલ ટેકનાેલાે>ની અાેછામા ંઅાેછી |ણ અેlmકેશનના નામ અાપાે.

જવાબ:

વેરેબલ ટેકનાેલાે> અ ેશરીર પર પહેરવામાં અાવતા ઇલે\dાે(નક ઉપકરણાેનાે સંદભ$ અાપે છે જ ેઅારાે�ય, (ફટનેસ અથવા મા(હતી >દાન કરવા 
માટે માે(નટર કરે છે.

અેlmકેશનાે:

}ાટ?  વાેચ: (ફટનેસ ટdે (કv ગ, નાે(ટ(ફકેશન

}ાટ?  {લાસ: અાેગમેZેડ (રયાsલટી, ને?વગેશન

હે~ માેoનટસ?: હાટ$  રેટ, �લડ >ેશર માે(નટ(રvગ

મેમરી ટ3 ીક: "WSH" - વાેચ, �ાટ$  �લાસ, હે� માે(નટસ$

!6ન 2(ક) અથવા [7 ગુણ]  
rલાેક ડાયાqામની મદદથી }ાટ?  �3ીટ લાઇટ કંટ3 ાેલ અન ેમાેoનટ<રfગ સમFવાે.
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લાઇટ સેcર

માઇuાેકંટd ાેલર

માેશન સેcર ક�ુ(નકેશન 
માે�ુલ

LED ydીટ લાઇટ (ડ[મv ગ કંટd ાેલ

સેZdલ કંટd ાેલ 
kસyમ

પાવર સqાય

જવાબ:

rલાેક ડાયાqામ:

 

ઘટકાે:

લાઇટ સેuર: અાસપાસના >કાશના �તરને શાેધે છે

માેશન સેuર: પદયાnી/વાહનની હલનચલન શાેધે છે

માઇ�ાેકંટ3 ાેલર: સેcર ડેટાને >ાેસેસ કરે છે અને લાઇ(ટvગ કંટd ાેલ કરે છે

ક�ુoનકેશન માેtુલ: કંટd ાેલ સેZર સાથે વાયરલેસ કનેeન

LED �3ીટ લાઇટ: ઊK$-કાય$�મ લાઇ(ટvગ

<ડ-મf ગ કંટ3 ાેલ: જt(રયાત અાધા(રત તેજ ગાેઠવે છે

કાય?!ણાલી:

અાેટાે ON/OFF: સાંજ ેલાઇટ ચાલુ, સવારે બંધ

માેશન <ડટે�ન: હલનચલન શાેધાતાં તેજ વધારે છે

<રમાેટ માેoનટ<રfગ: સેZdલ kસyમ બધી લાઇટ માે(નટર કરે છે

ઊF? બચત: કાેઈ >વૃ`a ન હાેય �ારે લાઇટ (ડમ કરે છે

મેમરી ટ3 ીક: "LMCL" - લાઇટ સેcર, માેશન સેcર, કંટd ાેલર, LED

!6ન 3(અ) [3 ગુણ]  
અાેગ�oનક અને ઇનઅાેગ�oનક ઇલેV3ાેoનpની સરખામણી કરાે.

જવાબ:

કાેHક: અાેગ�oનક vs ઇનઅાેગ�oનક ઇલેV3ાેoનp
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પ<રમાણ અાેગ�oનક ઇલેV3ાેoનp ઇનઅાેગ�oનક ઇલેV3ાેoનp

સામqી કાબ$ન-અાધા(રત સંયાેજનાે kસsલકાેન, ધાતુઅાે

<કf મત અાેછી ઉ_ાદન (કv મત વધારે (કv મત

લવચીકતા લવચીક, વાંકી શકાય તેવું કઠાેર માળખું

!ાેસેRસf ગ અાેછંુ તાપમાન વધારે તાપમાન

બાયાેમે(ટdક સેcર kસ�લ >ાેસેkસv ગ ફીચર 
અે�ટdેeન

ટે�લેટ મે�ચv ગ (ડkસઝન 
માે�ુલ

ડેટાબેઝ

0ીકાર/નકાર

મેમરી ટ3 ીક: "MCFP" - મટે(રયલ, કાેy, ~લે��gબsલટી, >ાેસેkસv ગ

!6ન 3(બ) [4 ગુણ]  
OPVD પર ટંૂકના_ધ લખાે.

જવાબ:

OPVD (અાેગ�oનક ફાેટાેવાેPેઇક <ડવાઇસ) અે અાેગz(નક સે[મકંડ\=ગ સામQીમાંથી બનાવેલા સાેલર સેલ છે.

લાI�ણકતાઅાે:

લવચીક: લવચીક સબydેટ પર બનાવી શકાય છે

અાેછી <કf મત: સ�તી ઉ_ાદન >(uયા

હળવાવજન: પાેટzબલ અે�qકેશન માટે યાે�ય

અધ?-પારદશ?ક: ?વfાેમાં અેકીકૃત કરી શકાય છે

અેlmકેશનાે:

gબ��f ગ અેકીકરણ: સાેલર ?વfાે

પાેટ�બલ <ડવાઇસ: લવચીક સાેલર ચાજ$ર

વેરેબલ ઇલેV3ાેoનp: સાેલર-પાવડ$  ગેજટે

મેમરી ટ3 ીક: "FLLW" - ~લે��બલ, લાે-કાેy, લાઇટવેઇટ, ?વfાેઝ

!6ન 3(ક) [7 ગુણ]  
બાયાેમે<ટ3ક Rસ�મ અને તેમના મૂળભૂત rલાેક ડાયાqામ સમFવાે.

જવાબ:

બાયાેમે<ટ3ક Rસ�મ અન� જ?ૈવક લા� ણકતાઅાેના અાધારે ¡¢£અાેન ેઅાેળખ ેછે.

rલાેક ડાયાqામ:
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ઘટકાે:

સેuર માેtુલ: બાયાેમે(ટdક ડેટા કે�ર કરે છે ((ફv ગર[>Z, અાઇ(રસ, ચહેરાે)

Rસ�લ !ાેસેRસf ગ: કે�ડ$  kસ�લને વધારે છે અને સાફ કરે છે

ફીચર અેpટ3ે�ન: અન� લા� ણકતાઅાેને અાેળખે છે

ડેટાબેઝ માેtુલ: બાયાેમે(ટdક ટે�લેટ yાેર કરે છે

મેnચf ગ માેtુલ: કે�ડ$  ડેટાને yાેડ$  ટે�લેટ સાથ ેસરખાવે છે

<ડRસઝન માેtુલ: અં?તમ 0ીકાર/નકાર (નણ$ય લે છે

બાયાેમે<ટ3pના !કારા:ે

<ફf ગર�!z: અાંગળીઅાે પર (રજ પેટન$

અાઇ<રસ: અાંખના અાઇ(રસ પેટન$

ચહેરાની અાેળખ: ચહેરાની ?વશેષતાઅાે

અવાજ: અવાજની પેટન$ અને લા� ણકતાઅાે

અેlmકેશન:

સુરIા: અે�ેસ કંટd ાેલ kસyમ

બ_<કf ગ: ATM અાેથેgZકેશન

માેબાઇલ: ફાેન અનલાે(કv ગ

બાેડ? ર કંટ3 ાેલ: ઇ[મQેશન kસyમ

મેમરી ટ3 ીક: "SFEMD" - સેcર, ફીચર અે�ટdેeન, મે�ચv ગ, ડેટાબેઝ, (ડkસઝન

!6ન 3(અ) અથવા [3 ગુણ]  
અાેગ�oનક ઇલેV3ાેoનpના ફાયદા અને અેlmકેશનની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

ફાયદા:

લવચીક: વાંકી શકાય તેવા ઇલે\dાે(નક ઉપકરણાે

અાેછી <કf મત: સ�તી ઉ_ાદન

માેટા -વ�તાર: માેટી સપાટીઅાેને ઢાંકી શકે છે

અેlmકેશન:

OLED <ડ�mે: લવચીક ¥ીન

સાેલર સેલ: હળવાવજન પેનલ

RFID ટેગ: લવચીક અાેળખ

મેમરી ટ3 ીક: "FLL-OSR" - ~લે��બલ, લાે-કાેy, લાજ$-અે(રયા - OLED, સાેલર, RFID

!6ન 3(બ) અથવા [4 ગુણ]  
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OLED પર ટંૂકના_ધ લખાે.

જવાબ:

OLED (અાેગ�oનક લાઇટ અે-મ<ટf ગ ડાયાેડ) અે (ડ�qે ટેકનાેલાે� છે જ ેઅાેગz(નક સંયાેજનાેનાે ઉપયાેગ કરે છે જ ેઇલેi\dક કરંટ લાગુ કરવામાં 
અાવે �ારે >કાશ ઉ.જ$ન કરે છે.

ફાયદા:

^-!કાRશત: બેકલાઇટની જtર નથી

હાઇ કાેz3ા�: સાચા કાળા રંગાે

લવચીક: વાંકી અને વળાંકવાળું  બનાવી શકાય છે

ઊF? કાય?Iમ: અાેછાે પાવર વપરાશ

અેlmકેશન:

}ાટ?ફાેન: OLED ¥ીન

ટીવી: અhdા-sથન (ડ�qે

વેરેબલ: �ાટ$વાેચ (ડ�qે

મેમરી ટ3 ીક: "SHFE" - 0->કાkશત, હાઇ કાેZdાy, ~લે��બલ, કાય$�મ

!6ન 3(ક) અથવા [7 ગુણ]  
AR/VR કાેર ટેકનાેલાે> સમFવા ેઅને તેની અેlmકેશનાેની ચચા? કરાે.

જવાબ:

AR (અાેગમેzેડ <રયા�લટી) વા�ત?વક ?વ@ પર (ડ�જટલ મા(હતીને અાેવરલે કરે છે, ¦ારે VR (વ�ુ?અલ <રયા�લટી) સંપૂણ$પણે ઇમkસ� વ 
(ડ�જટલ વાતાવરણ બનાવ ેછે.

કાેર ટેકનાેલાે>:

<ડ�mે Rસ�મ: હેડ-માઉZેડ (ડ�qે, ¥ીન

ટ3ે <કf ગ Rસ�મ: માેશન સેcર, કેમેરા

!ાેસેRસf ગ યુoનટ: GPU, §ેkશયલાઇઝ્ડ �ચ¨સ

ઇનપુટ મેથડ: કંટd ાેલર, જ©ેર રેક��શન

AR અેlmકેશન:

ગે-મf ગ: પાેકેમાેન ગાે, માેબાઇલ AR ગેª

RશIણ: ઇZરેi\વ લ(ન� ગ અનુભવાે

ને-વગેશન: વા�ત?વક ર�તાઅાે પર GPS અાેવરલે

શાેoપf ગ: વ«ુ$અલ ટd ાય-અાેન અનુભવાે

VR અેlmકેશન:

મનાેરંજન: ઇમkસ� વ ગે[મv ગ, મૂવીઝ

ટ3ે oનf ગ: ~લાઇટ kસ�ુલેટર, મે(ડકલ ટdે (નv ગ
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પાસું AR VR

વા�ત-વકતા વા�ત?વક ?વ@ સાથે [મs¬ત સંપૂણ$પણે વ«ુ$અલ

સાધનાે �ાટ$ફાેન, AR ચUમા VR હેડસેટ, કંટd ાેલર

ઇમશ?ન અાંkશક સંપૂણ$

ગ-તશીલતા માેબાઇલ ેfલી �Fર સેટઅપ

અા<કM ટેhર: વ«ુ$અલ gબ jv ગ વાેક�ુ

થેરાપી: ફાેgબયા, PTSD ની સારવાર

કાેHક: AR vs VR સરખામણી

મેમરી ટ3 ીક: "DTPI-GENT" - (ડ�qે, ટdે (કv ગ, >ાેસેkસv ગ, ઇનપુટ - ગે[મv ગ, અે¦ુકેશન, ને?વગેશન, ટdે (નv ગ

!6ન 4(અ) [3 ગુણ]  
હાેમ સાેલર Qફટાેપ Rસ�મનાે rલાેક ડાયાqામ દાેરા.ે

જવાબ:

rલાેક ડાયાqામ:

ઘટકાે:

સાેલર પેન�: સૂય$>કાશને DC વીજળીમાં tપાંત(રત કરે છે

ઇ�વટ? ર: DC ને AC પાવરમાં tપાંત(રત કરે છે

બેટરી �ાેરેજ: વધારાની ઊK$ સંQહ કરે છે

મેમરી ટ3 ીક: "SIB" - સાેલર પેન®, ઇYવટ$ર, બેટરી

!6ન 4(બ) [4 ગુણ]  
OFET નાે કાય?RસSાંત સમFવાે.

જવાબ:

OFET (અાેગ�oનક ફી� ઇફેV ટ3 ા���ર) કરંટ ~લાેને કંટd ાેલ કરવા માટે અાેગz(નક સે[મકંડ\રનાે ઉપયાેગ કરે છે.

કાય?RસSાંત:

┌─────────────┐    ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
│Solar Panels │────│   Inverter  │────│AC Load Panel│
└─────────────┘    └─────────────┘    └─────────────┘
                          │                   │
                   ┌─────────────┐    ┌─────────────┐
                   │   Battery   │    │Utility Grid │
                   │   Storage   │    │ Connection  │
                   └─────────────┘    └─────────────┘
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ગેટ વાેPેજ: લાગુ વાેhેજ ઇલેi\dક ફીj બનાવે છે

ચેનલ ફાેમ�શન: ઇલેi\dક ફીj કંડi\?વટી માે�ુલેટ કરે છે

કરંટ કંટ3 ાેલ: સાેસ$-ડdે ન કરંટ ગેટ ¯ારા કંટd ાેલ થાય છે

�^nચf ગ: (ડ�જટલ અે�qકેશન માટે ON/OFF yેટ

માળખું:

સાેસ?/ડ3ે ન: કરંટ ઇpેeન પાેઇZ

ગેટ: કંટd ાેલ ઇલે\dાેડ

અાેગ�oનક લેયર: અેi\વ સે[મક◌ंડ\ર મટે(રયલ

મેમરી ટ3 ીક: "GCCS" - ગેટ વાેhેજ, ચેનલ, કરંટ, °0�ચv ગ

!6ન 4(ક) [7 ગુણ]  
-વ-વધ મશીન લoન� ગ ટૂ�ની યાદી બનાવા.ે કાેઈપણ બેની ટંૂકમાં ચચા? કરાે.

જવાબ:

મશીન લoન� ગ ટૂ�:

TensorFlow: ગૂગલનું ML ેમવક$

PyTorch: ફેસબુકની ડીપ લ(ન� ગ લાઇoેરી

Scikit-learn: પાયથાેન ML લાઇoેરી

Keras: હાઇ-લેવલ �ુરલ નેટવક$  API

Machine Learning for Kids: શૈ� ણક qેટફાેમ$

Scratch: ML માટે ?વઝ્યુઅલ >ાેQા[મv ગ

TensorFlow:

હેતુ: ડીપ લ(ન� ગ અને �ુરલ નેટવક$

-વશેષતાઅાે: માેટા પાયે ML, >ાેડeન (ડqાેયમેZ

અેlmકેશન: ઇમેજ રેક��શન, NLP, રેકમેfેશન kસyમ

ફાયદા: ±ેલેબલ, ¡ાપક ડાે�ુમેZેશન

Scikit-learn:

હેતુ: સામા� મશીન લ(ન� ગ અલગાે(રધમ

-વશેષતાઅાે: ²ાkસ(ફકેશન, (રQેશન, ²y(રvગ

અેlmકેશન: ડેટા અેનાsલkસસ, [>(ડi\વ માેડેsલv ગ

ફાયદા: ઉપયાેગમાં સરળ, સારી રીતે ડાે�ુમેZેડ

કાેHક: ML ટૂ� સરખામણી
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ટૂલ !કાર સવા�Xમ મુ6કેલી

TensorFlow ડીપ લ(ન� ગ જ(ટલ માેડેલ અેડવાc

Scikit-learn જનરલ ML gબkગનસ$ સરળ

સંIેપ સંપૂણ? ^Qપ ટેકનાેલાે> -વ�તાર

AR અાેગમેZેડ (રયાsલટી [મ³ (રયાsલટી

OLED અાેગz(નક લાઇટ અે[મ(ટvગ ડાયાેડ (ડ�qે ટેકનાેલાે�

OPVD અાેગz(નક ફાેટાેવાેhેઇક (ડવાઇસ સાેલર સેલ

OFET અાેગz(નક ફીj ઇફે\ ટd ા�´yર ઇલે\dાે(ન�

મેમરી ટ3 ીક: "TPSKMS-TF.SL" - TensorFlow, PyTorch, Scikit, Keras, ML4Kids, Scratch - TensorFlow, Scikit-learn

!6ન 4(અ) અથવા [3 ગુણ]  
<ર=ુઅેબલ અેન>? માં ઇમKજ� ગ ટ3ે/્સને સં�I�માં સમFવાે.

જવાબ:

ઉભરતા વલણાે:

dલાે<ટf ગ સાેલર: પાણીના શરીર પર સાેલર પેનલ

પેરાે�સકાઇટ સેલ: અાગામી પેઢીની સાેલર ટેકનાેલાે�

qીન હાઇડ3 ાેજન: (ર�ુઅેબલ Hાેતાેમાંથી 01 ઇંધન

ફાયદા:

વધારે કાય?Iમતા: બહેતર ઊK$ tપાંતરણ

<કf મત ઘટાડાે: સ�તી (ર�ુઅેબલ અેન�$

મેમરી ટ3 ીક: "FPG" - ~લાે(ટvગ સાેલર, પેરાેµસકાઇટ, Qીન હાઇડd ાેજન

!6ન 4(બ) અથવા [4 ગુણ]  
સંપૂણ? ^Qપાે અાપાે: AR, OLED, OPVD, OFET

જવાબ:

કાેHક: ટેકનાેલાે> સંપૂણ? ^Qપાે

મેમરી ટ3 ીક: "AOOO" - AR, OLED, OPVD, OFET

!6ન 4(ક) અથવા [7 ગુણ]  
રા�બેરી પાઈનાે rલાેક ડાયાqામ સમFવા.ે

જવાબ:
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ARM >ાેસેસર

RAM 
મેમરી

GPIO 
[પc

USB 
પાેટ્$સ

HDMI 
અાઉટપુટ

ઇથરનેટ પાેટ$

માઇuાે SD 
કાડ$

પાવર સqાય

અાે(ડયાે/
વી(ડયાે

rલાેક ડાયાqામ:

 

ઘટકાે:

ARM !ાેસેસર: સેZdલ >ાેસેkસv ગ યુ(નટ (¶ાડ-કાેર)

RAM મેમરી: kસyમ મેમરી (1GB-8GB)

GPIO oપu: સેcર/ઉપકરણાેને ઇZરફેસ કરવા માટે 40 [પc

USB પાેટ્?સ: પે(રફેર® કને\ કરે છે

HDMI અાઉટપુટ: વી(ડયાે (ડ�qે કનેeન

ઇથરનેટ પાેટ? : નેટવક$  કનેi\?વટી

માઇ�ાે SD કાડ? : OS અને ડેટા માટે yાેરેજ

પાવર સmાય: 5V માઇuાે-USB અથવા USB-C

-વશેષતાઅા:ે

અાેપરે<ટf ગ Rસ�મ: રા§બેરી પાઈ OS (sલન�-અાધા(રત)

!ાેqા-મf ગ: પાયથાેન, C++, Scratch સપાેટ$

કને`V-વટી: gબh-ઇન Wi-Fi, �લુટૂથ

-વ�તરણIમતા: કેમેરા, (ડ�qે કને\ર

અેlmકેશન:

IoT !ાેજV્ેસ: હાેમ અાેટાેમેશન

RશIણ: >ાેQા[મv ગ શીખવું

રાેબાે<ટp: રાેબાેટ કંટd ાેલ kસyમ

મી<ડયા સેzર: હાેમ અેZરટેઇનમેZ

મેમરી ટ3 ીક: "ARGC-EPMS" - ARM, RAM, GPIO, કનેi\?વટી - ઇથરનેટ, પાવર, માઇuાSેD, yાેરેજ

!6ન 5(અ) [3 ગુણ]  
રા�બેરી પાઈ સાથે LED ઇzરફેસ કરા.ે

જવાબ:

સ<કM ટ કને�ન:
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પાયથાેન કાેડ:

મેમરી ટ3 ીક: "GPIO-RC" - GPIO [પન, રેkઝyર, કાેડ

!6ન 5(બ) [4 ગુણ]  
મશીન લoન� ગ માટે Pandas પાયથાેન લાઇeેરી સમFવાે.

જવાબ:

Pandas અ ેડેટા મે(ન·ુલેશન અને અેનાsલkસસ માટેની પાયથાેન લાઇoેરી છે, જ ેML ડેટા >ી>ાેસેkસv ગ માટે અાવUયક છે.

મુB -વશેષતાઅાે:

DataFrame: ટે¸ુલર ડેટા yd¹ર

ડેટા �ીoનf ગ: ગુમ થયેલ વેºુ, ડુ�qકેટ હેfલ કરે છે

ડેટા ઇ�ાેટ? : CSV, Excel, JSON ફાઇલાે વાંચે છે

ડેટા અેના�લRસસ: અાંકડાકીય અાેપરેશc, Qુ[પv ગ

ML અેlmકેશન:

ડેટા !ી!ાેસેRસf ગ: ડેટાસેટ સાફ અને તૈયાર કરે છે

ફીચર અે��oનય<રfગ: ડેટામાંથી નવી ?વશેષતાઅા ેબનાવે છે

ડેટા અેpmાેરેશન: ડેટા પેટન$ સમજ ેછે

ડેટા ટ3 ાuફાેમ�શન: ડેટાને નાેમ$લાઇઝ, ±ેલ કરે છે

સામા= ફં�u:

રા§બેરી પાઈ          LED સ(ક� ટ
GPIO Pin 18 ────── 220Ω ────── LED ────── GND
                   રેkઝyર   અેનાેડ     કેથાેડ

import RPi.GPIO as GPIO

import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

GPIO.setup(18, GPIO.OUT)

while True:

    GPIO.output(18, GPIO.HIGH)  # LED ON
    time.sleep(1)
    GPIO.output(18, GPIO.LOW)   # LED OFF
    time.sleep(1)

import pandas as pd

df = pd.read_csv('data.csv')    # ડેટા લાેડ કરાે
df.info()                       # ડેટા મા(હતી
df.describe()                   # અાંકડાકીય મા(હતી
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!કાર જQરી ડેટા �ેય ઉદાહરણાે

સુપરવાઇઝ્ડ લેબj ડેટા પ(રણામાેની અાગાહી ²ાkસ(ફકેશન, (રQેશન

અનસુપરવાઇઝ્ડ અનલેબj ડેટા પેટન$ શાેધવું ²y(રvગ, ડાઇમે»નsલટી (રડeન

<રઇ�ાેસ?મેz (રવાડ$  kસ�® ¬ે¼ (uયાઅાે શીખવી ગેમ qેઇંગ, રાેબાે(ટ�

મેમરી ટ3 ીક: "DCIF" - DataFrame, ²ી(નv ગ, ઇ�ાેટ$ , ફંec

!6ન 5(ક) [7 ગુણ]  
મશીન લoન� ગ તકનીકાેના !કારાે સમFવાે: સુપરવાઇઝ્ડ, અનસુપરવાઇઝ્ડ અને <રઇ�ાેસ?મેz લoન� ગ.

જવાબ:

કાેHક: મશીન લoન� ગ !કારાે

સુપરવાઇઝ્ડ લoન� ગ:

AાBા: ઇનપુટ-અાઉટપુટ Kેડીઅાેમાંથી શીખે છે

!<�યા: Kણીતા જવાબા ેસાથ ેટdે (નv ગ

અેlmકેશન: ઇમેઇલ §ામ (ડટેeન, ઇમેજ રેક��શન

અલગાે<રધમ: sલ(નયર (રQેશન, (ડkસઝન ટd ી, �ુરલ નેટવક$

અનસુપરવાઇઝ્ડ લoન� ગ:

AાBા: ડેટામાં છુપાયેલા પેટન$ શાેધે છે

!<�યા: કાેઈ ટાગzટ વે(રઅેબલ >દાન કરવામાં અાવતું નથી

અેlmકેશન: કyમર સેગમેZેશન, અેનાેમલી (ડટેeન

અલગાે<રધમ: K-means ²y(રvગ, PCA, હાઇરા(ક� કલ ²y(રvગ

<રઇ�ાેસ?મેz લoન� ગ:

AાBા: ટd ાયલ અને અેરર ¯ારા શીખ ેછે

!<�યા: અેજZ વાતાવરણ સાથ ેઇZરે\ કરે છે

અેlmકેશન: ગેમ AI, અાેટાેનાેમસ mીકલ, રાેબાે(ટ�

ઘટકા:ે અેજZ, વાતાવરણ, (રવાડ$ , (uયાઅાે

અાકૃ-ત: ML લoન� ગ !<�યા
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ડેટા લ(ન� ગ >કાર

સુપરવાઇઝ્ડ

અનસુપરવાઇઝ્ડ

(રઇ½ાેસ$મેZ

[>(ડeન 
માેડેલ

પેટન$ 
(ડ±વરી

(ડkસઝન 
પાેsલસી

 

મેમરી ટ3 ીક: "SUR-PLR-CPD" - સુપરવાઇઝ્ડ, અનસુપરવાઇઝ્ડ, (રઇ½ાેસ$મેZ - [>(ડeન, લ(ન� ગ, (રવાડ$  - ²ાkસ(ફકેશન, પેટન$, (ડkસઝન

!6ન 5(અ) અથવા [3 ગુણ]  
મશીન લoન� ગ માટે NumPy પાયથાેન લાઇeેરી સમFવા.ે

જવાબ:

NumPy અ ેપાયથાેનમાં �ુમે(રકલ ક¾·ુ(ટvગ માટેની મૂળભૂત લાઇoેરી છે, જ ેML અાેપરેશc માટે અાવUયક છે.

મુB -વશેષતાઅાે:

અેરે: મ¿h-ડાઇમે»નલ અેરે અાેÀ\ે

મેથેમે<ટકલ ફં�u: sલ(નયર અાÁoેા અાેપરેશc

eાેડકા �f ગ: અલગ સાઇઝના અેરે પર અાેપરેશc

ML અેlmકેશન:

ડેટા �ાેરેજ: કાય$�મ �ુમે(રકલ ડેટા yાેરેજ

મે<ટ3p અાેપરેશu: �ુરલ નેટવક$  ક¾·ુટેશc

મેથેમે<ટકલ ક¡¢ુટેશu: અાંકડાકીય અાેપરેશc

મેમરી ટ3 ીક: "AMB" - અેરે, મેથેમે(ટકલ ફંec, oાેડકા�yv ગ

!6ન 5(બ) અથવા [4 ગુણ]  
Raspberry Pi Imager નાે ઉપયાેગ કરીન ેSD કાડ?  પર Raspberry Pi OS ઇ£ાેલેશનના �ે¤સ લખાે.

જવાબ:

ઇ£ાેલેશન �ે¤સ:

1. ડાઉનલાેડ: અાે(ફkશયલ વેબસાઇટથી Raspberry Pi Imager ઇÂાેલ કરાે

2. SD કાડ?  ઇuટ? : ક¾·ુટરમાં SD કાડ$  (16GB+) કને\ કરાે

3. OS RસલેV: યાદીમાંથી Raspberry Pi OS પસંદ કરાે
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4. �ાેરેજ RસલેV: ટાગzટ તરીકે SD કાડ$  પસંદ કરાે

5. રાઇટ: OS ને SD કાડ$મા ં~લેશ કરવા માટે "Write" Ã²ક કરાે

6. ઇજVે: પૂણ$ થયા પછી SD કાડ$ને સુરg�ત રીતે કાઢાે

પૂવ?-ગાેઠવણી -વક¦ાે:

SSH અેનેબલ: (રમાેટ અે�ેસ માટે

યુઝરનેમ/પાસવડ?  સેટ: સુર�ા uેડેÄ»ય®

Wi-Fi કાેn�ગર: નેટવક$  સે(ટv �સ

મેમરી ટ3 ીક: "DISWS-ESP" - ડાઉનલાેડ, ઇcટ$ , kસલે\ OS, રાઇટ, yાેરેજ - SSH અેનેબલ, uેડેÄ»ય® સેટ, પૂવ$-કાે�½ગર

!6ન 5(ક) અથવા [7 ગુણ]  
Raspberry Pi સાથ ેTemperature અને humidity સેuર ઇzરફેસ કરાે અન ેતેના માટે Python !ાેqામ લખા.ે

જવાબ:

સ<કM ટ કને�ન:

પાયથાેન !ાેqામ:

DHT22 સેcર          રા§બેરી પાઈ
VCC  ────────────────  3.3V (Pin 1)
DATA ────────────────  GPIO 4 (Pin 7)
GND  ────────────────  GND (Pin 6)

import Adafruit_DHT

import time

# સેcર >કાર અને GPIO [પન
sensor = Adafruit_DHT.DHT22

pin = 4

while True:

    try:
        # સેcર ડેટા વાંચાે
        humidity, temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, pin)
        
        if humidity is not None and temperature is not None:
            print(f'તાપમાન: {temperature:.1f}°C' )
            print(f'ભેજ: {humidity:.1f}%')
        else:
            print('સેcર ડેટા વાંચવામા ં(નÅળ')
            
        time.sleep(2)  # 2 સેકંડ રાહ જુઅાે
        
    except KeyboardInterrupt:
        print("\n>ાેQામ બંધ")
        break
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જQરી લાઇeેરી:

ઉપયાેગમાં લેવાયેલા ઘટકા:ે

DHT22: તાપમાન અને ભેજ સેcર

રા�બેરી પાઈ: >ાેસેkસv ગ યુ(નટ

પાયથાેન: >ાેQા[મv ગ લ��વેજ

Adafruit લાઇeેરી: સેcર ઇZરફેસ લાઇoેરી

-વશેષતાઅા:ે

રીઅલ-ટાઇમ રી<ડf ગ: સતત માે(નટ(રvગ

અેરર હે/�લf ગ: સેcર રીડ ફેઇºુર હેfલ કરે છે

ડેટા <ડ�mે: તાપમાન અને ભેજના મૂºાે બતાવે છે

યુઝર કંટ3 ાેલ: >ાેQામ બંધ કરવા માટે કીબાેડ$  ઇZર�

અેlmકેશન:

વેધર �ેશન: Fા(નક હવામાન માે(નટ(રvગ

હાેમ અાેટાેમેશન: ²ાઇમેટ કંટd ાેલ kસyમ

કૃ�ષ: Qીનહાઉસ માે(નટ(રvગ

ઇ/ �3યલ: પયા$વરણીય માે(નટ(રvગ

મેમરી ટ3 ીક: "DHT-RPL" - DHT સેcર, રા§બેરી પાઈ, પાયથાેન, લાઇoેરી

pip install Adafruit_DHT
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