
PCB ઘટક વણ&ન

!ાેસેસ ID !%&યા માટે અન, અાેળખકતા1

!ાેસેસ 2ેટ વત1માન 456ત (તૈયાર, ચાલુ, રાહ =ેવી)

!ાે?ામ કાઉAર અેિCઝEુટ કરવાની અાગળની instruction નું સરનામું

CPU રHજ2સ1 !%&યા suspend થાય Kારે CPU રHજ2સ1ની %કL મતાે

મેમરી મેનેજમેA બેઝ અને NલOમટ રHજ2સ1, પેજ ટેબQ

I/O 2ેટસ ખુRી ફાઇલાે અન ેI/O %ડવાઇસની યાદી

()ન 1(a) [3 marks]  
અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મ 6ા7ા8યત કરા ેઅને OS ની જ=/રયાત સમ>વાે.

જવાબ:

અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મ અ ેWસ2મ સાેXવેર છે જ ેકZ[ુટર હાડ1વેર અને અે\]કેશન સાેXવેર વ_ે મ`5ી તરીકે કામ કરે છે. તે હાડ1વેર %રસાેસ1નું 
સંચાલન કરે છે અન ેયુઝર !ાે?ાaન ેસેવાઅાે !દાન કરે છે.

અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મની જ=/રયાત:

/રસાેસ& મેનેજમે@: CPU, મેમરી, 2ાેરેજ અને I/O %ડવાઇસનું કાય1bમ સંચાલન

યુઝર ઇ@રફેસ: યુઝર ઇAરેcન માટે કમાd-લાઇન અને ?ા%ફકલ ઇAરફેસ !દાન કરે છે

(ાેEામ અેિGઝHુશન: યુઝર !ાે?ાaને સુરebત રીતે લાેડ અને અેિCઝEુટ કરે છે

મેમરી ટJ ીક: "RUP - %રસાેસ1, યુઝર, !ાે?ામ મેનેજમેA"

()ન 1(b) [4 marks]  
(/Kયા LનયંNણ Oલાેક (PCB) પર અેક ટંૂકી નાRધ લખા.ે

જવાબ:

!ાેસેસ કAfાેલ gલાેક (PCB) અે ડેટા 2fhર છે જ ેઅાેપરે%ટLગ Wસ2મ iારા દરેક ચાલતી !%&યા માટે =ળવવામા ંઅાવે છે.

મુ7 કાયાU:

(/Kયા અાેળખ: અન, !ાેસેસ ID અન ેપેરેA !ાેસેસ ID 2ાેર કરે છે

4ેટ ઇWમUશન: વત1માન અેિCઝEુશન 2ેટ અને કAેj =ળવે છે

/રસાેસ& અેલાેકેશન: ફાળવેલ %રસાેસ1 અન ેમેમરી ઉપયાેગનું ટfે %કL ગ કરે છે

મેમરી ટJ ીક: "PIS - Process ID, Information, State tracking"

()ન 1(c) [7 marks]  
XવXવધ (કારની અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4માેની યાદી બનાવા.ે બેચ અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મના કાય&ને યાે[ય ઉદાહરણ સાથ ેસમ>વા.ે

જવાબ:
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(કાર વણ&ન

બેચ OS સમાન =ેkને જૂથમાં મૂકીને અેકસાથ ેઅેિCઝEુટ કરે છે

ટાઇમ-શે%રLગ OS બહુ6વધ વપરાશકતા1અાે Wસ2મને અેકસાથે શેર કરે છે

રીયલ-ટાઇમ OS %નHnત %રoાેp ટાઇમની ગેરંટી અાપે છે

%ડq2frુટેડ OS બહુ6વધ કનેsેડ કZ[ુટસ1નું સંચાલન કરે છે

નેટવક1  OS નેટવક1  સેવાઅાે અને %રસાેસ1 શે%રLગ !દાન કરે છે

માેબાઇલ OS માેબાઇલ %ડવાઇસ માટે %ડઝાઇન કરેલ

અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મના (કારાે:

બેચ અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મનું કાય&:

ઉદાહરણ: બtક ટf ાuેcન !ાેસેWસL ગ vાં %દવસભરના બધા ટf ાuેcp અેક6xત કરીને રાxે કાય1bમતા માટે અેકસાથે !ાેસેસ કરવામાં અાવે 
છે.

મુ7 લ_ણાે:

>ેબ EુLપ0 ગ: કાય1bમતા માટે સમાન =ેk અેકસાથ ેઅેિCઝEુટ કરવામાં અાવે છે

કાેઈ યુઝર ઇ@રેaન નહb: અેકવાર સબOમટ કયા1 પછી =ેk યુઝર દખલ 6વના ચાલે છે

ઉc dુપુટ: Wસ2મ ઉપયાેગન ેમહyમ બનાવે છે

મેમરી ટJ ીક: "JNH - Jobs grouped, No interaction, High throughput"

()ન 1(c) OR [7 marks]  
XવXવધ (કારની અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4માેની યાદી બનાવા.ે રીયલ ટાઇમ અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4e Xવગતવાર સમ>વાે.

જવાબ:

+----------+    +----------+    +----------+    +----------+
|  Job 1   |    |  Job 2   |    |  Job 3   |    |  Job 4   |
| COBOL    | -> | FORTRAN  | -> |   C++    | -> |  JAVA    |
| Programs |    | Programs |    | Programs |    | Programs |
+----------+    +----------+    +----------+    +----------+
     |               |               |               |
     v               v               v               v
+--------------------------------------------------------+

|              Batch Queue Manager                       |
+--------------------------------------------------------+

     |
     v
+----------+    +----------+    +----------+
|   CPU    |    |  Memory  |    |   I/O    |
| Executor | -> | Manager  | -> | Handler  |

+----------+    +----------+    +----------+
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(કાર ડેડલાઇન ઉદાહરણ

હાડ1  રીયલ-ટાઇમ ડેડલાઇન પૂરી કરવી જ =ેઈઅે અેર ટf ા%ફક કંટf ાેલ, પેસમેકર

સાેX રીયલ-ટાઇમ થાેડાે 6વલંબ સહન કરી શકે 6વ%ડયાે 2fીOમL ગ, અાેનલાઇન ગેOમL ગ

ફમ1 રીયલ-ટાઇમ કભીકભાર ડેડલાઇન Oમસ {ીકાય1 લાઇવ અાે%ડયાે !ાેસેWસL ગ

પાસું (ાેEામ (/Kયા

|ા}ા %ડ~ પર સં?%હત 2ે%ટક કાેડ અેિCઝEુશનમાં !ાે?ામ

456ત પેWસવ અેeAટી અે�sવ અેeAટી

મેમરી કાેઈ મેમરી અેલાેકેશન નહ� અેલાેકેટેડ મેમરી oેસ

�વનકાળ %ડલીટ થાય Kાં સુધી કાયમી અેિCઝEુશન દરOમયાન અ5ાયી

%રસાેસ1 કાેઈ %રસાેસ1 વપરાશ નહ� CPU, મેમરી, I/O વપરાશ કરે છે

અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મના (કારાે:
(ઉપરની જમે સમાન ટેબલ)

રીયલ-ટાઇમ અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મ (RTOS):

રીયલ-ટાઇમ OS અે %ન%દ�� સમય મયા1દામા ંગેરંટીડ %રoાેp !દાન કરે છે જ ેમહ�પૂણ1 અે\]કેશp માટે જ�રી છે.

RTOS ના (કારાે:

લ_ણાે:

Lનધા&/રત: બધા અાેપરેશન માટે અનુમા%નત %રoાેp ટાઇમ

(ાયાે/રટી-અાધા/રત શેgુhલ0 ગ: ઉ_ !ાયાે%રટી ટા~ન ેતા�ાNલક `ાન

iૂનતમ ઇ@રj લેટkી: ઝડપી કAેj �{HચL ગ bમતાઅાે

મેમરી મેનેજમે@: 6વલંબ 6વના રીયલ-ટાઇમ મેમરી અેલાેકેશન

અેlmકેશk:

મે%ડકલ %ડવાઇસ, અાેટાેમાે%ટવ Wસ2a, ઇdq2fયલ અાેટાેમેશન, અેરાેoેસ કંટf ાેલ Wસ2a

મેમરી ટJ ીક: "DPMA - Deterministic, Priority-based, Minimal latency, Applications critical"

()ન 2(a) [3 marks]  
(ાેEામ અને (/Kયા વcે તફાવત કરાે.

જવાબ:

મુ7 તફાવતાે:

4ે/ટક vs ડાયનેXમક: !ાે?ામ 2ે%ટક ફાઇલ છે, !%&યા ડાયનેOમક અેિCઝEુશન છે

/રસાેસ& ઉપયાેગ: !%&યા Wસ2મ %રસાેસ1ના ેવપરાશ કરે છે, !ાે?ામ નહ�
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!ાે?ામ લાેડ

તૈયાર Eુમાં દાખલ

CPU ફાળવણીટાઇમ �ાAમ સમા�

I/O %ર�ે2

I/O 
પૂણ1

!%&યા 
પૂણ1

%રસાેસ1 ડીઅેલાેકેટ

New

Ready

Running

Waiting Terminated

બહુXવધ ઇnk: અેક !ાે?ામ બહુ6વધ !%&યાઅાે બનાવી શકે છે

મેમરી ટJ ીક: "SDR - Static vs Dynamic, Resource usage, Multiple instances"

()ન 2(b) [4 marks]  
(/Kયા opXત રેખાકૃXતની મદદથી (/Kયાની XવXવધ અવpાઅાે સમ>વાે.

જવાબ:

 

(/Kયા opXતઅાે:
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opXત વણ&ન

New !%&યા બનાવવામાં અાવી રહી છે

Ready CPU અેસાઇનમેAની રાહ =ેઈ રહી છે

Running હાલમાં CPU પર અેિCઝEુટ થઈ રહી છે

Waiting I/O અથવા ઇવેA માટે gલાેક થયેલ

Terminated !%&યાનું અેિCઝEુશન પૂણ1 થયું

(/Kયા અાગમન સમય બ4&  ટાઇમ

P1 0 8

P2 3 3

P3 1 10

P4 4 5

opXત પ/રવત&નાે:

Ready થી Running: !ાેસેસ શે�ુલર CPU ફાળવે છે

Running થી Ready: ટાઇમ �લાઇસ સમા� અથવા ઉ_ !ાયાે%રટી !ાેસેસ અાવે છે

Running થી Waiting: !%&યા I/O અાેપરેશન માંગે છે

Waiting થી Ready: I/O અાેપરેશન પૂણ1 થાય છે

મેમરી ટJ ીક: "NRWRT - New, Ready, Waiting, Running, Terminated states"

()ન 2(c) [7 marks]  
રાઉr રાેsબન અtાે/રધમનું વણ&ન કરા.ે અાપેલ ડેટા માટે ગે@ ચાટ&  સાથે સરેરાશ રાહ >ેવાનાે સમય અને સરેરાશ ટન&-અરાઉr સમયની 
ગણતરી કરાે. ક@ેu vwચ = 01 ms અને xા@મ ટાઇમ = 04 ms yાનમા ંલાે.

જવાબ:

રાઉr રાેsબન અtાે/રધમ:
રાઉd રાેeબન અે !ીઅેિZ�વ શે�ુNલL ગ અ�ાે%રધમ છે vાં દરેક !%&યાન ેગાેળાકાર રીતે સમાન CPU સમય (�ાAમ) મળે છે.

અાપેલ ડેટા:

�ાAમ ટાઇમ = 4 ms

કAેj �{ચ = 1 ms

ગે@ ચાટ& :

0   4  5   8  9  13 14  18 19  22 23  26 27  29
|P1 |CS|P3|CS|P1|CS|P2|CS|P3|CS|P4|CS|P3|CS|P4|
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(/Kયા કzmીશન ટાઇમ ટન&અરાઉr ટાઇમ વેઇ/ટ0 ગ ટાઇમ

P1 13 13 5

P2 18 15 12

P3 26 25 15

P4 29 25 20

પાસું CPU બાઉr (/Kયા I/O બાઉr (/Kયા

!ાથOમક !વૃ�y સઘન ગણતરીઅાે વારંવાર I/O અાેપરેશp

CPU ઉપયાેગ ઉ_ CPU ઉપયાેગ નીચાે CPU ઉપયાેગ

બ21  ટાઇમ લાંબા CPU બ2્1સ ટંૂકા CPU બ2્1સ

વેઇ%ટLગ ટાઇમ અાેછી I/O રાહ વધુ I/O રાહ

ઉદાહરણાે ગા�ણ6તક ગણતરીઅાે, ઇમેજ !ાેસેWસL ગ ફાઇલ અાેપરેશp, ડેટાબેઝ �ેરીઝ

ગણતરીઅાે:

સરેરાશ વેઇ/ટ0 ગ ટાઇમ = (5 + 12 + 15 + 20) / 4 = 13 ms
સરેરાશ ટન&અરાઉr ટાઇમ = (13 + 15 + 25 + 25) / 4 = 19.5 ms

મુ7 લ_ણાે:

iાયી શેgુhલ0 ગ: દરેક !%&યાને સમાન CPU સમય મળે છે

(ીઅેિzjવ: �ાAમ સમા� થયા પછી ર%નL ગ !ાેસેસ ઇAર� થાય છે

ક@ેu vw{ચ0 ગ: ગણતરીમાં અાેવરહેડ સામેલ છે

મેમરી ટJ ીક: "FPC - Fair, Preemptive, Context switching overhead"

()ન 2(a) OR [3 marks]  
તફાવત કરાે: CPU બાઉr (/Kયા v/s I/O બાઉr (/Kયા.

જવાબ:

મુ7 તફાવતાે:

/રસાેસ& વપરાશ: CPU-બાઉd વધુ !ાેસેસર વાપરે છે, I/O-બાઉd વધુ ઇનપુટ/અાઉટપુટ વાપરે છે

પફાUમ&k ઇ|ે}: CPU-બાઉd !ાેસેસર oીડથી !ભા6વત, I/O-બાઉd 2ાેરેજ oીડથી !ભા6વત

શેgુhલ0 ગ (ાયાે/રટી: 6વ6વધ અ�ાે%રધa દરેક !કારન ેઅલગ રીતે પસંદ કરે છે

મેમરી ટJ ીક: "CIR - CPU intensive, I/O intensive, Resource usage differs"

()ન 2(b) OR [4 marks]  
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શરત વણ&ન

�ુ�ુઅલ અે��ુઝન %રસાેસ1 અેકસાથે શેર કરી શકાતા નથી

હાે� અેd વેઇટ !%&યા %રસાેસ1 પકડીને અ,ની રાહ જુઅે છે

નાે !ીઅેZ�ન %રસાેસ1 બળજબરીથી !%&યામાંથી લઈ શકાતા નથી

સEુ1લર વેઇટ %રસાેસ1ની રાહ =ેતી !%&યાઅાેની વતુ1ળાકાર સાંકળ

ડેડલાેક શું છે? ડેડલાેક થવા માટે જ=રી શરતાે સમ>વાે.

જવાબ:

ડેડલાેક અ ેઅેવી પ%ર456ત છે vાં બે અથવા વધુ !%&યાઅાે કાયમી �પે gલાેક થાય છે, દરેક અ, iારા રાખવામા ંઅાવેલા %રસાેસ1ની રાહ 
=ેતી હાેય છે.

જ=રી શરતાે (કાેફમેન કં/ડશk):

ઉદાહરણ પ/રopXત:

ડેડલાેક અટકાવવાની પ�Xતઅાે:

�ુ�ુઅલ અે��ુઝન દૂર કરા:ે શE હાેય Kારે %રસાેસ1ને શેરેબલ બનાવાે

હાે� અેr વેઇટ અટકાવા:ે બધા %રસાેસ1 અેકસાથ ેજ માંગાે

(ીઅેz�નને મંજૂરી અાપાે: જ�ર પડે Kારે બળજબરીથી %રસાેસ1 લાે

સHુ&લર વેઇટ અટકાવાે: %રસાેસ1ને &મ અાપાે અને તે &મમાં જ માંગાે

મેમરી ટJ ીક: "MHNC - Mutual exclusion, Hold-wait, No preemption, Circular wait"

()ન 2(c) OR [7 marks]  
FCFS અtાે/રધમનું વણ&ન કરાે. અાપેલ ડેટા માટે ગે@ ચાટ&  સાથે સરેરાશ વેઇ/ટ0 ગ ટાઇમ અને સરેરાશ ટન&-અરાઉr ટાઇમની ગણતરી 
કરાે.

જવાબ:

ફ4&  કમ ફ4&  સવ& (FCFS) અtાે/રધમ:
FCFS અ ેનાેન-!ીઅેિZ�વ શે�ુNલL ગ અ�ાે%રધમ છે vાં !%&યાઅા ેઅાગમન &મમાં અેિCઝEુટ થાય છે.

અાપેલ ડેટા:

Process A ----holds----> Resource 1

    |                        ^
    |                        |
    v                        |
waits for              Process B
Resource 2 <---holds----------|
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(/Kયા અાગમન સમય બ4&  ટાઇમ

P1 0 7

P2 3 6

P3 5 9

P4 6 4

(/Kયા 4ાટ&  ટાઇમ કzmીશન ટાઇમ ટન&અરાઉr ટાઇમ વેઇ/ટ0 ગ ટાઇમ

P1 0 7 7 0

P2 7 13 10 4

P3 13 22 17 8

P4 22 26 20 16

ગે@ ચાટ& :

ગણતરીઅાે:

સરેરાશ વેઇ/ટ0 ગ ટાઇમ = (0 + 4 + 8 + 16) / 4 = 7 ms
સરેરાશ ટન&અરાઉr ટાઇમ = (7 + 10 + 17 + 20) / 4 = 13.5 ms

લ_ણાે:

સરળ અમલીકરણ: સમજવામાં અન ેઅમલ કરવામાં સરળ

નાેન-(ીઅેિzjવ: અેકવાર શ� થયા પછી, !%&યા પૂણ1 થવા સુધી ચાલે છે

કાે�વાેય ઇફે}: ટંૂકી !%&યાઅાે લાંબી !%&યાઅાેની રાહ જુઅે છે

મેમરી ટJ ીક: "SNC - Simple, Non-preemptive, Convoy effect possible"

()ન 3(a) [3 marks]  
2સ0 ગલ-લેવલ /ડરે}રી માળખું સમ>વાે.

જવાબ:

WસL ગલ-લેવલ %ડરેsરી 2fhર અે સાૈથી સરળ ફાઇલ અાેગ1નાઇઝેશન છે vાં બધી ફાઇલાે અેક જ %ડરેsરીમાં 2ાેર કરવામાં અાવે છે.

0        7        13        22        26
|   P1   |   P2   |    P3   |   P4   |
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અે/ટJ�ુટ વણ&ન

નામ માનવ-વાંચી શકાય તેવું ફાઇલ અાેળખકતા1

!કાર ફાઇલ ફાેમ�ટ (અેિCઝEુટેબલ, ટેj, ઇમેજ)

કદ વત1માન ફાઇલ કદ બાઇટ્સમાં

5ાન 2ાેરેજ %ડવાઇસ પર ભાૈ6તક સરનામું

!ાેટેcન અે�ેસ પરOમશp (રીડ, રાઇટ, અેિCઝEુટ)

ટાઇમ 2ેZ�સ બનાવટ, સુધારા, અે�ેસ સમય

માNલક ફાઇલ બનાવનાર યુઝર

લ_ણાે:

સરળ માળખું: બધી ફાઇલાે અેક જ 5ાને

અનi નામા:ે દરેક ફાઇલનું અન, નામ હાેવું =ેઈઅે

કાેઈ અાેગ&નાઇઝેશન નહb: કાેઈ ?ુOપL ગ અથવા કેટેગરાઇઝેશન શE નથી

મયા&દાઅાે:

બહુ6વધ યુઝસ1 સમાન નામે ફાઇલાે બનાવે Kારે નામની અથડામણ

માેટી સં}ામાં ફાઇલાેને અાેગ1નાઇઝ કરવુ ંમુ�કેલ

યુઝસ1 વ_ે કાેઈ !ાઇવસી અથવા અે�ેસ કંટf ાેલ નથી

મેમરી ટJ ીક: "SUN - Simple, Unique names, No organization"

()ન 3(b) [4 marks]  
XવXવધ ફાઇલ લ_ણાે સમ>વા.ે

જવાબ:

ફાઇલ અે%ટfrુટ્સ અ ેમેટાડેટા છે જ ેફાઇલ Wસ2મમાં 2ાેર કરેલી ફાઇલા ે6વશે મા%હતી !દાન કરે છે.

સામાi ફાઇલ અે/ટJ�ુટ્સ:

અાેળખકતા&: ફાઇલ Wસ2મ રેફરp માટે અન, નંબર

(કાર મા/હતી: MIME !કાર અથવા ફાઇલ અેjે�ન

        �ટ %ડરેsરી
    +-------------------+
    | file1.txt         |
    | program.exe       |
    | data.dat          |
    | image.jpg         |
    | document.pdf      |
    +-------------------+
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પ�Xત વણ&ન

કAી�યુઅસ ફાઇલાે સતત gલાે�મા ં2ાેર કરવામા ંઅાવે છે

NલL� ફાઇલાે gલાે�ની NલL� Nલ2 વાપરીને 2ાેર કરવામાં અાવે છે

ઇdે  ડેટા gલાે� તરફ પાેઇA કરવા માટે ઇdે� gલાેકનાે ઉપયાેગ કરે છે

કદ અને ફાળવણી: વત1માન કદ અને ફાળવેલ જ�યા

અે�ેસ કંટJ ાેલ: યુઝર પરOમશp અન ે?ુપ અે�ેસ રાઇટ્સ

4ાેરેજ pાન:
ફાઇલ અે%ટfrુટ્સ સામા, રીત ે%ડરેsરી અેAfીઝ અથવા ફાઇલ અેલાેકેશન ટેબQમા ં2ાેર કરવામા ંઅાવ ેછે.

મેમરી ટJ ીક: "NTSLPTO - Name, Type, Size, Location, Protection, Time, Owner"

()ન 3(c) [7 marks]  
XવXવધ ફાઇલ ફાળવણી પ�Xતઅાેની યાદી બનાવાે અન ેજ=રી રેખાકૃXત સાથે ક@ી[યુઅસ ફાળવણી સમ>વાે.

જવાબ:

ફાઇલ ફાળવણી પ�Xતઅાે:

ક@ી[યુઅસ ફાળવણી:

કAી�યુઅસ ફાળવણીમાં, દરેક ફાઇલ %ડ~ પર સતત gલાે�નાે સેટ |ાપે છે.

ફાયદા:

ઝડપી અે�ેસ: gલાેક સરનામાંની !Kb ગણતરી

iૂનતમ સીક ટાઇમ: સતત gલાે� હેડ મૂવમેA ઘટાડે છે

સરળ અમલીકરણ: અમલ કરવામાં અને મેનેજ કરવામાં સરળ

%ડ~ gલાે�:

+---+---+---+---+---+---+---+---+---+---+

| 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |

+---+---+---+---+---+---+---+---+---+---+

|   |ફાઇલ A|   |  ફાઇલ B  |   |ફાઇલ C|
|   |  2-3  |   |   5-7     |   |  9    |
+---+---+---+---+---+---+---+---+---+---+

%ડરેsરી ટેબલ:
+----------+-------+--------+

| ફાઇલનામ  | શ�અાત | લંબાઈ  |
+----------+-------+--------+

| ફાઇલ A   |   2   |   2    |
| ફાઇલ B   |   5   |   3    |
| ફાઇલ C   |   9   |   1    |
+----------+-------+--------+
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ફાઇલ 2સ4મ વણ&ન

ext2 બીજંુ અેjેdેડ ફાઇલWસ2મ, કાેઈ જન1NલL ગ નથી

ext3 xીજંુ અેjેdેડ ફાઇલWસ2મ જન1NલL ગ સાથે

ext4 ચાેથું અેjેdેડ ફાઇલWસ2મ, સુધારેલ પફા�મ1p

XFS ઉ_-પફા�મ1p 64-eબટ જન1NલL ગ ફાઇલWસ2મ

Btrfs B-ટf ી ફાઇલWસ2મ અેડવા¡¢ ફીચસ1 સાથે

ZFS કાેપી-અાેન-રાઇટ ફાઇલWસ2મ ડેટા ઇAેH?ટી સાથે

નુકસાનાે:

અે�ટન&લ �ેગમે@ેશન: ફાઇલાે વ_ે વણવપરાશી જ�યાઅાે

ફાઇલ કદની મયા&દા: ફાઇલાે 6વ�તારવી મુ�કેલ

કાે|ેaનની જ=ર: સમયાંતરે પુનઃઅાયાેજનની જ�ર

મેમરી ટJ ીક: "FMS vs EFC - Fast access, Minimal seek, Simple vs External fragmentation, File size limits, 
Compaction needed"

()ન 3(a) OR [3 marks]  
hલન� ફાઇલ 2સ4મના XવXવધ (કારા ેટંૂકમાં સમ>વાે.

જવાબ:

મુ7 લ_ણાે:

જન&hલ0 ગ: ext3, ext4, XFS &ેશ %રકવરી !દાન કરે છે

પફાUમ&k: ext4, XFS માેટી ફાઇલા ેમાટે અાે¤�માઇઝ્ડ છે

અેડવા�� ફીચસ&: Btrfs, ZFS ¥ેપશાેટ્સ અને ક¦ેશન અાેફર કરે છે

પસંદગીના માપદંડાે:
પફા�મ1p, 6વ§સનીયતા અને ફીચર અાવ�યકતાઅાેના અાધારે 6વ6વધ ફાઇલWસ2a 6વ6વધ ઉપયાેગ કેસા ેમાટે યાે�ય છે.

મેમરી ટJ ીક: "EEXBZ - ext2/3/4, XFS, Btrfs, ZFS 6વક¨ાે"

()ન 3(b) OR [4 marks]  
XવXવધ ફાઇલ અાેપરેશk સમ>વા.ે

જવાબ:
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અાેપરેશન વણ&ન

બનાવાે %ન%દ�� નામ અને અે%ટfrુટ્સ સાથે નવી ફાઇલ બનાવાે

ખાેલાે રી%ડL ગ/રાઇ%ટLગ અાેપરેશp માટે ફાઇલ તૈયાર કરાે

વાંચાે વત1માન 456ત પરથી ફાઇલમાંથી ડેટા મેળવાે

લખાે વત1માન 456ત પર ફાઇલમાં ડેટા 2ાેર કરાે

સીક ફાઇલ પાેઇAરને 6વWશ� 456ત પર ખસેડાે

બંધ કરાે ફાઇલ %રસાેસ1 %રલીઝ કરાે અને મેટાડેટા અપડેટ કરાે

%ડલીટ કરાે ફાઇલ દૂર કરાે અને 2ાેરેજ oેસ ડીઅેલાેકેટ કરાે

ફાઇલ 
બનાવાે

ફાઇલ 
ખાેલાે

વાંચાે/
લખાે

જ�ર પડે તાે 
સીક

ફાઇલ બંધ કરાે જ�ર પડે તાે %ડલીટ કરાે

ફાઇલ અાેપરેશન 2સxk:

 

મહ�પૂણ& Xવચારણાઅા:ે

અેરર હેrhલ0 ગ: દરેક અાેપરેશન %ન©ળ થઈ શકે છે અને ચેક કરવુ ં=ેઈઅે

પરXમશk: યુઝર પાસે યાે�ય અે�ેસ રાઇટ્સ હાેવા =ેઈઅે

સમાન સમયે અે�ેસ: બહુ6વધ !%&યાઅાે અેક જ ફાઇલને અે�ેસ કરી શકે છે

મેમરી ટJ ીક: "CORWSCD - Create, Open, Read, Write, Seek, Close, Delete"

()ન 3(c) OR [7 marks]  
XવXવધ ફાઇલ ફાળવણી પ�Xતઅાેની યાદી બનાવાે અન ેજ=રી રેખાકૃXત સાથે ઇrે� ફાળવણી સમ>વા.ે

જવાબ:

ફાઇલ ફાળવણી પ�Xતઅાે:
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અાેપરેશન વણ&ન

બનાવાે %ન%દ�� નામ અને અે%ટfrુટ્સ સાથે નવી ફાઇલ બનાવાે

ખાેલાે રી%ડL ગ/રાઇ%ટLગ અાેપરેશp માટે ફાઇલ તૈયાર કરાે

વાંચાે વત1માન 456ત પરથી ફાઇલમાંથી ડેટા મેળવાે

લખાે વત1માન 456ત પર ફાઇલમાં ડેટા 2ાેર કરાે

સીક ફાઇલ પાેઇAરને 6વWશ� 456ત પર ખસેડાે

બંધ કરાે ફાઇલ %રસાેસ1 %રલીઝ કરાે અને મેટાડેટા અપડેટ કરાે

%ડલીટ કરાે ફાઇલ દૂર કરાે અને 2ાેરેજ oેસ ડીઅેલાેકેટ કરાે

ઇrે� ફાળવણી:

ઇdે  ફાળવણીમા,ં દરેક ફાઇલ પાસે ડેટા gલાે�ના પાેઇAસ1 ધરાવતાે ઇdે� gલાેક હાેય છે.

ઇrે� ફાળવણીના (કારાે:

2સ0 ગલ-લેવલ: ફાઇલ દીઠ અેક ઇdે� gલાેક

મ��-લેવલ: ઇdે� gલાે� અ, ઇdે� gલાે� તરફ પાેઇA કરે છે

ક�ાઇr: ડાઇરેs અને ઇdાઇરેs પાેઇAસ1નું Oમ«ણ

ફાયદા:

કાેઈ અે�ટન&લ �ેગમે@ેશન નહb: gલાે� %ડ~ પર ગમે Kાં હાેઈ શકે છે

ડાયનેXમક ફાઇલ કદ: ફાઇલાે 6વ�તારવી સરળ છે

ઝડપી રેrમ અે�ેસ: કાેઈપણ gલાેકમાં ડાઇરેs અે�ેસ

ફાઇલ A માટે ઇdે� gલાેક:
+---+---+---+---+

| 2 | 5 | 8 | 9 |

+---+---+---+---+

  |   |   |   |
  v   v   v   v
%ડ~ gલાે�:

+---+---+---+---+---+---+---+---+---+---+

| 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |

+---+---+---+---+---+---+---+---+---+---+

|   |   |ફાઇલA|   |   |ફાઇલA|   |   |ફાઇલA|ફાઇલA|

%ડરેsરી ટેબલ:
+----------+-------------+

| ફાઇલનામ  | ઇdે� gલાેક |
+----------+-------------+

| ફાઇલ A   |      1      |
+----------+-------------+
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ધમકીનાે (કાર વણ&ન

વa1 નેટવક1  પર ફેલાતા {-!6તકૃત !ાે?ાa

વાયરસ અ, !ાે?ાa સાથે =ેડાતા દુભા1વનાપૂણ1 કાેડ

ટf ાેજન હાેસ1 છુપાયેલા દુભા1વનાપૂણ1 કાયા� સાથે કાયદેસર દેખાતા !ાે?ાa

%ડનાયલ અાેફ સ6વ� સ Wસ2મ %રસાેસ1ને ભરાઈ જવાની હુમલાઅાે

પાેટ1  ~ે%નL ગ નેટવક1  સેવાઅાેની અન¤ધકૃત તપાસ

નુકસાનાે:

ઇrે� Oલાેક અાેવરહેડ: પાેઇAસ1 2ાેર કરવા માટે વધારાની જ�યા

બહુXવધ /ડ� અે�ેસ: બે અે�ેસની જ�ર (ઇdે� + ડેટા)

નાની ફાઇલ અકાય&_મતા: નાની ફાઇલાે માટે અાેવરહેડ વધુ

મેમરી ટJ ીક: "NDF vs IMI - No fragmentation, Dynamic size, Fast access vs Index overhead, Multiple access, 
Inefficient for small files"

()ન 4(a) [3 marks]  
2સ4મ ધમકીઅાે 6ા7ા8યત કરાે અને તેના (કારાે સમ>વાે.

જવાબ:

2સ4મ ધમકીઅા ેઅ ેકZ[ુટર Wસ2મના કામકાજને ખલેલ પહાtચાડવા, નુકસાન પહાtચાડવા, મા%હતી ચાેરવા અથવા અન¤ધકૃત !વેશ મેળવવાના 
દુભા1વનાપૂણ1 !યાસાે છે.

2સ4મ ધમકીઅાેના વગાU:

નેટવક& -અાધા/રત: નેટવક1  કનેcp અન ે!ાેટાેકાેQ iારા હુમલાઅાે

હાે4-અાધા/રત: 6વWશ� કZ[ુટર Wસ2aન ેલ¬ બનાવતા હુમલાઅાે

ભાૈXતક: Wસ2મન ેસમાધાન કરવા માટે !Kb ભાૈ6તક !વેશ

(ભાવ:
Wસ2મ ધમકીઅાે ડેટા ખાેવાઈ જવા, Wસ2મ ડાઉનટાઇમ, ગાેપનીયતા ભંગ અને અાNથ� ક નુકસાન તરફ દાેરી શકે છે.

મેમરી ટJ ીક: "WVTDP - Worms, Viruses, Trojans, DoS, Port scanning"

()ન 4(b) [4 marks]  
તફાવત કરાે: યુઝર અાેથે�@કેશન v/s યુઝર અાેથાેરાઇઝેશન.

જવાબ:
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પાસું યુઝર અાેથે�@કેશન યુઝર અાેથાેરાઇઝેશન

હેતુ યુઝરની અાેળખ ચકાસવી યુઝર પરOમશp ની કરવી

Eારે Wસ2મ અે�ેસ પહેલાં અાેથેeAકેશન પછી

પ®6તઅાે પાસવડ્1સ, બાયાેમે%ટf�, ટાેકp અે�ેસ કંટf ાેલ Nલ2્સ, રાેQ

!�ન "તમે કાેણ છાે?" "તમે શું કરી શકાે?"

!%&યા લાેWગન સમયે અેકવાર સેશન દરOમયાન સતત

નીXતનાે (કાર વણ&ન

અે�ેસ કંટf ાેલ કાેણ કયા %રસાેસ1ને અે�ેસ કરી શકે તે |ા}ા¤યત કરે છે

પાસવડ1  ની6ત પાસવડ1  બનાવટ અને સંચાલનના %નયમાે

અાે%ડટ ની6ત Wસ2મ !વૃ�yઅાેનું લાેWગL ગ અને માે%નટ%રLગ

અપડેટ ની6ત %નયOમત WસEાે%રટી પેચ અને અપડેટ્સ

ડેટા �ાWસ%ફકેશન સે\p%ટ6વટી લેવQ !માણે ડેટાનું વગ¯કરણ

અાેથે�@કેશનની પ�Xતઅાે:

તમે જ ે>ણાે છા:ે પાસવડ્1સ, PINs

તમે જ ેછાે: %ફL ગરO!A્સ, રે%ટના ~ેp

તમારી પાસે જ ેછે: °ાટ1  કાડ્1સ, ટાેકp

અાેથાેરાઇઝેશન માેડ�:

રાેલ-અાધા/રત અે�ેસ કંટJ ાેલ (RBAC): યુઝર રાેQના અાધારે પરOમશp

/ડ�ેશનરી અે�ેસ કંટJ ાેલ (DAC): માNલક અે�ેસ કંટf ાેલ કરે છે

મેrેટરી અે�ેસ કંટJ ાેલ (MAC): Wસ2મ-લાગુ કરેલા WસEાે%રટી લેવQ

સંબંધ:
અાેથાેરાઇઝેશન પહેલાં અાેથેeAકેશન થવી =ેઈઅે. |ાપક WસEાે%રટી માટે બંને જ�રી છે.

મેમરી ટJ ીક: "WHO vs WHAT - અાેથેeAકેશન પૂછે છે કાેણ, અાેથાેરાઇઝેશન ની કરે છે શું"

()ન 4(c) [7 marks]  
XવXવધ અાેપરે/ટ0 ગ 2સ4મ 2સHાે/રટી નીXતઅાે અને (/Kયાઅાેની ચચા& કરાે.

જવાબ:

2સHાે/રટી નીXતઅાે:

2સHાે/રટી (/Kયાઅા:ે

1. યુઝર અેકાઉ@ મેનેજમે@:
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લાેગ 
કલેcન

અેનાNલWસસ 
અે�±ન

ધમકી 
શાેધ

અેલટ1  
જનરેશન

%રoાેp અેcન

યુઝર અેકાઉA્સ અને પરOમશpની %નયOમત સમીbા

%નવૃy કમ1ચારીઅાે માટે અે�ેસનું તા�ાNલક ર²ીકરણ

લી2 O!6વલેજ Wસ®ાંતના ેઅમલ

2. 2સ4મ માેLનટ/ર0ગ:

 

3. ઇ�kડ@ /ર�ાેk:

શાેધ: WસEાે%રટી ઇ\pડA્સને ઝડપથી અાેળખવી

LનયંNણ: નુકસાન મયા1%દત કરવુ ંઅને ફેલાવાે રાેકવાે

પુનઃ(ા��: સામા, કામકાજ સુરebત રીતે પુનઃ5ાOપત કરવું

4. બેકઅપ અને /રકવરી:

પરીebત %ર2ાેર !%&યાઅાે સાથે %નયOમત ડેટા બેકઅ�સ

%ડઝા2ર %રકવરી ]ા%નL ગ અને ટેq2L ગ

eબઝનેસ કeA,ુઇટી પગલાં

અમલીકરણ �ેમવક& :

/ર� અેસેસમે@: નબળાઈઅાે અને ધમકીઅાેની અાેળખ
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ધમકીનાે (કાર વણ&ન

મેલવેર વાયરસ, વa1 સ%હત દુભા1વનાપૂણ1 સાેXવેર

oાયવેર યુઝર !વૃ�yઅાેનું ગુ� રીત ેમાે%નટ%રLગ કરતા !ાે?ાa

અેડવેર અ%ન³´ત અેડવટા1ઇWઝL ગ સાેXવેર

રેpમવેર ડેટા અેિ¡&� કરીને પેમેA માંગે છે

�ટ%કટ્સ શાેધથી દુભા1વનાપૂણ1 !વૃ�yઅાે છુપાવ ેછે

નીXત Xવકાસ: |ાપક WસEાે%રટી ગાઇડલાઇp બનાવવી

ટJે Lન0 ગ: યુઝસ1ને WસEાે%રટી !થાઅા ે6વશે Wશebત કરવા

કzmાયk: %નયમાેનું પાલન સુ%નHnત કરવું

મેમરી ટJ ીક: "AAPUD ની6તઅાે + UMSIR !%&યાઅાે - Access, Audit, Password, Update, Data classification + User 
management, Monitoring, System response, Incident handling, Recovery"

()ન 4(a) OR [3 marks]  
(ાેEામ ધમકીઅાે 6ા7ા8યત કરા ેઅને તેના (કારાે સમ>વાે.

જવાબ:

(ાેEામ ધમકીઅાે અ ેકZ[ુટર !ાે?ાa અને ડેટાને ખલેલ પહાtચાડવા, નુકસાન પહાtચાડવા અથવા અન¤ધકૃત !વેશ મેળવવા માટે %ડઝાઇન કરેલ 
દુભા1વનાપૂણ1 સાેXવેર છે.

(ાેEામ ધમકીના વગાU:

અેિGઝHુટેબલ ધમકીઅાે: {તંx દુભા1વનાપૂણ1 !ાે?ાa

પેરાસાઇ/ટક ધમકીઅાે: કાયદેસર !ાે?ાa સાથ ે=ેડાય છે

નેટવક&  ધમકીઅા:ે નેટવક1  કનેcp iારા ફેલાય છે

સામાi હુમલાના માગાU:

ઇમેઇલ અેટેચમેA્સ અન ેડાઉનલાેડ્સ

ઇµેsેડ %રમૂવેબલ મી%ડયા

નેટવક1  નબળાઈઅાે અન ેઅે�]ાેઇટ્સ

મેમરી ટJ ીક: "MSARR - Malware, Spyware, Adware, Ransomware, Rootkits"

()ન 4(b) OR [4 marks]  
(ાેટેaન ડાેમેનને યાે[ય ઉદાહરણ સાથે સમ>વાે.

જવાબ:

(ાેટેaન ડાેમેન અ ેઅાે¶s્ેસ અન ેઅે�ેસ રાઇટ્સનાે સેટ છે જ ે|ા}ા¤યત કરે છે કે !%&યા કયા %રસાેસ1ને અે�ેસ કરી શકે છે અન ેકયા 
અાેપરેશp કરી શકે છે.
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ઘટક વણ&ન

અાે¶s્ેસ ફાઇલાે, મેમરી, %ડવાઇસ જવેા %રસાેસ1

અે�ેસ રાઇટ્સ રીડ, રાઇટ, અેિCઝEુટ જવેી પરOમશp

સ¶s્ેસ અે�ેસ માંગતી !%&યાઅાે અથવા યુઝસ1

ડાેમેન 4J�ર:

ઉદાહરણ - યુLનવ2સ� ટી 2સ4મ:

4ુડ@ ડાેમેન: કાેસ1 મટી%રયQને રીડ અે�ેસ, અેસાઇનમેA્સન ેરાઇટ અે�ેસ

ફેક�ી ડાેમેન: ?ેડ ડેટાબેઝને રીડ/રાઇટ અે�ેસ, 2ુડA રેકાેડ્1સને રીડ અે�ેસ

અેડXમન ડાેમેન: Wસ2મ કHµગરેશન, યુઝર મેનેજમેAને ફુલ અે�ેસ

ડાેમેન vw{ચ0 ગ:
!%&યાઅાે નીચેના અાધારે ડાેમેp વ_ે �{ચ કરી શકે છે:

યુઝર અાેથેeAકેશન અને અાેથાેરાઇઝેશન

!ાે?ામ અેિCઝEુશન કAેj

WસEાે%રટી લેવલ અાવ�યકતાઅાે

ફાયદા:

અાઇસાેલેશન: ડાેમેp વ_ે અન¤ધકૃત અે�ેસ અટકાવે છે

લવચીકતા: %નયં6xત %રસાેસ1 શે%રLગની મંજૂરી અાપે છે

2સHાે/રટી: લી2 O!6વલેજ Wસ®ાંતના ેઅમલ કરે છે

મેમરી ટJ ીક: "OAS - Objects, Access rights, Subjects define domains"

()ન 4(c) OR [7 marks]  

Protection Domain A

+------------------+

| Objects:         |
| - File1 (R,W)    |
| - Printer (W)    |
| - Memory (R,W,X) |

+------------------+

Protection Domain B

+------------------+

| Objects:         |
| - File2 (R)      |
| - Network (R,W)  |

| - Database (R)   |
+------------------+
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ઘટક વણ&ન

સ¶sે અે�ેસ માંગતા યુઝર, ?ુપ અથવા !%&યા

અાે¶sે સુરebત કરવામાં અાવતા %રસાેસ1 (ફાઇલ, %ડવાઇસ, વગેરે)

અે�ેસ રાઇટ્સ અાપવામાં અાવેલી 6વWશ� પરOમશp

પાસું ACL કેપેsબhલટી hલ4

અાેગ1નાઇઝેશન અાે¶sે દીઠ સ¶sે દીઠ

2ાેરેજ અાે¶sે સાથે સ¶sે સાથે

ચે%કL ગ Nલ2 ~ેન કરાે કેપેeબNલટી !ેઝA કરાે

%રવાેકેશન સરળ મુ�કેલ

અે�ેસ કંટJ ાેલ hલ4 Xવગતવાર સમ>વા.ે

જવાબ:

અે�ેસ કંટJ ાેલ hલ4 (ACL) અે WસEાે%રટી મેકે%નઝમ છે જ ે%ન%દ�� કરે છે કે કયા યુઝસ1 અથવા !%&યાઅાેને અાે¶s્ેસની અે�ેસ 
અાપવામાં અાવે છે અને કયા અાેપરેશpની મંજૂરી છે.

ACL 4J�ર:

ACL અમલીકરણ:

ACL ના (કારા:ે

/ડ�ેશનરી ACL (DACL): માNલક અે�ેસ પરOમશp કંટf ાેલ કરે છે

2સ4મ ACL (SACL): Wસ2મ અાે%ડ%ટLગ અન ેલાેWગL ગ કંટf ાેલ કરે છે

/ડફાે� ACL: નવા અાે¶s્ેસ માટે વારસામાં મળતી પરOમશp

ACL vs કેપેsબhલટી hલ4્સ:

ફાયદા:

Eેiુલર કંટJ ાેલ: ફાઇન-?ેઇd પરOમશન મેનેજમેA

સે@Jલાઇઝ્ડ મેનેજમે@: અાે¶sે પરOમશp સુધારવામાં સરળ

File: /home/project/report.txt

+--------------------------------+

| User     | Permissions         |
|----------|---------------------|

| alice    | read, write         |
| bob      | read                |
| admin    | read, write, delete |
| group:dev| read, write         |
+--------------------------------+
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અાદેશ હેતુ 2સ@ે�

man અાદેશાે માટે મે,ુઅલ પેજ દશા1વે છે man [અાદેશ]

cd વત1માન %ડરેsરી બદલ ેછે cd [%ડરેsરી]

ls %ડરેsરી સામ?ીની યાદી દશા1વે છે ls [6વક¨ાે] [%ડરેsરી]

અાે/ડટ ટJે ઇલ: કાેની પાસે અે�ેસ છે તેનાે o� રેકાેડ1

નુકસાનાે:

પફાUમ&k અાેવરહેડ: દરેક અે�ેસ માટે ACL ચેક કરવું =ેઈઅે

4ાેરેજ અાવ)યકતાઅાે: પરOમશન Nલ2્સ માટે જ�યાની જ�ર

જ/ટલતા: ઘણા યુઝસ1/અાે¶s્ેસ માટે મેનેજ કરવું મુ�કેલ

વા�તXવક દુLનયાનું ઉદાહરણ:
Nલન� ફાઇલ પરOમશp માNલક, ?ુપ અને અ,ાે માટે રીડ, રાઇટ, અેિCઝEુટ રાઇટ્સ સાથે સરળીકૃત ACL નાે ઉપયાેગ કરે છે.

મેમરી ટJ ીક: "SOA structure + GDSC advantages - Subject, Object, Access rights + Granular, Distributed, 
Centralized, Audit capabilities"

()ન 5(a) [3 marks]  
નીચેના અાદેશાે સમ>વા:ે (i) man (ii) cd (iii) ls

જવાબ:

અાદેશની Xવગતાે:

1. man (મેiુઅલ) અાદેશ:

કાય&: Nલન� અાદેશાે માટે 6વગતવાર દ�તાવે�કરણ દશા1વે છે

ઉદાહરણ: man ls  ls અાદેશ માટે મે,ુઅલ પેજ દશા1વ ેછે

Xવભાગાે: અાદેશાે, Wસ2મ કાેQ, લાઇ·ેરી ફંcp, વગેરે

2. cd (ચે� /ડરે}રી) અાદેશ:

કાય&: ફાઇલWસ2મમાં %ડરેsરીઅાે વ_ે ને6વગેટ કરે છે

ઉદાહરણાે: cd /home , cd ..  (પેરેA), cd ~  (હાેમ)

Xવશેષ: અા�યુ1મેA 6વના cd  હાેમ %ડરેsરીમાં =ય છે

3. ls (hલ4) અાદેશ:

કાય&: વત1માન અથવા %ન%દ�� 5ાનમાં ફાઇલાે અને %ડરેsરીઅા ેદશા1વે છે

Xવક�ા:ે -l  (લાંબાે ફાેમ�ટ), -a  (છુપાયેલ ફાઇલાે), -h  (માનવ-વાંચી શકાય તેવુ)ં

ઉદાહરણ: ls -la  છુપાયેલ ફાઇલાે સ%હત 6વગતવાર Nલq2L ગ દશા1વે છે

મેમરી ટJ ીક: "MCD - Manual pages, Change directory, Directory listing"

()ન 5(b) [4 marks]
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()ન 5(b) [4 marks]  
Nણ સં7ાઅાે વcે મહ મ સં7ા શાેધવા માટે શેલ ��j લખાે.

જવાબ:

મુ7 લ_ણાે:

ઇનપુટ વેhલડેશન: યુઝર પાસેથી xણ સં}ાઅાે વાંચે છે

સરખાવણી લાે¡જક: મહyમ શાેધવા માટે ને2ેડ if-else વાપરે છે

અાઉટપુટ /ડ�m:ે o� સંદેશ સાથે પ%રણામ દશા1વ ેછે

વૈક¢�ક અsભગમ:

મેમરી ટJ ીક: "ICD - Input, Compare, Display result"

()ન 5(c) [7 marks]  
અાપેલ 5 અંકની સં7ામાં તમામ 6£¤ગત અંકાેનાે સરવાળાે શાેધવા માટે શેલ ��j લખાે.

જવાબ:

#!/bin/bash

# xણ સં}ાઅા ેવ_ે મહyમ શાેધવા માટે ¸¹�

echo "xણ સં}ાઅા ેદાખલ કરાે:"
read -p "!થમ સં}ા: " num1
read -p "બી� સં}ા: " num2  
read -p "xી� સં}ા: " num3

# ને2ેડ if-else વાપરીને મહyમ શાેધાે
if [ $num1 -gt $num2 ]; then

    if [ $num1 -gt $num3 ]; then
        max=$num1
    else
        max=$num3
    fi
else

    if [ $num2 -gt $num3 ]; then
        max=$num2
    else
        max=$num3
    fi
fi

echo "મહyમ સં}ા છે: $max"

max=$(echo "$num1 $num2 $num3" | tr ' ' '\n' | sort -nr | head -1)

#!/bin/bash
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અtાે/રધમ 4ે¥સ:

ઇનપુટ વેhલડેશન: બરાબર 5 અંકાે માટે ચકાસાે

અંક અેuJેaન: માે�ુલા ેઅને %ડ6વઝન અાેપરેશpનાે ઉપયાેગ

સરવાળાની ગણતરી: દરેક અેjfેs કરેલા અંકને ઉમેરાે

પ/રણામ દશા&વાે: 6વવરણ અને અાખરા ેસરવાળાે દશા1વાે

ઉદાહરણ અાઉટપુટ:

# 5 અંકની સં}ાના અંકાેનાે સરવાળા ેશાેધવા માટે ¸¹�

echo "5 અંકની સં}ા દાખલ કરાે:"
read number

# ઇનપુટ ચકાસાે
if [ ${#number} -ne 5 ] || ! [[ $number =~ ^[0-9]+$ ]]; then

    echo "ભૂલ: કૃપા કરીને બરાબર 5 અંકાે દાખલ કરાે"
    exit 1
fi

sum=0

temp=$number

# દરેક અંક કાઢાે અને સરવાળાે કરાે
while [ $temp -gt 0 ]; do

    digit=$((temp % 10))    # છેRાે અંક મેળવાે
    sum=$((sum + digit))    # સરવાળામાં ઉમેરાે
    temp=$((temp / 10))     # છેRાે અંક દૂર કરાે
done

echo "સં}ા: $number"
echo "અંકાેના ેસરવાળાે: $sum"

# 6વવરણ દશા1વાે
echo "6વવરણ:"
original=$number

echo -n "અંકાે: "
for ((i=0; i<5; i++)); do

    digit=$((original % 10))
    if [ $i -eq 4 ]; then
        echo -n "$digit"
    else
        echo -n "$digit + "
    fi
    original=$((original / 10))
done | tac

echo " = $sum"
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અાદેશ હેતુ 2સ@ે�

date Wસ2મ તારીખ/સમય દશા1વ ેઅથવા સેટ કરે છે date [6વક¨ાે] [ફાેમ�ટ]

top ચાલતી !%&યાઅાે ડાયનેOમક રીતે દશા1વે છે top [6વક¨ાે]

cmp બે ફાઇલાેની બાઇટ બાઇ સરખામણી કરે છે cmp [6વક¨ાે] file1 file2

મેમરી ટJ ીક: "VEDS - Validate, Extract, Display, Sum digits"

()ન 5(a) OR [3 marks]  
નીચેના અાદેશાે સમ>વા:ે (i) date (ii) top (iii) cmp

જવાબ:

અાદેશની Xવગતાે:

1. date અાદેશ:

કાય&: વત1માન Wસ2મ તારીખ અને સમય દશા1વે છે

ઉદાહરણાે: date , date +%Y-%m-%d , date +%H:%M:%S

ફાેમU/ટ0 ગ: + Wસ»ાેQ વાપરીન ેક2મ અાઉટપુટ ફાેમ�ટ્સ

2. top અાદેશ:

કાય&: Wસ2મ !%&યાઅાે અન ે%રસાેસ1 ઉપયાેગનું રીયલ-ટાઇમ %ડ�]ે

ઇ@રે¦}વ: બહાર નીકળવા માટે 'q' દબાવાે, !%&યા મારવા માટે 'k'

મા/હતી: CPU ઉપયાેગ, મેમરી ઉપયાેગ, !%&યા યાદી

3. cmp અાદેશ:

કાય&: બે ફાઇલાેની સરખામણી કરે છે અને તફાવતાેની =ણ કરે છે

અાઉટપુટ: !થમ અલગ બાઇટ પાેWઝશન દશા1વે છે

Xવક�ા:ે -s  (માૈન), -l  (વબા�ઝ Nલq2L ગ)

મેમરી ટJ ીક: "DTC - Date/time, Task monitor, Compare files"

()ન 5(b) OR [4 marks]  
hલન�ના ઇnાેલેશન 4ે¥સ સમ>વાે.

જવાબ:

5 અંકની સં}ા દાખલ કરા:ે 12345
સં}ા: 12345
અંકાેનાે સરવાળાે: 15
6વવરણ: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15
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4ેપ વણ&ન

1. ISO ડાઉનલાેડ કરાે Nલન� %ડq2frુશન ઇમેજ ફાઇલ મેળવાે

2. બૂટેબલ મી%ડયા બનાવાે ISO ને DVD અથવા USB ડf ાઇવમા ંબન1 કરાે

3. મી%ડયાથી બૂટ કરાે ઇ¼ાેલેશન મી%ડયાથી કZ[ુટર શ� કરાે

4. ઇ¼ાેલેશન !કાર પસંદ કરાે OS સાથે ઇ¼ાેલ અથવા %ર]ેસ પસંદ કરાે

5. પા%ટ�શન સેટઅપ %ડ~ પા%ટ�શp કHµગર કરાે

6. યુઝર કHµગરેશન યુઝર અેકાઉA અને પાસવડ1  બનાવાે

7. પેકેજ પસંદગી ઇ¼ાેલ કરવા માટે સાેXવેર પેકેજ પસંદ કરાે

8. ઇ¼ાેલેશન !%&યા ફાઇલાે કાેપી કરાે અને Wસ2મ કHµગર કરાે

9. Wસ2મ રીબૂટ કરાે નવા Nલન� ઇ¼ાેલેશનમાં પુનઃશ� કરાે

ISO 
ડાઉનલાેડ

બૂટેબલ મી%ડયા 
બનાવાે

મી%ડયાથી 
બૂટ

ભાષા/કીબાેડ1  
સેટઅપ

%ડ~ પા%ટ�શ%નL ગ

(ી-ઇnાેલેશન અાવ)યકતાઅા:ે

હાડ&વેર સુસંગતતા: Wસ2મ અાવ�યકતાઅાે ચકાસાે

ડેટા બેકઅપ: ઇ¼ાેલેશન પહેલાં મહ�પૂણ1 ફાઇલાે સુરebત કરાે

ઇ@રનેટ કનેaન: અપડેટ્સ અને વધારાના પેકેજ માટે

ઇnાેલેશન (/Kયા §લાે:
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%ડ~ પા%ટ�શ%નL ગ

યુઝર અેકાઉA સેટઅપ

પેકેજ 
પસંદગી

Wસ2મ ઇ¼ાેલ

બૂટલાેડર 
કHµગર

Nલન�માં 
રીબૂટ

પાે4-ઇnાેલેશન કાયાU:

2સ4મ અપડેટ્સ: નવીનતમ WસEાે%રટી પેચ ઇ¼ાેલ કરાે

ડJ ાઇવર ઇnાેલેશન: હાડ1વેર ડf ાઇવસ1 કHµગર કરાે

સાે¨વેર ઇnાેલેશન: અાવ�યક અે\]કેશp ઉમેરાે

સામાi પા/ટ� શન �ીમ:

/  (�ટ): Wસ2મ ફાઇલા ેમાટે ,ૂનતમ 20GB

/home : યુઝર ડેટા 2ાેરેજ

swap : વ�ુ1અલ મેમરી માટે 1-2x RAM કદ

મેમરી ટJ ીક: "DCBCPUPI - Download, Create media, Boot, Choose type, Partition, User setup, Package selection, 
Install"

()ન 5(c) OR [7 marks]  
N સં7ાઅાેનાે સરવાળા ેઅને સરેરાશ શાેધવા માટે શેલ ��j લખાે.
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જવાબ:

અtાે/રધમ લ_ણાે:

#!/bin/bash

# N સં}ાઅાેનાે સરવાળાે અને સરેરાશ શાેધવા માટે ¸¹�

echo "તમે કેટલી સં}ાઅાે દાખલ કરવા માંગાે છા?ે"
read n

# ઇનપુટ ચકાસાે
if ! [[ $n =~ ^[0-9]+$ ]] || [ $n -le 0 ]; then

    echo "ભૂલ: કૃપા કરીને સકારા¾ક પૂણા¿ક દાખલ કરાે"
    exit 1
fi

sum=0

echo "$n સં}ાઅાે દાખલ કરા:ે"

# N સં}ાઅા ેવાંચા ેઅને સરવાળા ેકરાે
for ((i=1; i<=n; i++)); do

    echo -n "સં}ા $i દાખલ કરાે: "
    read number
    
    # દરેક સં}ા ચકાસાે
    if ! [[ $number =~ ^-?[0-9]+([.][0-9]+)?$ ]]; then
        echo "ભૂલ: અયાે�ય સં}ા ફાેમ�ટ"
        exit 1
    fi
    
    sum=$(echo "$sum + $number" | bc -l)
done

# સરેરાશ કાઢાે
average=$(echo "scale=2; $sum / $n" | bc -l)

# પ%રણામાે દશા1વાે
echo ""

echo "પ%રણામાે:"
echo "========="

echo "સં}ાઅાેની ગણતરી: $n"
echo "સરવાળાે: $sum"
echo "સરેરાશ: $average"

# વધારાના અાંકડા
echo ""

echo "સારાંશ:"
echo "કુલ !ાેસેસ કરેલી સં}ાઅાે: $n"
echo "બધી સં}ાઅાેનાે સરવાળા:ે $sum"
echo "સરેરાશ %કL મત: $average"
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ઇનપુટ વેhલડેશન: સકારા¾ક ગણતરી અન ેવેNલડ સં}ાઅા ેમાટે ચકાસે છે

લવચીક ઇનપુટ: પૂણા¿ક અને દશાંશ સં}ાઅાે {ીકારે છે

©(2સઝન હેrhલ0 ગ: ચાેસ અંકગ�ણત માટે bc કેÀુલેટરનાે ઉપયાેગ

અેરર હેrhલ0 ગ: દરેક ઇનપુટ ચકાસે છે અને અેરર મેસેજ !દાન કરે છે

ઉદાહરણ અેિGઝHુશન:

વૈક¢�ક સરળ વઝ&ન:

મુ7 (ાેEાXમ0 ગ કkેj્સ:

લૂપ કંટJ ાેલ: N વખત પુનરાવત1ન માટે for લૂપ

અંકગ�ણત અાેપરેશk: ઉમેરાે અને ભાગાકાર

ઇનપુટ/અાઉટપુટ: યુઝર ઇનપુટ વાંચવું અને પ%રણામાે દશા1વવા

ડેટા વેhલડેશન: ઇનપુટની શુ®તા સુ%નHnત કરવી

મેમરી ટJ ીક: "VLAD - Validate input, Loop for numbers, Arithmetic calculation, Display results"

તમે કેટલી સં}ાઅાે દાખલ કરવા માંગાે છાે? 5
સં}ા 1 દાખલ કરાે: 10
સં}ા 2 દાખલ કરાે: 20
સં}ા 3 દાખલ કરાે: 30
સં}ા 4 દાખલ કરાે: 40
સં}ા 5 દાખલ કરાે: 50

પ%રણામાે:
=========

સં}ાઅાેની ગણતરી: 5
સરવાળાે: 150
સરેરાશ: 30.00

#!/bin/bash

read -p "ગણતરી દાખલ કરાે: " n
sum=0

for ((i=1; i<=n; i++)); do

    read -p "સં}ા $i: " num
    sum=$((sum + num))
done

echo "સરવાળાે: $sum"
echo "સરેરાશ: $((sum / n))"
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