
પાસાં Human Learning Machine Learning

પ%&ત અનુભવ, &યાસ અને ભૂલ ડેટા અને અ/ાે0રધમ

ઝડપ ધીમી, 5મશઃ ઝડપી &ાેસે:સ; ગ

ડેટા જ-.રયાત મયા=0દત ઉદાહરણાે Cેઈઅે માેટા ડેટાસેટ જFરી

ઉપયાેગ હેતુ ફાયદાે

Fraud Detection શંકાIદ ટJ ાKેLન અાેળખવા નાણાકીય નુકસાન ઘટાડવું

Credit Scoring લાેન 0ડફાેQ 0રR અાંકવી વધુ સારા લેST; ગ 0નણ=યાે

Algorithmic Trading અાપાેઅાપ ટJે 0ડ; ગ 0નણ=યાે ઝડપી માકU ટ 0રIાેV

78ન 1(અ) [3 ગુણ]  
Human learning <ા=ા>યત કરા ેઅને સમAવાે કે machine learning human learning થી કેવી રીત ેઅલગ છે?

જવાબ:

Human Learning &વ Machine Learning કાેHક:

Human Learning: અનુભવ, અવલાેકન અને તક=  Wારા Xાન મેળવવાની &05યા

Machine Learning: ડેટામાં પેટન= અાેળખવા માટે અ/ાે0રધમનાે ઉપયાેગ કરીને અાપાેઅાપ શીખવાની &05યા

મેમરી ટI ીક: "Humans Experience, Machines Analyze Data" (HEMAD)

78ન 1(બ) [4 ગુણ]  
ફાઇનાK અને બL.કM ગમાં મશીન લOનP ગના ઉપયાેગનું વણQન કરાે.

જવાબ:

ફાઇનાK અને બL.કM ગમાં ઉપયાેગા:ે

Risk Assessment: Yાહકની 5ે0ડટવથ[નેસની અાગાહી માટે ML ડેટાનું \વ]લેષણ કરે છે

Customer Service: NLP નાે ઉપયાેગ કરીને ચેટબાેટ્સ 24/7 સપાેટ=  અાપે છે

Regulatory Compliance: શંકાIદ &વૃdeઅાે માટે અાપાેઅાપ માે0નટ0ર;ગ

મેમરી ટI ીક: "Finance Needs Smart Analysis" (FNSA)

78ન 1(ક) [7 ગુણ]  
સુપરવાઇઝ્ડ લOનP ગ, અનસુપરવાઇઝ્ડ લOનP ગ અને .રઇSાેસQમેT લOનP ગ વUે તફાવત અાપા.ે

જવાબ:
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લVણ Supervised Learning Unsupervised Learning Reinforcement Learning

ડેટા 7કાર લેબf ડેટા અનલેબf ડેટા પયા=વરણ ઇhરેLન

લW અાઉટપુટની અાગાહી પેટનાU શાેધવા 0રવાેડ=  વધારવા

ઉદાહરણાે Classification, Regression Clustering, Association Game playing, Robotics

Feedback તાiાjલક કંઈ નહk \વલંlબત પુરRારાે

કેટેગરી Tools હેતુ

Programming Python, R, Java અ/ાે0રધમ ઇિnoમેhેશન

Libraries Scikit-learn, TensorFlow તૈયાર અ/ાે0રધમ

Visualization Matplotlib, Seaborn ડેટા \વઝ્યુઅલાઇઝેશન

Data Processing Pandas, NumPy ડેટા મે0નqુલેશન

તુલનાXક કાેHક:

મુ= લાVYણકતાઅા:ે

Supervised Learning: સાચા જવાબા ેસાથે :શrક Wારા માગ=દ:શs ત શીખવું

Unsupervised Learning: ડેટામાં છુપાયેલા પેટનાUની t-શાેધ

Reinforcement Learning: પુરRાર/દંડ સાથે ટJ ાયલ અને અેરર Wારા શીખવું

મેમરી ટI ીક: "Supervised Teachers, Unsupervised Explores, Reinforcement Rewards" (STUER)

78ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
મશીન લOનP ગમાં વપરાતા &વ&વધ TOOLS અને ટેકનાેલાે[ સમAવાે.

જવાબ:

ML Tools અને Technologies:

મુ= ટેકનાેલાે[અા:ે

Cloud Platforms: AWS, Google Cloud Rેલેબલ કnqુ0ટ;ગ માટે

Development Environments: Jupyter Notebook, Google Colab

Big Data Tools: માેટા ડેટાસેટ માટે Spark, Hadoop

મેમરી ટI ીક: "Python Libraries Visualize Data Effectively" (PLVDE)

78ન 2(અ) [3 ગુણ]  
અેક ઉદાહરણ સાથે outliers ને <ા=ા>યત કરા.ે
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&વ\ાથ]અાેની ઊચંાઈ (cm) વગ]કરણ

165, 170, 168, 172 સામાu મૂvાે

195 Outlier (ખૂબ ઊચંું)

140 Outlier (ખૂબ નીચું)

જવાબ:

<ા=ા: Outliers અેવા ડેટા પાેઇh્સ છે જ ેડેટાસેટમાં અu અવલાેકનાેથી નાxધપાy રીતે અલગ હાેય છે.

ઉદાહરણ કાેHક:

શાેધ: Quartiles થી 1.5 × IQR થી વધ ુમૂvાે

અસર: અાંકડાકીય \વ]લેષણ અને માેડલ પફાUમ=Vને અસર કરી શકે

મેમરી ટI ીક: "Outliers Stand Apart" (OSA)

78ન 2(બ) [4 ગુણ]  
રીaેશન bેcસ &વગતવાર સમAવાે.

જવાબ:

રીaેશન 7ાેસેસ bેcસ:
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Data Collection

Data Preprocessing

Feature 
Selection

Model 
Training

Model Evaluation

Prediction

 

&વગતવાર bેcસ:

Data Collection: ઇનપુટ-અાઉટપુટ Cેડી સાથે સંબંzધત ડેટાસેટ અેક\yત કરવું

Preprocessing: ડેટા સાફ કરવું, ખાેવાયેલા મૂvાે સંભાળવા, features ને normalize કરવા

Feature Selection: લ{ને અસર કરતા સંબંzધત variables પસંદ કરવા

Model Training: અાગાહીની ભૂલાે uૂનતમ કરવા માટે રીYેશન લાઇન 0ફટ કરવી

મેમરી ટI ીક: "Data Preprocessing Features Train Evaluation Predicts" (DPFTEP)

78ન 2(ક) [7 ગુણ]  
ચાેકસાઈ <ા=ા>યત કરાે અને નીચેના binary classifier ની confusion matrix માટે &વ&વધ માપન પ.રમાણાે શાેધા ેજમે કે 1. 
Accuracy 2. Precision.

જવાબ:
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  અનુમાOનત ના અનુમાOનત હા

વાdત&વક ના 10 (TN) 3 (FP)

વાdત&વક હા 2 (FN) 15 (TP)

મે.ટIક ફાેeુQલા ગણતરી પ.રણામ

Accuracy (TP+TN)/(TP+TN+FP+FN) (15+10)/(15+10+3+2) 83.33%

Precision TP/(TP+FP) 15/(15+3) 83.33%

Original Features Generate Subsets Evaluate Subsets Select Best 
Subset

Confusion Matrix &વ8લેષણ:

ગણતરીઅાે:

<ા=ાઅાે:

Accuracy: કુલ અાગાહીઅાેમાંથી સાચી અાગાહીઅાેનું &માણ

Precision: બધી positive અાગાહીઅાેમાંથી true positive અાગાહીઅાેનું &માણ

મેમરી ટI ીક: "Accuracy Counts All, Precision Picks Positives" (ACAPP)

78ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
Feature સબસેટ પસંદગીના મૂળભૂત પગલાઅાેન ેઅાેળખાે.

જવાબ:

Feature Subset Selection bેcસ:

 

મૂળભૂત પગલાઅાે:

Generation: Features ના \વ\વધ સંયાેજનાે બનાવવા

Evaluation: &|ેક સબસેટને પફાUમ=V મે0ટJ} વાપરીને ટે~ કરવા

Selection: માપદંડાેના અાધારે �ે� સબસેટ પસંદ કરવા

મેમરી ટI ીક: "Generate, Evaluate, Select" (GES)

78ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
KNN અkાે.રધમની તાકાત અને નબળાઈની ચચાQ કરાે.

જવાબ:

KNN અkાે.રધમ &વ8લેષણ:
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તાકાતાે નબળાઈઅાે

સમજવામાં સરળ કnqુટેશનલી માxઘું

Training ની જFર નથી અ&�તુત features ન ેસંવેદનશીલ

Non-linear ડેટા સાથે કામ કરે High dimensions સાથે performance ઘટે

નાના ડેટાસેટ માટે અસરકારક �ે� K value પસંદગી જFરી

  અનુમાOનત ના અનુમાOનત હા

વાdત&વક ના 20 (TN) 3 (FP)

વાdત&વક હા 2 (FN) 15 (TP)

મે.ટIક ફાેeુQલા ગણતરી પ.રણામ

Error Rate (FP+FN)/(TP+TN+FP+FN) (3+2)/(15+20+3+2) 12.5%

Recall TP/(TP+FN) 15/(15+2) 88.24%

મુ= મુlાઅાે:

Lazy Learning: I� training phase ની જFર નથી

Distance-Based: પડાેશીની ન�કતા અાધા0રત વગ[કરણ

Memory-Intensive: સંપૂણ= training ડેટાસેટ ~ાેર કરે છે

મેમરી ટI ીક: "Simple but Slow, Effective but Expensive" (SBSEBE)

78ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
ભૂલ-દર <ા=ા>યત કરાે અને નીચેના binary classifier ની confusion matrix માટે &વ&વધ માપન પ.રમાણાે શાેધાે જમે કે 1. 
Error value 2. Recall.

જવાબ:

Confusion Matrix &વ8લેષણ:

ગણતરીઅાે:

<ા=ાઅાે:

Error Rate: કુલ અાગાહીઅાેમાંથી ખાેટી અાગાહીઅાેનું &માણ

Recall: વા�ત\વક positives માંથી સાચી રીતે અાેળખાયેલાનું &માણ

મેમરી ટI ીક: "Error Excludes, Recall Retrieves" (EERR)

78ન 3(અ) [3 ગુણ]
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ઉદાહરણ વણQન ઉપયાેગ

Customer Segmentation વત=ન Wારા Yાહકાેને જૂથબ� કરવા માકU 0ટ;ગ �ૂહરચના

Document Classification \વષયાે Wારા દ�તાવેCે ગાેઠવવા મા0હતી પુનઃ&ા��

Gene Sequencing સમાન DNA પેટન= જૂથબ� કરવા તબીબી સંશાેધન

અાંકડા ગણતરી પ.રણામ

સરેરાશ (Mean) (4+6+7+8+9+12+14+15+20)/9 10.56

મmક (Median) મ� મૂv (5મી ��\ત) 9

78ન 3(અ) [3 ગુણ]
 Unsupervised learning ના કાેઈ પણ nણ ઉદાહરણાે અાપાે.

જવાબ:

Unsupervised Learning ઉદાહરણા:ે

Market Basket Analysis: ઉ�ાદન ખરીદીના પેટન= શાેધવા

Social Network Analysis: સમુદાયની રચનાઅાે અાેળખવી

Anomaly Detection: ડેટામાં અસામાu પેટન= શાેધવા

મેમરી ટI ીક: "Customers, Documents, Genes Group Automatically" (CDGGA)

78ન 3(બ) [4 ગુણ]  
નીચેના ડેટા માટે સરેરાશ અને મmક શાેધાે: 4,6,7,8,9,12,14,15,20

જવાબ:

અાંકડાકીય ગણતરીઅા:ે

પગલુ-ંદર-પગલું:

ડેટા: પહેલેથી જ સાૅટ=  થયેલ: 4,6,7,8,9,12,14,15,20

સરેરાશ: બધા મૂvાેનાે સરવાળા ે÷ ગણતરી = 95 ÷ 9 = 10.56

મmક: સાૅટ=  કરેલ યાદીમાં મ� મૂv = 9 (5મી ��\ત)

મેમરી ટI ીક: "Mean Averages All, Median Middle Value" (MAAMV)

78ન 3(ક) [7 ગુણ]  
k-ફાેo pાેસ વેqલડેશન પ%&તનુ ં&વગતવાર વણQન કરાે.

જવાબ:
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Original Dataset

Split into K folds

Train on K-1 folds

Test on 1 
fold

Repeat K 
times

Average 
Results

પગલું વણQન હેતુ

1. ડેટા &વભાજન ડેટાને K સમાન ભાગાેમાં વહxચવું સંતુjલત પરીrણ સુ0ન��ત કરવું

2. પુનરાવ&તr ત Training Training માટે K-1 folds નાે ઉપયાેગ મહeમ ડેટા ઉપયાેગ

3. Validation બાકીના fold પર ટે~ કરવું 0ન�r મૂvાંકન

4. સરેરાશ સરેરાશ performance ગણવું મજબૂત performance અંદાજ

K-Fold Cross Validation 7ાેસેસ:

 

7ાેસેસ bેcસ:

ફાયદાઅાે:

OનsV અંદાજ: દરેક ડેટા પાેઇh training અને testing બંને માટે વાપરાય
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અેtuકેશન Variables હેતુ

House Price Prediction Size, location, age 0રયલ અે~ેટ વેvુઅેશન

Sales Forecasting Marketing spend, season, economy lબઝનેસ oા0ન; ગ

Medical Diagnosis Symptoms, age, history રાેગની અાગાહી

પગલું ગણતરી મૂv

સરેરાશ (4+15+20+28+35+45)/6 24.5

Variance Σ(xi-mean)²/n 178.92

Std Dev √Variance 13.38

Overfitting ઘટાડવુ:ં અનેક validation રાઉT \વ�સનીયતા વધારે

કાયQVમ ડેટા ઉપયાેગ: બધાે ડેટા training અને validation બંને માટે ઉપયાેગ

મેમરી ટI ીક: "K-fold Keeps Keen Knowledge" (KKKK)

78ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
Multiple linear રીaેશનની કાેઈ પણ nણ અેtuકેશન અાપા.ે

જવાબ:

Multiple Linear Regression અેtuકેશન:

Stock Market Analysis: અનેક અાjથs ક સૂચકાંકા ેશેર 0ક; મતાેની અાગાહી કરે

Academic Performance: અ�ાસના કલાકાે, હાજરી, અગાઉના Yેડ Rાેરની અાગાહી

Marketing ROI: \વ\વધ માકU 0ટ;ગ ચેનલા ેવેચાણ અાવક પર અસર કરે

મેમરી ટI ીક: "Houses, Sales, Medicine Predict Multiple Variables" (HSMPV)

78ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
નીચેના ડેટા માટે માનક &વચલન શાેધાે: 4,15,20,28,35,45

જવાબ:

માનક &વચલન ગણતરી:

&વગતવાર ગણતરી:

સરેરાશથી &વચલન: (-20.5)², (-9.5)², (-4.5)², (3.5)², (10.5)², (20.5)²

વગQ &વચલન: 420.25, 90.25, 20.25, 12.25, 110.25, 420.25

સરવાળાે: 1073.5
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પાસું Bagging Boosting

<ૂહરચના સમાંતર training 5�મક training

ડેટા સેxqલM ગ રેTમ with replacement વેઇટેડ સે�jલ; ગ

સંયાેજન સરળ સરેરાશ/voting વેઇટેડ સંયાેજન

Bias-Variance Variance ઘટાડે Bias ઘટાડે

Original 
Data

Bootstrap Sample 1

Bootstrap Sample 2

Bootstrap Sample n

Model 1

Model 2

Model n

Final 
Prediction

Variance: 1073.5/6 = 178.92

માનક &વચલન: √178.92 = 13.38

મેમરી ટI ીક: "Deviation Measures Data Spread" (DMDS)

78ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
બેyગM ગ અને બૂzbM ગને &વગતવાર સમAવા.ે

જવાબ:

Ensemble Methods તુલના:

Bagging (Bootstrap Aggregating):

 

Boosting 7ાેસેસ:

p&મક શીખવું: દરેક માેડલ અગાઉના માેડલની ભૂલાેમાંથી શીખે છે

વેઇટ અેડજbમેT: ખાેટા વગ[કૃત ઉદાહરણાેનુ ંવેઇટ વધારવું

અં&તમ અાગાહી: બધા માેડ�નુ ંવેઇટેડ સંયાેજન

મુ= તફાવતાે:

Bagging: tતંy માેડ� સમાંતરમા ંtrained, overfitting ઘટાડે

Boosting: અાj�ત માેડ� 5�મક trained, accuracy સુધારે

મેમરી ટI ીક: "Bagging Builds Parallel, Boosting Builds Sequential" (BBPBS)
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મે.ટIક <ા=ા ફાેeુQલા

Support ટJ ાKેLનમાં itemset ની અાવત=ન Support(A) = Count(A)/કુલ ટJ ાKેLન

Confidence 0નયમની શરતી સંભાવના Confidence(A→B) = Support(A∪B)/Support(A)

અેtuકેશન Input Variables Output ઉપયાેગનાે કેસ

Email Spam Detection શ� અાવત=ન, sender, subject Spam/Not Spam Email filtering

Medical Diagnosis લrણાે, ઉંમર, ટે~ પ0રણામાે રાેગ/કાેઈ રાેગ નથી અારાે�યસેવા

78ન 4(અ) [3 ગુણ]  
<ા=ા>યત કરાે: Support, Confidence.

જવાબ:

Association Rule મે.ટI{:

ઉદાહરણ:

Support(Bread) = 0.6 (60% ટJ ાKેLનમા ં�ેડ છે)

Confidence(Bread→Butter) = 0.8 (80% �ેડ ખરીદનારા બટર પણ ખરીદે છે)

ઉપયાેગાે:

Market Basket Analysis: ઉ�ાદન સંબંધાે શાેધવા

Recommendation Systems: સંબંzધત વ�તુઅાે સૂચવવી

મેમરી ટI ીક: "Support Shows Frequency, Confidence Shows Connection" (SSFC)

78ન 4(બ) [4 ગુણ]  
લાે|જzbક રીaેશનની કાેઈ પણ બે અેtuકેશનને સમAવા.ે

જવાબ:

Logistic Regression અેtuકેશન:

મુ= લાVYણકતાઅા:ે

Binary Classification: 0 અને 1 વ�ે સંભાવના અાગાહી કરે છે

S-shaped Curve: સંભાવના અંદાજ માટે sigmoid function વાપરે છે

Linear Decision Boundary: linear boundary સાથે વગાU અલગ કરે છે

વાdત&વક [વનના ઉદાહરણાે:

Marketing: demographics અાધારે Yાહક ખરીદીની સંભાવના
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Library હેતુ મુ= લાVYણકતાઅાે

NumPy Numerical computing Arrays, mathematical functions

Pandas Data manipulation DataFrames, data cleaning

NumPy

Array Operations

Mathematical Functions

Linear 
Algebra

Random Numbers

Finance: 5ે0ડટ 0હ~Jી અને અાવક અાધારે 5ે0ડટ મંજૂરી

મેમરી ટI ીક: "Logistic Limits Linear Logic" (LLLL)

78ન 4(ક) [7 ગુણ]  
Machine learning માં Numpy અન ેPandas ના મુ= હેતુની ચચાQ કરાે.

જવાબ:

ML માં NumPy અન ેPandas:

NumPy Functions:

 

Pandas Vમતાઅાે:

Data Import/Export: CSV, Excel, JSON ફાઇલાે વાંચવી

Data Cleaning: ખાેવાયેલા મૂvાે, duplicates સંભાળવા

Data Transformation: Group, merge, pivot operations

Statistical Analysis: વણ=ના�ક અાંકડા, correlation
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ઉદાહરણ 7કાર Input → Output

Email Classification Classification Email features → Spam/Not Spam

House Price Prediction Regression House features → 0ક; મત

Image Recognition Classification Pixel values → Object class

ML સાથ ેIntegration:

Data Preprocessing: અ/ાે0રધમ માટે ડેટા સાફ અને તૈયાર કરવાે

Feature Engineering: હાલના ડેટામાંથી નવા features બનાવવા

Model Input: ML અ/ાે0રધમ Wારા જFરી ફાેમUટમાં ડેટા ક�વટ=  કરવાે

મુ= ફાયદાઅાે:

Performance: ઝડપ માટે C/C++ backend optimized

Memory Efficiency: કાય=rમ ડેટા ~ાેરેજ અને manipulation

Ecosystem Integration: scikit-learn, matplotlib સાથે seamlessly કામ કરે

મેમરી ટI ીક: "NumPy Numbers, Pandas Processes Data" (NNPD)

78ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
સુપરવાઇઝ્ડ લOનP ગના કાેઈ પણ nણ ઉદાહરણા ેઅાપાે.

જવાબ:

Supervised Learning ઉદાહરણા:ે

Medical Diagnosis: દદ[ના લrણાે → રાેગ વગ[કરણ

Stock Price Prediction: માકU ટ સૂચકાંકાે → ભા\વ 0ક; મત

Speech Recognition: Audio signals → Text transcription

મેમરી ટI ીક: "Emails, Houses, Images Learn Supervised" (EHILS)

78ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
અે}7અાેરી અkાે.રધમના કાેઈ પણ બે અેtuકેશના ેસમAવાે.

જવાબ:

Apriori Algorithm અેtuકેશન:
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અેtuકેશન વણQન ~બઝનેસ વેvુ

Market Basket Analysis અેકસાથે ખરીદાતા ઉ�ાદનાે શાેધવા Cross-selling �ૂહરચના

Web Usage Mining વેબસાઇટ navigation પેટન= શાેધવા વપરાશકતા= અનુભવ સુધારવાે

Feature કેટેગરી Vમતાઅાે અેtuકેશન

Plot Types Line, bar, scatter, histogram ડેટા exploration

Customization રંગાે, labels, styles �વસાzયક presentations

Subplots અેક figure માં અનેક plots તુલના�ક \વ]લેષણ

3D Plotting \y-પ0રમાણીય visualizations વૈXા0નક modeling

Market Basket Analysis:

ઉદાહરણ: "�ેડ અને �મ� ખરીદનારા Yાહકાે ઈંડા પણ ખરીદે છે"

~બઝનેસ અસર: ઉ�ાદન oેસમેh, &માેશનલ અાેફર

Implementation: frequent itemsets શાેધવા માટે transaction ડેટાનું \વ]લેષણ

Web Usage Mining:

ઉદાહરણ: "પેજ A visit કરનારા users ઘણીવાર અાગળ પેજ B visit કરે છે"

વેબસાઇટ Optimization: navigation સુધારવી, content recommend કરવું

User Experience: ���ગત વેબસાઇટ layouts

Algorithm 7ાેસેસ:

Generate Candidates: frequent itemsets બનાવવા

Prune: infrequent items દૂર કરવા

Generate Rules: confidence સાથે association rules બનાવવા

મેમરી ટI ીક: "Apriori Analyzes Associations Automatically" (AAAA)

78ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
Matplotlib ની &વશેષતાઅા ેઅને અેtuકેશના ેસમAવાે.

જવાબ:

Matplotlib Features અને Applications:

મુ= Features:
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Matplotlib

2D 
Plotting

3D 
Plotting

Interactive Plots Publication Quality

Line Charts Bar 
Charts

Scatter Plots Surface 
Plots

3D Scatter

Feature વણQન ફાયદાે

N-dimensional Arrays કાય=rમ array operations ઝડપી mathematical computations

Broadcasting \વ\વધ size ના arrays પર operations લવચીક array manipulation

Linear Algebra Matrix operations, decompositions વૈXા0નક computing support

 

Machine Learning માં Applications:

Data Exploration: ડેટા \વતરણ અને પેટન= visualize કરવા

Model Performance: training દર�મયાન accuracy, loss curves plot કરવા

Result Presentation: predictions vs actual values દેખાડવા

Feature Analysis: Correlation matrices, feature importance plots

અ\તન Vમતાઅાે:

Animation: time-series ડેટા માટે animated plots બનાવવા

Interactive Widgets: વપરાશકતા= interaction માટે sliders, buttons ઉમેરવા

Integration: Jupyter notebooks, web applications સાથે કામ કરે છે

ફાયદાઅાે:

Flexibility: અ|ંત customizable plotting options

Community: �ાપક documentation સાથે માેટાે વપરાશકતા= અાધાર

Compatibility: NumPy, Pandas સાથે seamlessly integrate થાય છે

મેમરી ટI ીક: "Matplotlib Makes Meaningful Visual Displays" (MMVD)

78ન 5(અ) [3 ગુણ]  
Numpy ના મુ= features ની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

NumPy મુ= Features:

Universal Functions: arrays પર element-wise operations

Memory Efficiency: ઝડપ માટે contiguous memory layout
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C/C++ Integration: compiled languages સાથ ેinterface

મેમરી ટI ીક: "NumPy Numbers Need Neat Operations" (NNNNO)

78ન 5(બ) [4 ગુણ]  
7ાેaામમાં iris ડેટાસેટ Pandas Dataframe કેવી રીતે લાેડ કરવાે? ઉદાહરણ સાથે સમAવાે.

જવાબ:

Iris ડેટાસેટ લાેડ કરવું:

કાેડ સમAવટ:

pd.read_csv(): CSV ફાઇલને DataFrame માં વાંચે છે

columns parameter: column નામાે assign કરે છે

head(): &થમ 5 rows બતાવે છે

info(): data types અને memory usage બતાવ ેછે

મેમરી ટI ીક: "Pandas Reads CSV Files Easily" (PRCFE)

78ન 5(ક) [7 ગુણ]  
સુપરવાઇઝ્ડ લOનP ગ અને અનસુપરવાઇઝ્ડ લOનP ગની સરખામણી કરાે અને કાેTIાb કરાે.

જવાબ:

<ાપક તુલના:

import pandas as pd

# પ�\ત 1: ફાઇલમાંથી લાેડ કરવું
df = pd.read_csv('iris.csv')

# પ�\ત 2: sklearn માંથી લાેડ કરવું
from sklearn.datasets import load_iris
iris = load_iris()
df = pd.DataFrame(iris.data, columns=iris.feature_names)
df['target'] = iris.target

# મૂળભૂત મા0હતી દેખાડવી
print(df.head())
print(df.info())
print(df.describe())
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પાસું Supervised Learning Unsupervised Learning

ડેટા 7કાર Labeled (input-output Cેડી) Unlabeled (માy input)

શીખવાનું લW Target variable ની અાગાહી કરવી છુપાયેલા પેટન= શાેધવા

મૂvાંકન Accuracy, precision, recall Silhouette score, inertia

જ.ટલતા મૂvાંકન માટે અાેછંુ જ0ટલ validate કરવું વધુ જ0ટલ

અેtuકેશન Classification, regression Clustering, dimensionality reduction

Machine 
Learning

Supervised

Unsupervised

Classification

Regression

Clustering

Association 
Rules

&વગતવાર તુલના:

 

Supervised Learning લાVYણકતાઅા:ે

Training 7ાેસેસ: Cણીતા સાચા જવાબા ેસાથેના ઉદાહરણાેમાંથી શીખવું

Performance Measurement: વા�ત\વક પ0રણામાે સાથે સીધી તુલના

સામા� Algorithms: Decision trees, SVM, neural networks

~બઝનેસ અેtuકેશન: Fraud detection, medical diagnosis, price prediction

Unsupervised Learning લાVYણકતાઅાે:

Exploration: માગ=દશ=ન \વના અC�યા પેટન= શાેધવા

Validation Challenges: સીધી તુલના માટે ground truth નથી

સામા� Algorithms: K-means, hierarchical clustering, PCA

~બઝનેસ અેtuકેશન: Customer segmentation, market research, anomaly detection
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અેtuકેશન વણQન ઇ�bIી

Data Cleaning ખાેવાયેલા મૂvાે, duplicates સંભાળવા બધા industries

Financial Analysis Stock market, trading ડેટા ફાઇનાV

Business Intelligence Sales reports, KPI analysis lબઝનેસ

મુ= કાેTIાb:

Feedback: Supervised માં તાiાjલક feedback, unsupervised domain expertise પર અાધાર રાખે

ડેટા જ-.રયાતા:ે Supervised ને માxઘા labeled ડેટાની જFર, unsupervised સહેલાઈથી ઉપલ  unlabeled ડેટા વાપરે

સમ�ાના 7કારાે: Supervised prediction સમ¡ાઅાે હલ કરે, unsupervised discovery સમ¡ાઅા ેહલ કરે

મેમરી ટI ીક: "Supervised Seeks Specific Solutions, Unsupervised Uncovers Unknown" (SSSUU)

78ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
Pandas ની અેtuકેશKની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

Pandas અેtuકેશન:

Scientific Research: &ાયાે:ગક ડેટા \વ]લેષણ

Web Analytics: વેબસાઇટ ટJ ા0ફક, વપરાશકતા= વત=ન \વ]લેષણ

Healthcare: દદ[ના રેકાેડ= , clinical trial ડેટા

મેમરી ટI ીક: "Pandas Processes Data Perfectly" (PPDP)

78ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
Matplotlib લાઇ�ેરીનાે ઉપયાેગ કરીને અાકૃ&ત કેવી રીતે બનાવવી? ઉદાહરણ સાથે સમAવાે.

જવાબ:

Matplotlib Line Plotting:

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# સે�લ ડેટા બનાવવું
x = np.linspace(0, 10, 100)
y = np.sin(x)

# મુ¢ curve plot કરવું
plt.plot(x, y, label='sin(x)')

# x = 5 પર વ0ટs કલ લાઇન
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Clustering 7કાર વાdત&વક [વનનું ઉદાહરણ ~બઝનેસ અસર

Customer
Segmentation

ખરીદી વત=ન Wારા Yાહકાેને જૂથબ� કરવા
Targeted marketing
campaigns

Image Segmentation ગાંઠ શાેધવા માટે medical imaging સુધારેલ 0નદાન accuracy

Gene Analysis
સમાન expression સાથે genes ને જૂથબ�
કરવા

દવા શાેધ અને સારવાર

મુ= Functions:

axvline(): 0ન0દs� x-coordinate પર vertical line બનાવે

axhline(): 0ન0દs� y-coordinate પર horizontal line બનાવે

Parameters: color, linestyle, linewidth, alpha

મેમરી ટI ીક: "Matplotlib Makes Lines Easily" (MMLE)

78ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
યાે�ય વાdત&વક &વ� ઉદાહરણાેનાે ઉપયાેગ કરીન ેclustering ના concept નું વણQન કરાે.

જવાબ:

Clustering Concept અને Applications:

Clustering 7ાેસેસ:

plt.axvline(x=5, color='red', linestyle='--', label='Vertical Line')

# y = 0.5 પર હાે0રઝાેhલ લાઇન
plt.axhline(y=0.5, color='green', linestyle=':', label='Horizontal Line')

# ફાેમU0ટ;ગ
plt.xlabel('X-axis')
plt.ylabel('Y-axis')
plt.legend()
plt.title('Vertical અને Horizontal Lines')
plt.grid(True)
plt.show()
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&વગતવાર ઉદાહરણા:ે

1. Customer Segmentation:

ડેટા: ખરીદીનાે ઇ\તહાસ, demographics, વેબસાઇટ વત=ન

Clusters: ઉ�-મૂvના Yાહકાે, 0ક; મત-સંવેદનશીલ ખરીદદારાે, &સંગાેપાત દુકાનદારાે

~બઝનેસ વેvુ: ક~માઇઝ્ડ માકU 0ટ;ગ, ઉ�ાદન :સફા0રશાે, retention �ૂહરચના

2. Social Media Analysis:

ડેટા: વપરાશકતા= interactions, post topics, engagement પેટન=

Clusters: Influencers, casual users, brand advocates

અેtuકેશન: Viral marketing, content �ૂહરચના, community management

3. Market Research:

ડેટા: Survey responses, ઉ�ાદન પસંદગીઅાે, demographics
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Clusters: સમાન જF0રયાતાે સાથેના માકU ટ segments

Insights: ઉ�ાદન \વકાસ, 0ક; મત �ૂહરચના, માકU ટ positioning

Clustering Algorithms:

K-Means: ડેટાને k clusters મા ં\વભા�જત કરે છે

Hierarchical: વૃr-જવેું cluster structure બનાવે છે

DBSCAN: \વ\વધ ઘનતાના clusters શાેધે છે

Validation પ%&તઅા:ે

Silhouette Score: cluster ગુણવeા માપે છે

Elbow Method: optimal clusters ની સં¢ા ન£ી કરે છે

Domain Expertise: lબઝનેસ Xાન validation

ફાયદાઅાે:

Pattern Discovery: છુપાયેલ ડેટા structures Cહેર કરે છે

Decision Support: lબઝનેસ 0નણ=યાે માટે insights &દાન કરે છે

Automation: manual ડેટા \વ]લેષણનાે &યાસ ઘટાડે છે

મેમરી ટI ીક: "Clustering Creates Clear Categories" (CCCC)
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