
પાસું વણ(ન

અવલાેકન પયા$વરણમાંથી મા,હતી અેક23ત કરવી

અનુભવ ટ5 ાયલ અને અેરર 8ારા શીખવું

અ/ાસ કાૈશ= સુધારવા માટે પુનરાવત$ન

0ૃ2ત મા,હતી સં@હ અને પુનઃBાCD

પેરામીટર Supervised લ8ન9 ગ Unsupervised લ8ન9 ગ

ટ;ે 8ન< ગ ડેટા લેબલ થયેલ ડેટા (ઇનપુટ-અાઉટપુટ Iેડી) લેબલ 2વનાનાે ડેટા (મા3 ઇનપુટ)

>ેય નવા ઇનપુટ માટે અાઉટપુટ અાગાહી કરવી છુપાયેલ પેટન$ શાેધવું

ઉદાહરણ Classification, Regression Clustering, Association

ફીડબેક સીધાે ફીડબેક ઉપલM કાેઈ સીધાે ફીડબેક નથી

EFન 1(અ) [3 ગુણ]  
Gુમન લ8ન9 ગનું સંHIJ વણ(ન કરા.ે

જવાબ:

Oમુન લ,નP ગ અે B,Qયા છે જનેા 8ારા માનવ અનુભવ, BેTUસ અને VશWણ 8ારા Xાન, કાૈશ= અને વત$ણૂક BાD કરે છે.

કાેLક: Gુમન લ8ન9 ગ EMNયા

લ8ન9 ગ Eકારાે: Z[ય, \ા], ગ2તશીલ લ,નP ગ શૈલીઅાે

ફીડબેક લૂપ: ભૂલાે અન ેસફળતાઅાેમાંથી શીખવું

અનુકૂલન: નવી પ,ર_`2તઅાેમાં Xાન લાગુ કરવાની Wમતા

મેમરી ટ; ીક: "AAPS" - અવલાેકન, અનુભવ, અaાસ, bૃ2ત

EFન 1(બ) [4 ગુણ]  
તફાવત કરાે: Supervised લ8ન9 ગ v/s Unsupervised લ8ન9 ગ

જવાબ:

તુલનાPક કાેLક: Supervised vs Unsupervised લ8ન9 ગ

Supervised: VશWક સાચા જવાબા ેસાથ ેલ,નP ગ માગ$દશ$ન કરે છે

Unsupervised: માગ$દશ$ન 2વના પેટન$ની f-શાેધ

મેમરી ટ; ીક: "SL-લેબg, UL-અIhયા" પેટન$

EFન 1(ક) [7 ગુણ]  
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અેQR2વટી હેતુ વણ(ન

ડેટા કલેSન કાચાે ડેટા અેક23ત કરવાે 2વ2વધ iાેતાેમાંથી સંબંjધત ડેટા અેક23ત કરવાે

ડેટા EીEાેસેTસ< ગ ડેટા સાફ અને તૈયાર કરવાે ખાેવાયેલી વે=ૂઝ સંભાળવી, સામાlીકરણ

ફીચર TસલેSન મહmપૂણ$ લWણાે પસંદ કરવા લ,નP ગ માટે સંબંjધત અે,ટ5nુટ્સ પસંદ કરવા

માેડેલ ટ;ે 8ન< ગ લ,નP ગ માેડેલ બનાવવું તૈયાર ડેટાસેટ પર અલગાે,રધમ ટ5ે ,નp ગ

માેડેલ ઇવેWુઅેશન પરફાેમ$q મૂ=ાંકન માેડેલની ચાેકસાઈ અને અસરકારકતા ચકાસવી

માેડેલ MડYાેયમેZ માેડેલને ઉપયાેગમાં લેવું વાrત2વક દુ,નયાની અેstકેશનમાં માેડેલ અમલીકરણ

મશીન લ8ન9 ગ અેQR2વટીની સૂ[ચ બનાવાે. દરેકન ે2વગતવાર સમ\વાે.

જવાબ:

કાેLક: મશીન લ8ન9 ગ અેQR2વટીઅાે
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ડેટા 
કલેuન

ડેટા BીBાેસેVસp ગ

ફીચર 
Vસલેuન

માેડેલ 
ટ5ે ,નp ગ

માેડેલ 
ઇવે=ુઅેશન

માેડેલ ,ડtાેયમેv

માેડેલ માે,નટ,રpગ

 

પુનરાવ2ત] ત EMNયા: માેડેલ સુધારણા માટે અેTU2વટીઅાે પુનરાવ2તw ત થાય છે

ગુણવ^ા 8નયં_ણ: દરેક પગલું બહેતર માેડેલ પરફાેમ$q સુ,નxyત કરે છે

મેમરી ટ; ીક: "કપફટઇડમ" - કલેuન, BીBાેસેVસp ગ, ફીચર, ટ5ે ,નp ગ, ઇવે=ુઅેશન, ,ડtાેયમેv, માે,નટ,રpગ

EFન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
નીચેના ડેટા માટે મીન, મીMડયન અને માેડ શાેધા:ે 1, 1, 1, 2, 4, 5, 5, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 8, 9, 10, 11

જવાબ:

ડેટા 2વFલેષણ કાેLક
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અાંકડાકીય માપ સૂ_ ગણતરી પMરણામ

મીન સરવાળાે/ગણતરી (1+1+1+2+4+5+5+6+6+7+7+7+7+8+9+10+11)/17 5.88

મીMડયન મz વે=ુ Qમબ{ ડેટામાં 7મી પાેVઝશન 6

માેડ સાૈથી વધુ અાવત$ન 4 વખત દેખાતી વે=ુ 7

પગલું MNયા હેતુ

1 ડેટાસેટ 2વભાજન (70-80% ટ5ે ,નp ગ, 20-30% ટે|}p ગ) ટ5ે ,નp ગ અને મૂ=ાંકન માટે ડેટા અલગ કરવાે

2 ટ5ે ,નp ગ સેટ પર માેડેલ ટ5ેન કરવું લ,નP ગ અલગાે,રધમ બનાવવું

3 ટે|}p ગ સેટ પર માેડેલ ટે} કરવું માેડેલ પરફાેમ$q મૂ=ાંકન કરવું

પગલુ-ંદર-પગલું ગણતરી:

કુલ ગણતરી: 17 વે=ુઝ

સરવાળાે: 100

મીન: 100/17 = 5.88

મીMડયન: મz પાેVઝશન (9મી) = 6

માેડ: 7 સાૈથી વધુ 4 વખત દેખાય છે

મેમરી ટ; ીક: "મમમ" - મીન=સરેરાશ, મી,ડયન=મz, માેડ=સાૈથી વધુ અાવત$ન

EFન 2(અ) [3 ગુણ]  
માેડેલ ટ;ે 8ન< ગ માટે હાેc અાઉટ પd2તના ેઉપયાેગ કરવાના પગલાં લખાે.

જવાબ:

હાેc અાઉટ મેથડ પગલાં

રેgમ િiYટ: બંને સેટમાં B2ત,નjધ 2વતરણ સુ,નxyત કરવું

કાેઈ અાેવરલેપ નહk: ટે|}p ગ ડેટા ~ારેય ટ5ે ,નp ગમાં ઉપયાેગ થતાે નથી

Tસ< ગલ િiYટ: ડેટાનું અેક વખતનું 2વભાજન

મેમરી ટ; ીક: "વટટ" - 2વભાજન, ટ5ેન, ટે}

EFન 2(બ) [4 ગુણ]  
કlmુઝન મેMટ;oની રચના સમ\વાે.

જવાબ:

કlmુઝન મેMટ;o રચના
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  અાગાહી પાેpઝMટવ અાગાહી નેગેMટવ

વાiત2વક પાેpઝMટવ ટ�  પાેVઝ,ટવ (TP) ફાેg નેગે,ટવ (FN)

વાiત2વક નેગેMટવ ફાેg પાેVઝ,ટવ (FP) ટ�  નેગે,ટવ (TN)

પd2ત હેતુ તકનીકાે

ડેટા qી8ન< ગ નાેઈઝ અને અસંગતતા દૂર કરવી ખાેવાયેલી વે=ૂઝ સંભાળવી, ડુstકેટ દૂર કરવા

ડેટા ટ; ાrફાેમsશન ડેટા ફાેમ�ટ ક�વટ$  કરવું નાેમ$લાઈઝેશન, }ા�ડા$ઈઝેશન

ડેટા MરડSન ડેટાસેટ સાઈઝ ઘટાડવું ફીચર Vસલેuન, ડાઈમે�ના�લટી ,રડuન

ડેટા ઈZીtેશન અનેક iાેતાે Iેડવા ડેટાસેટ મજ$ કરવા, કાેિ��લU હલ કરવા

કાચાે ડેટા ડેટા �ી,નp ગ ડેટા 
ટ5 ાqફાેમ�શન

ડેટા 
,રડuન

સાફ ડેટા

ઘટકાેની સમજૂતી:

TP: સાચી રીતે અાગાહી કરેલા પાેVઝ,ટવ કેસ

TN: સાચી રીતે અાગાહી કરેલા નેગે,ટવ કેસ

FP: ખાેટી રીતે પાેVઝ,ટવ તરીકે અાગાહી (ટાઈપ I અેરર)

FN: ખાેટી રીતે નેગે,ટવ તરીકે અાગાહી (ટાઈપ II અેરર)

પરફાેમ(r મેMટ;o:

અેvુરેસી = (TP+TN)/(TP+TN+FP+FN)

wETસઝન = TP/(TP+FP)

મેમરી ટ; ીક: "TPFN-FPTN" મે,ટ5� પાેVઝશન માટે

EFન 2(ક) [7 ગુણ]  
ડેટા Eી-EાેસેTસ< ગ xાyાzયત કરા.ે ડેટા Eી-EાેસેTસ< ગમાં વપરાતી 2વ2વધ પd2તઅાે સમ\વાે.

જવાબ:

ડેટા Bી-BાેસેVસp ગ અે કાચા ડેટાને સાફ, �પાંત,રત અને મશીન લ,નP ગ અલગાે,રધમ માટે તૈયાર કરવાની તકનીક છે.

ડેટા Eી-EાેસેTસ< ગ પd2તઅા ેકાેLક

 

ખાેવાયેલી વેWૂઝ: ઈ��ુટેશન માટે મીન, મી,ડયન, અથવા માેડનાે ઉપયાેગ

અાઉટલાયસ(: અ�ંત વે=ૂઝ શાેધવી અને સંભાળવી

ફીચર {ે|લ< ગ: ડેટાને સમાન �ેલ પર નાેમ$લાઈઝ કરવું

મેમરી ટ; ીક: "કતરઈ" - �ીન, ટ5 ાqફાેમ$, ,ર�ુસ, ઈvી@ેટ

EFન 2(અ OR) [3 ગુણ]
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ઘટક વણ(ન

X-axis ડેટા રે� (bins)

Y-axis અાવત$ન

બાસ( ઊચંાઈ અાવત$ન દશા$વે છે

ઉદાહરણ ડેટા Eકાર લIણાે

x}~નું |લ< ગ Nominal Categorical કાેઈ Bાકૃ2તક Qમ નથી (પુરુષ/�ી)

2વ�ાથ�અાેનાે Nમ Ordinal Categorical અથ$પૂણ$ Qમ છે (1લા,ે 2Iે, 3Iે)

ઘરની Mક< મત Continuous Numerical રે�માં કાેઈપણ વે=ુ લઈ શકે છે

ફૂલનાે રંગ Nominal Categorical કાેઈ Bાકૃ2તક Qમ નથી (લાલ, વાદળી, પીળાે)

EFન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
યાે�ય ઉદાહરણ સાથે Mહ�ાેtામ સમ\વાે.

જવાબ:

,હ}ાે@ામ અે અંકશા�ીય ડેટાના �ી�qી ,ડ|}5nુશનનુ ં@ા,ફકલ B2ત,નjધm છે જ ેડેટાને bins માં 2વભાxજત કરે છે.

Mહ�ાેtામ ઘટકાે કાેLક

ઉદાહરણ: 2વ�ાથ�અાેના ગુણ 2વતરણ:

Bins: 0-20, 21-40, 41-60, 61-80, 81-100

ઊચંાઈ દરેક રે�માં 2વ�ાથ�અાેની સં�ા દશા$વે છે

મેમરી ટ; ીક: "બઅેર" - Bins, Axes, રે�

EFન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
નીચેના ઉદાહરણાેનાે યાે�ય ડેટા Eકાર જણાવાે:
i) x}~નું |લ< ગ ii) 2વ�ાથ�અાેના ેNમ iii) ઘરની Mક< મત iv) ફૂલના ેરંગ

જવાબ:

ડેટા Eકાર વગ�કરણ કાેLક

કેટેગાેMરકલ ડેટા: 2વVશ� \ેણીઅાેનાે મયા$,દત સેટ

�ુમેMરકલ ડેટા: ગા�ણ2તક અાેપરેશન શ~ છે

અાેMડ] નલ: અથ$પૂણ$ અનુQમ સાથેની \ેણીઅાે

મેમરી ટ; ીક: "નાેકાે" - Nominal, Ordinal, ક�vlુઅસ

EFન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
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પગલું MNયા હેતુ

1 ડેટાને K સમાન folds માં 2વભાxજત કરવાે K સબસેટ્સ બનાવવા

2 K-1 folds નાે ટ5ે ,નp ગ માટે ઉપયાેગ માેડેલ ટ5ેન કરવું

3 1 fold નાે ટે|}p ગ માટે ઉપયાેગ પરફાેમ$q મૂ=ાંકન

4 K વખત પુનરાવત$ન દરેક fold અેક વખત ટે} સેટ તરીકે સેવા અાપે

5 બધા પ,રણામાેની સરેરાશ અં2તમ પરફાેમ$q મે,ટ5ક મેળવવું

K-fold Nાેસ વે|લડેશનનું 2વગતવાર વણ(ન કરાે.

જવાબ:

K-fold Qાેસ વે�લડેશન અે માેડેલ મૂ=ાંકન તકનીક છે જ ેમજબૂત પરફાેમ$q અાકલન માટે ડેટાસેટને K સમાન ભાગાેમાં 2વભાxજત કરે છે.

K-fold EMNયા કાેLક
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મૂળ 
ડેટાસેટ

K folds માં 
2વભાજન

પુનરાવત$ન 1: folds 2-K પર ટ5ેન, 
fold 1 પર ટે}

પુનરાવત$ન 2: folds 1,3-K પર 
ટ5ેન, fold 2 પર ટે}

... K પુનરાવત$નાે માટે ચાલુ 
રાખાે

બધા K પ,રણામાેની 
સરેરાશ

 

ફાયદા:

મજબૂત મૂWાંકન: દરેક ડેટા પાેઇv ટ5ે ,નp ગ અને ટે|}p ગ બંને માટે ઉપયાેગ થાય છે

અાેવરMફMટ< ગ ઘટાડવું: બહુ2વધ વે�લડેશન રાઉ�

બહેતર જનરલાઈઝેશન: વધુ 2વ�સનીય પરફાેમ$q અંદાજ

સામા� વેWૂઝ: સામાl રીતે K=5 અથવા K=10 વપરાય છે

મેમરી ટ; ીક: "વઉપસટ" - 2વભાજન, ઉપયાેગ, પુનરાવત$ન, સરેરાશ, ટે}

EFન 3(અ) [3 ગુણ]  
રીtેશનની અે�Yકેશનની યાદી બનાવા.ે

જવાબ:
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ડાેમેન અે�Yકેશન હેતુ

નાણાં શેર ,કp મત અાગાહી બIર ટ5ે�્સ અાગાહી કરવી

હે�કેર દવાની મા3ા ગણતરી \ે� સારવાર ન�ી કરવી

માકs Mટ< ગ વેચાણ અાગાહી અાવક અાગાહી કરવી

Mરયલ અે�ેટ Bાેપટ� વે=ુઅેશન ઘરની ,કp મત અંદાજ કરવાે

ઘટક સૂ_ વણ(ન

સમીકરણ Y = a + bX રેખીય સંબંધ

iલાેપ (b) Y માં ફેરફાર / X માં ફેરફાર ફેરફારની દર

ઇZરસે� (a) X=0 વખતે Y-વે=ુ શરુઅાતી �બp દુ

અેરર વાrત2વક - અાગાહી રેખામાંથી તફાવત

રીtેશન અે�Yકેશન કાેLક

wEMડQRવ માેડ|લ< ગ: ક�vlુઅસ વે=ૂઝ અાગાહી કરવી

ટ;ેg અેના|લTસસ: વે,રઅેબg વ�ેના સંબંધાેને સમજવા

Mર{ અેસેસમેZ: ભા2વ પ,રણામાેનું મૂ=ાંકન

મેમરી ટ; ીક: "નહમર" - નાણાં, હે કેર, માક� ,ટpગ, ,રયલ અે}ેટ

EFન 3(બ) [4 ગુણ]  
Tસ< ગલ |લ8નયર રીtેશન પર ટંૂકી ના�ધ લખાે.

જવાબ:

Vસp ગલ �લ,નયર રી@ેશન અેક fતં3 વે,રઅેબલ (X) અન ેઅેક અા�\ત વે,રઅેબલ (Y) વ�ેના સંબંધને સીધી રેખાનાે ઉપયાેગ કરીને માેડેલ કરે 
છે.

|લ8નયર રીtેશન ઘટકાે

>ેય: અેરર ઘટાડતી બે}-,ફટ લાઇન શાેધવી

પd2ત: લી} ¡ેર અાેj¢માઇઝેશન

ધારણા: વે,રઅેબg વ�ે રેખીય સંબંધ અિrતmમાં છે

મેમરી ટ; ીક: "YABX" - Y બરાબર a tસ b ગુણા X

EFન 3(ક) [7 ગુણ]  
K-NN અલગાેMરધમ લખાે અને ચચા( કરા.ે

જવાબ:
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પગલું MNયા વણ(ન

1 K વે=ુ પસંદ કરવી પડાેશીઅાેની સં�ા પસંદ કરવી

2 અંતર ગણતરી કરવી બધા ટ5ે ,નp ગ પાેઇv્સનુ ંઅંતર શાેધવું

3 અંતર Qમાં,કત કરવા ચડતા Qમમાં ગાેઠવવા

4 K ન¤કના પસંદ કરવા K સાૈથી ન¤કના પાેઇv્સ પસંદ કરવા

5 મેIે,રટી વાે,ટpગ સાૈથી સામાl �ાસ અસાઇન કરવાે

નવાે ડેટા 
પાેઇv

બધા ટ5ે ,નp ગ પાેઇv્સનું અંતર 
ગણતરી

અંતર Qમાં,કત 
કરવા

K ન¤કના પડાેશીઅાે પસંદ 
કરવા

મેIે,રટી 
વાેટ

�ાસ લેબલ અસાઇન 
કરવાે

K-નીયરે} નેઇબસ$ (K-NN) અે લેઝી લ,નP ગ અલગાે,રધમ છે જ ેડેટા પાેઇv્સને તેમના K ન¤કના પડાેશીઅાેના મેIે,રટી �ાસના અાધારે 
વગ�કૃત કરે છે.

K-NN અલગાેMરધમ પગલાં
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અે�Yકેશન ઇનપુટ અાઉટપુટ હેતુ

રાેગ 8નદાન લWણાે, ટે} પ,રણામાે રાેગનાે Bકાર તબીબી _`2તઅાે અાેળખવી

દવાની Mર�ાેr અાગાહી દદ�નાે ડેટા, અાનુવંVશકતા દવાની અસરકારકતા ]¥¦ગત દવા

મેMડકલ ઇમેજ અેના|લTસસ X-rays, MRI �ેન §ુમર શાેધ Bારં¨ભક રાેગ શાેધ

અંતર મેMટ;o:

યુ}qMડયન: સાૈથી સામાl અંતર માપ

મેનહેટન: ,નરપેW તફાવતાેનાે સરવાળાે

2મ�ાેવ{ી: સામાlીકૃત અંતર મે,ટ5ક

ફાયદા:

સરળ: સમજવા અને અમલીકરણ માટે સરળ

કાેઈ ટ;ે 8ન< ગ નહk: બધાે ડેટા }ાેર કરે છે, કાેઈ માેડેલ �બ�©p ગ નથી

ગેરફાયદા:

કાે��ુટેશનલી મહ�ગું: બધા પાેઇv્સ ચેક કરવા પડે છે

K E�ે સંવેદનશીલ: પરફાેમ$q K વે=ુ પર અાધાર રાખે છે

મેમરી ટ; ીક: "પગકમ" - પસંદ, ગણતરી, Qમાંકન, મેIે,રટી વાેટ

EFન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
હે�કેર Iે_માં supervised learning ના કાેઈપણ _ણ ઉદાહરણાે લખાે

જવાબ:

હે�કેર Supervised લ8ન9 ગ ઉદાહરણાે

પેટન( રેક��શન: લેબલ કરેલા તબીબી ડેટામાંથી શીખવું

}q8નકલ MડTસઝન સપાેટ( : ડાેકટરાેને ,નદાનમાં મદદ કરવી

wEMડQRવ મેMડTસન: અારાેªય પ,રણામાે અાગાહી કરવા

મેમરી ટ; ીક: "રદમ" - રાેગ ,નદાન, દવાની ,ર«ાેq, મે,ડકલ ઇમેxજpગ

EFન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
તફાવત કરાે: Classification v/s Regression.

જવાબ:

Classification vs Regression તુલના
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પાસું Classification Regression

અાઉટપુટ Eકાર 2વVશ� \ેણીઅા/ે�ાસ ક�vlુઅસ lુમે,રકલ વે=ૂઝ

>ેય �ાસ લેબલ અાગાહી કરવા lુમે,રકલ વે=ૂઝ અાગાહી કરવી

ઉદાહરણ ઇમેઇલ «ામ/ન «ામ ઘરની ,કp મત અાગાહી

મૂWાંકન અે~ુરેસી, ¬BVસઝન, ,રકાેલ MAE, MSE, R-squared

પગલું EMNયા વણ(ન

1 ડેટા કલેuન લેબલ કરેલા ટ5ે ,નp ગ ઉદાહરણાે અેક23ત કરવા

2 ડેટા BીBાેસેVસp ગ ડેટા સાફ અન ેતૈયાર કરવાે

3 ફીચર Vસલેuન સંબંjધત અે,ટ5nુટ્સ પસંદ કરવા

4 માેડેલ Vસલેuન �ાVસ,ફકેશન અલગાે,રધમ પસંદ કરવું

5 ટ5ે ,નp ગ લેબલ કરેલા ડેટામાંથી શીખવું

6 મૂ=ાંકન માેડેલ પરફાેમ$q ટે} કરવું

7 ,ડtાેયમેv અાગાહી માટે માેડેલનાે ઉપયાેગ કરવાે

લેબલ કરેલાે ટ5ે ,નp ગ 
ડેટા

BીBાેસેVસp ગ

Classification: \ેણીઅા ેઅાગાહી કરે છે (હા/ના, લાલ/વાદળી/લીલાે)

Regression: મા3ાઅાે અાગાહી કરે છે (,કp મત, તાપમાન, વજન)

અલગાેMરધમ: કેટલાક બંને માટે કામ કરે છે, અl 2વશેષીકૃત છે

મેમરી ટ; ીક: "CLASS-\ેણીઅા,ે REG-વાrત2વક સં�ાઅાે"

EFન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
qાTસMફકેશન લ8ન9 ગના �ે�સને 2વગતમા ંસમ\વાે.

જવાબ:

�ાVસ,ફકેશન લ,નP ગમાં ઇનપુટ ડેટાને પૂવ$,નધા$,રત \ેણીઅાે અથવા �ાસમા ંઅસાઇન કરવા માટે માેડેલ ટ5ે ,નp ગ શામેલ છે.

qાTસMફકેશન લ8ન9 ગ પગલાં
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ના

હા

ફીચર 
Vસલેuન

અલગાે,રધમ પસંદ 
કરવું

માેડેલ ટ5ેન કરવું

પરફાેમ$q 
મૂ=ાંકન

સારી પરફાેમ$q?

માેડેલ ,ડtાેય કરવું

મુy કrે�્સ:

Supervised લ8ન9 ગ: લેબલ કરેલા ટ5ે ,નp ગ ડેટાની જ�ર છે

ફીચર અે��8નયMર<ગ: કાચા ડેટાને ઉપયાેગી ફીચસ$માં �પાંત,રત કરવું

Nાેસ-વે|લડેશન: માેડેલ સારી રીત ેજનરલાઇઝ કરે છે તે સુ,નxyત કરવું

પરફાેમ(r મેMટ;o: અે~ુરેસી, ¬BVસઝન, ,રકાેલ, F1-�ાેર
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પાસું Clustering Classification

લ8ન9 ગ Eકાર Unsupervised Supervised

ટ;ે 8ન< ગ ડેટા લેબલ 2વનાનાે ડેટા લેબલ કરેલાે ડેટા

>ેય છુપાયેલા જૂથાે શાેધવા Iણીતા �ાસ અાગાહી કરવા

અાઉટપુટ જૂથ અસાઇનમેv �ાસ અાગાહીઅાે

ફાયદા ગેરફાયદા

સમજવામાં સરળ કાે��ુટેશનલી મહ�ગું

બધા �ી�Z અાઇટમસેટ્સ શાેધે છે બહુ2વધ ડેટાબેસ {ેન

�ા8પત અલગાેMરધમ માેટી મેમરી જ�Mરયાતાે

અેસાેTસઅેશન �� જનરેટ કરે છે નબળી {ેલે�બ|લટી

સામા� અલગાેMરધમ:

MડTસઝન ટ; ી: ]ા�ા કરવા સરળ ,નયમાે

SVM: હાઇ-ડાઇમે�નલ ડેટા માટે અસરકારક

�ુરલ નેટવક( : જ,ટલ પેટન$ સંભાળે છે

મેમરી ટ; ીક: "ડપફમટમડ" - ડેટા, BીBાેસેસ, ફીચર, માેડેલ, ટ5ેન, મૂ=ાંકન, ,ડtાેય

EFન 4(અ) [3 ગુણ]  
તફાવત કરાે: Clustering v/s Classification.

જવાબ:

Clustering vs Classification તુલના

Clustering: ડેટામાં અIhયા પેટન$ શાેધે છે

Classification: નવા ઉદાહરણાે અાગાહી કરવા માટે Iણીતા ઉદાહરણાેમાંથી શીખ ેછે

મૂWાંકન: Clustering નું મૂ=ાંકન classification કરતાં મુ[કેલ છે

મેમરી ટ; ીક: "CL-અIhયા જૂથાે, CLASS-Iણીતી \ેણીઅાે"

EFન 4(બ) [4 ગુણ]  
Apriori અલગાેMરધમના ફાયદા અને ગેરફાયદાની યાદી બનાવા.ે

જવાબ:

Apriori અલગાેMરધમના ફાયદા અને ગેરફાયદા

ફાયદાની 2વગતાે:
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ડાેમેન અે�Yકેશન તકનીક હેતુ

માકs Mટ< ગ ક}મર સેગમેvેશન Clustering સમાન ક}મસ$ને જૂથ બનાવવા

Mરટેઇલ માક� ટ બા�ેટ અેના�લVસસ અેસાેVસઅેશન �g ખરીદીના પેટન$ શાેધવા

અેનાેમેલી MડટેSન �ાેડ ,ડટેuન અાઉટલાયર ,ડટેuન અસામાl વત$ન અાેળખવું

ડેટા કાે�ેશન ડાઇમે�ને�લટી ,રડuન PCA ડેટાનું કદ ઘટાડવું

રેકમેgેશન કvેv ,ફ,રpગ Clustering સમાન અાઇટ® સૂચવવા

Unsupervised લ,નP ગ

Clustering

અેસાેVસઅેશન �g

અેનાેમેલી ,ડટેuન

ડાઇમે�ને�લટી ,રડuન

ક}મર સેગમેvેશન

ઇમેજ સેગમેvેશન

¤ન Vસ�sqp ગ
માક� ટ બા�ેટ અેના�લVસસ

વેબ યુઝેજ માઇ,નp ગ

Bાેટીન Vસ�q

�ાેડ ,ડટેuન

નેટવક$  Vસ~ાે,રટી

�ાે�લટી કv5ાેલ
ડેટા 2વઝ્યુઅલાઇઝેશન

ફીચર અે�ટ5ેuન

ડેટા કાે¯ેશન

સરળતા: સીધું તક$  અને અમલીકરણ

સંપૂણ(તા: બધા �ી�v પેટન$ શાેધે છે

�લ જનરેશન: અથ$પૂણ$ અેસાેVસઅેશન �g બનાવે છે

ગેરફાયદાની 2વગતાે:

પરફાેમ(r: માેટા ડેટાસેટ પર ધીમું

મેમરી: ઘણા કે¨�ડેટ અાઇટમસેટ્સ }ાેર કરે છે

{ેલે�બ|લટી: ડેટાના કદ સાથે પરફાેમ$q ઘટે છે

મેમરી ટ; ીક: "સરળ-ધીમું" - ઉપયાેગમા ંસરળ પણ ધીમી પરફાેમ$q

EFન 4(ક) [7 ગુણ]  
unsupervised લ8ન9 ગની અે�Yકેશનાે લખાે અને સમ\વાે

જવાબ:

Unsupervised લ,નP ગ લેબલ કરેલા ઉદાહરણાે 2વના ડેટામાં છુપાયેલા પેટન$ શાેધે છે.

Unsupervised લ8ન9 ગ અે�Yકેશન
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ડાેમેન અે�Yકેશન હેતુ

Mરટેઇલ માક� ટ બા�ેટ અેના�લVસસ અેકસાથે ખરીદાતા અાઇટ® શાેધવા

વેબ માઇ8ન< ગ વેબસાઇટ ઉપયાેગ પેટન$ પેજ 2વVઝટ Vસ�q શાેધવા

બાયાેઇ�ાેમsMટo ¤ન પેટન$ અેના�લVસસ ¤ન અેસાેVસઅેશન અાેળખવા

મેMટ;ક સૂ_ વણ(ન રે�

Support Support(A) = Count(A) / કુલ ટ5 ા°ેuન અાઇટમસેટ કેટલી વાર દેખાય છે 0 થી 1

Confidence Confidence(A→B) = Support(A∪B) / Support(A) �લ કેટલી વાર સાચું છે 0 થી 1

મુy ફાયદા:

પેટન( Mડ{વરી: છુપાયેલી }5±સ$ બહાર કાઢે છે

લેબ�ની જ�ર નથી: કાચા ડેટા સાથે કામ કરે છે

અેoYાેરેટરી અેના|લTસસ: ડેટાની લાW�ણકતાઅાે સમજવી

સામા� તકનીકાે:

K-means: ડેટાને �}રમાં 2વભાxજત કરે છે

હાયરાMક] કલ q�Mર<ગ: �}ર હાયરાક� બનાવ ેછે

Apriori: અેસાેVસઅેશન �g શાેધે છે

મેમરી ટ; ીક: "મરઅેડ" - માક� ,ટpગ, ,રટેઇલ, અેનાેમેલી, ડાઇમે�ને�લટી

EFન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
Apriori અલગાેMરધમની અે�Yકેશનની યાદી બનાવા.ે

જવાબ:

Apriori અલગાેMરધમ અે�Yકેશન

અેસાેTસઅેશન ��: "Iે A તાે B" સંબંધાે

�ી�Z પેટન(: વારંવાર અેકસાથે દેખાતા અાઇટ®

Nાેસ-સે|લ< ગ: સંબંjધત BાેડU્સ રેકમે� કરવા

મેમરી ટ; ીક: "રવબ" - ,રટેઇલ, વેબ, બાયાેઇ³ાેમ�,ટ�

EFન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
xાyાzયત કરાે: Support and Confidence.

જવાબ:

અેસાેTસઅેશન �લ મેMટ;o
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પગલું MNયા વણ(ન

1 K પસંદ કરવું �}રની સં�ા પસંદ કરવી

2 સેv5ાેઇડ્સ ઇ,નVશયલાઇઝ કરવા K પાેઇv્સ રે�મલી મૂકવા

3 પાેઇv્સ અસાઇન કરવા દરેક પાેઇv ન¤કના સેv5ાેઇડમાં

4 સેv5ાેઇડ્સ અપડેટ કરવા અસાઇન કરેલા પાેઇv્સનાે મીન ગણતરી કરવાે

5 3-4 પુનરાવત$ન ક�વજ$q સુધી

Support ઉદાહરણ:

Iે અાઇટમસેટ {´ેડ, દૂધ} 10 માંથી 3 ટ5 ા°ેuનમા ંદેખાય છે

Support = 3/10 = 0.3 (30%)

Confidence ઉદાહરણ:

�લ: "´ેડ → દૂધ"

Iે {´ેડ, દૂધ} 3 વખત દેખાય છે, ´ેડ અેકલું 5 વખત દેખાય છે

Confidence = 3/5 = 0.6 (60%)

મેમરી ટ; ીક: "SUP-કેટલી વાર, CONF-કેટલું 2વ�સનીય

EFન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
K-means q�Mર<ગ અEાેચ 2વગતવાર લખાે અને સમ\વાે.

જવાબ:

K-means �},રpગ 2વjધન-�}ર સમ અાેફ ¡ેસ$ને lૂનતમ કરીને ડેટાને K �}રમા ં2વભાxજત કરે છે.

K-means અલગાેMરધમ પગલાં
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હા

ના

K વે=ુ પસંદ કરવી

K સેv5ાેઇડ્સ રે�મલી 
ઇ,નVશયલાઇઝ કરવા

દરેક પાેઇvને ન¤કના સેv5ાેઇડમાં 
અસાઇન કરવાે

સેv5ાેઇડ્સને �}ર મીqમાં 
અપડેટ કરવા

સેv5ાેઇડ્સ બદલાયા?

અં2તમ �}સ$

 

અલગાેMરધમ 2વગતાે:

Mડ�r મેMટ;ક: સામાl રીતે યુµ�,ડયન ,ડ}q

કlવજ(r: ¶ારે સેv5ાેઇડ્સ ના·ધપા3 રીતે હલવા બંધ કરે છે
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પાસું wEMડQRવ માેડેલ Mડ��z�વ માેડેલ

હેતુ ભ2વ¸ના પ,રણામાે અાગાહી કરવા વત$માન પેટન$ સમIવવા

અાઉટપુટ અાગાહીઅાે/વગ�કરણ અાંતર¹��/સારાંશ

ઉદાહરણ વેચાણ અાગાહી, «ામ ,ડટેuન ક}મર સેગમેvેશન, ટ5ે� અેના�લVસસ

ઉ�ેFય: 2વjધન-�}ર સમ અાેફ ¡ેસ$ (WCSS) lૂનતમ કરવું

ફાયદા:

સરળ: સમજવા અને અમલીકરણ માટે સરળ

કાય(Iમ: �લ,નયર ટાઈમ કાે�tેº�ટી

{ેલેબલ: માેટા ડેટાસેટ સાથે સારી રીતે કામ કરે છે

ગેરફાયદા:

K TસલેSન: પહેલેથી K પસંદ કરવું પડે છે

ઇ8નTશયલાઇઝેશન E� ેસંવેદનશીલ: 2વ2વધ શ�અાતી પાેઇv્સ 2વ2વધ પ,રણામાે અાપે છે

ગાેળાકાર q�સ( ધારે છે: અ,નય¬મત અાકાર સાથ ેકામ ન કરી શકે

K પસંદ કરવું:

અે�બાે મેથડ: WCSS vs K tાેટ કરવું, "અે»બાે" શાેધવું

Tસ ુઅેટ અેના|લTસસ: �}ર ગુણવ¼ા માપવી

મેમરી ટ; ીક: "પસઅપ" - પસંદ K, સેv5ાેઇડ ઇ,નVશયલાઇઝ, અસાઇન, અપડેટ, પુનરાવત$ન

EFન 5(અ) [3 ગુણ]  
wEMડQRવ માેડેલ અને Mડ��z�વ માેડેલ વ¡ેનાે તફાવત અાપા.ે

જવાબ:

wEMડQRવ vs Mડ��z�વ માેડે�

wEMડQRવ: ભ2વ¸ની અાગાહી કરવા માટે અૈ2તહાVસક ડેટાનાે ઉપયાેગ કરે છે

Mડ��z�વ: પેટન$ સમજવા માટે વત$માન ડેટાનુ ં2વ[લેષણ કરે છે

>ેય: અાગાહી vs સમજ

મેમરી ટ; ીક: "PRED-ભ2વ¸, DESC-વત$માન"

EFન 5(બ) [4 ગુણ]  
scikit-learn ની અે�Yકેશનની સૂ[ચ બનાવાે.

જવાબ:

Scikit-learn અે�Yકેશન
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¢ેણી અે�Yકેશન અલગાેMરધમ

Classification ઇમેઇલ ,ફ,રpગ, ઇમેજ રેકs½શન SVM, Random Forest, Naive Bayes

Regression ,કp મત અાગાહી, ,ર� અેસેસમેv Linear Regression, Decision Trees

Clustering ક}મર સેગમેvેશન, ડેટા અે�tાેરેશન K-means, DBSCAN

Preprocessing ડેટા �ી,નp ગ, ફીચર �ે�લp ગ StandardScaler, LabelEncoder

લIણ વણ(ન ફાયદાે

N-dimensional Arrays શ¥¦શાળી અેરે અાે¾U્ેસ કાય$Wમ ડેટા }ાેરેજ

Broadcasting 2વ2વધ અાકારના અેરે પર અાેપરેશન લવચીક ગણતરી

Mathematical Functions 23કાેણ¬મ2ત, લઘુગણક, અાંકડાકીય સંપૂણ$ ગ�ણત ટૂલ,કટ

Performance C/Fortran માં અમલીકરણ ઝડપી અે¿ઝી~ુશન

Memory Efficiency સતત મેમરી લેઅાઉટ મેમરી વપરાશ ઘટાડવું

ડાેમેન અે�Yકેશન હેતુ

મશીન લ8ન9 ગ ડેટા BીBાેસેVસp ગ, ફીચર અેT�,નય,રpગ lુમે,રકલ ડેટા સંભાળવાે

ઇમેજ EાેસેTસ< ગ ઇમેજ મે,ન�ુલેશન, ,ફ,રpગ ¬પ�ેલ અેરે Bાેસેસ કરવા

વૈ¤ા8નક કાે��ુMટ< ગ lુમે,રકલ VસÀુલેશન, માેડે�લp ગ ગા�ણ2તક ગણતરીઅાે

ફાઇના¥¦યલ અેના|લTસસ પાેટ$ફાે�લયાે અાેj¢માઇઝેશન, ,ર� માેડે�લp ગ મા3ાÁક 2વ[લેષણ

મશીન લ8ન9 ગ લાઇ§ેરી: ]ાપક Python ટૂલ,કટ

સરળ ઇZીtેશન: NumPy, Pandas સાથે કામ કરે છે

સારી ડાેvુમેZેશન: ]ાપક ઉદાહરણાે અન ે§ુટાે,રયલ

મેમરી ટ; ીક: "કરકપ" - Classification, Regression, Clustering, Preprocessing

EFન 5(ક) [7 ગુણ]  
Numpy ના લIણા ેઅને અે�Yકેશના ેસમ\વા.ે

જવાબ:

NumPy (Numerical Python) અે Python માં વૈXા,નક કાે��ુ,ટpગ માટેની મૂળભૂત લાઇ´ેરી છે, જ ેમાેટા બહુ-પ,રમાણીય અેરે અને 
ગા�ણ2તક ફંuq માટે સપાેટ$  Bદાન કરે છે.

NumPy લIણાે કાેLક

NumPy અે�Yકેશન
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NumPy

મુ� લWણાે

અેstકેશન

ફાયદા

N-dimensional Arrays

Broadcasting

Mathematical Functions

ઝડપી પરફાેમ$q
મશીન લ,નP ગ

ઇમેજ BાેસેVસp ગ

વૈXા,નક કાે��ુ,ટpગ

ફાઇનાÂ�યલ અેના�લVસસ

મેમરી કાય$Wમ

ઉપયાેગમાં સરળ

સારંુ ઇvી@ેશન

ઇ�}5ી }ા�ડ$

 

મુy Iમતાઅાે:

અેરે અાેપરેશr: અે�લમેv-વાઇઝ અાેપરેશq, rલાઇVસp ગ, ઇ�ેº�p ગ

|લ8નયર અલજ§ેા: મે,ટ5� અાેપરેશq, eigenvalues, decompositions

રેgમ નંબર જનરેશન: અાંકડાકીય 2વતરણ, સેÃ�લp ગ

ફૂMરયર ટ; ાrફાેમ(: Vસ½લ BાેસેVસp ગ, �ી�qી અેના�લVસસ

ઇZીtેશન:

Pandas: DataFrames NumPy અેરે પર બનેલા છે

Matplotlib: NumPy અેરે tાેટ કરવા

Scikit-learn: ML અલગાે,રધમ NumPy અેરે વાપરે છે

મેમરી ટ; ીક: "NઝEગવ" - N-dimensional, ઝડપી, અેરે, ગ�ણત, વૈXા,નક

EFન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
બેpગ< ગ પર ટંૂકી ના�ધ લખાે

જવાબ:

બેVગp ગ (Bootstrap Aggregating) અે ensemble પ{2ત છે જ ેડેટાના 2વ2વધ સબસેટ પર બહુ2વધ માેડેલ ટ5ે ,નp ગ કરીને માેડેલ પરફાેમ$q 
સુધારે છે.

બેpગ< ગ EMNયા કાેLક
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પગલું EMNયા હેતુ

Bootstrap Sampling બહુ2વધ ટ5ે ,નp ગ સેટ બનાવવા 2વ2વધ ડેટાસેટ જનરેટ કરવા

Train Models દરેક સબસેટ પર માેડેલ બનાવવું બહુ2વધ અાગાહીકતા$ બનાવવા

Aggregate Results અાગાહીઅાે Iેડવી (વાે,ટpગ/અેવરેxજpગ) અાેવર,ફ,ટpગ ઘટાડવું

લIણ વણ(ન ફાયદાે

DataFrame/Series }5±ડ$  ડેટા કvેનર સરળ ડેટા મે,ન�ુલેશન

File I/O CSV, Excel, JSON રીડ/રાઇટ 2વ2વધ ફાેમ�ટ સંભાળવા

Data Cleaning ખાેવાયેલી વે=ૂઝ, ડુstકેટ સંભાળવા સાફ ડેટા તૈયાર કરવાે

Grouping/Aggregation @ુપ બાય અાેપરેશq, અાંકડાકીય ડેટા પેટન$ અેના�લઝ કરવા

વેMરયr MરડSન: અેવરેxજpગ 8ારા માેડેલ વે,રયq ઘટાડે છે

પેરેલલ ટ;ે 8ન< ગ: માેડેg fતં3 રીતે ટ5ેન થાય છે

ઉદાહરણ: Random Forest ,ડVસઝન ટ5 ી સાથે બેVગp ગ વાપરે છે

મેમરી ટ; ીક: "બટઅે" - Bootstrap, Train, Aggregate

EFન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
Pandas લIણાેની યાદી અાપા.ે

જવાબ:

Pandas લIણાે

ડેટા અાેપરેશr:

ઇgે}o< ગ: લવચીક ડેટા Vસલેuન અને ,ફ,રpગ

મ¨જ9 ગ: joins સાથ ેડેટાસેટ Iેડવા

રીશે8પ< ગ: ¬પવાેટ ટેબલ અને ડેટા ટ5 ાqફાેમ�શન

મેમરી ટ; ીક: "ડફઇગ" - DataFrame, ફાઇલ I/O, ઇ�ેº�p ગ, @ુ¬પp ગ

EFન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
Matplotlib ની 2વશેષતાઅા ેઅને અે�Yકેશના ેસમ\વાે.

જવાબ:

Matplotlib અ ેPython માટેની અેક ]ાપક 2D tાે,ટpગ લાઇ´ેરી છે જ ે2વ2વધ ફાેમ�ટ અને ઇvરેTUવ વાતાવરણમાં Bકાશન-ગુણવ¼ાવાળા 
અાકૃ2તઅાે બનાવે છે.

Matplotlib લIણાે
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લIણ વણ(ન Iમતા

Plot Types Line, bar, scatter, histogram, pie 2વ2વધ 2વઝ્યુઅલાઇઝેશન 2વકÄાે

Customization રંગાે, ફાેv્સ, }ાઇલ, લેઅાઉટ ]ાવસાjયક દેખાવ

Interactive Features Zoom, pan, widgets ગ2તશીલ અે�tાેરેશન

Multiple Backends GUI, વેબ, ફાઇલ અાઉટપુટ લવચીક ,ડtાેયમેv

3D Plotting Surface, wireframe, scatter plots 23-પ,રમાણીય 2વઝ્યુઅલાઇઝેશન

ડાેમેન અે�Yકેશન 2વઝ્યુઅલાઇઝેશન Eકાર

ડેટા સાયr અે�tાેરેટરી ડેટા અેના�લVસસ ,હ}ાે@ામ, �ેટર tાેટ

વૈ¤ા8નક સંશાેધન Bકાશન અાકૃ2તઅાે લાઇન tાેટ, અેરર બાર

�બઝનેસ ઇZે|લજr ડેશબાેડ$  બનાવવું બાર ચાટ$ , ટ5ે� લાઇન

મશીન લ8ન9 ગ માેડેલ પરફાેમ$q 2વઝ્યુઅલાઇઝેશન ક�Åુઝન મે,ટ5�, ROC કવ$

અે��8નયMર<ગ Vસ½લ અેના�લVસસ ટાઇમ Vસ,રઝ, �ી�qી tાેટ

કાચાે ડેટા Matplotlib BાેસેVસp ગ

}ે,ટક tાેટ

ઇvરેTUવ tાેટ

Bકાશન અાકૃ2તઅાે

PNG/PDF અાઉટપુટ

વેબ અેstકેશન

સંશાેધન 
પેપર

Matplotlib અે�Yકેશન

 

મુy ઘટકાે:

Figure: બધા tાેટ અે�લમેv્સ માટે ટાેપ-લેવલ કvેનર

Axes: અાકૃ2તની અંદર ]¥¦ગત tાેટ

Artist: અાકૃ2ત પર દાેરવામાં અાવતું બધું (રેખાઅાે, ટેÆ, વગેરે)

Backend: 2વ2વધ અાઉટપુટ માટે રે�,રpગ સંભાળે છે

Yાેટ ક�માઇઝેશન:

રંગાે/�ાઇલ: 2વઝ્યુઅલ 2વકÄાેની 2વશાળ \ેણી

અેનાેટેશન: ટેÆ લેબલ, અેરાે, લેજ�ે
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સબYાેટ: Vસp ગલ અાકૃ2તમાં બહુ2વધ tાેટ

લેઅાઉટ: x@ડ ગાેઠવણી, «ેVસp ગ કv5ાેલ

ઇZીtેશન ફાયદા:

NumPy અેરે: lુમે,રકલ ડેટાનું સીધુ ંtાે,ટpગ

Pandas: �બ-ઇન tાે,ટpગ મેથડ્સ

Jupyter Notebooks: ઇનલાઇન tાેટ ,ડrtે

વેબ �ેમવક( : અેstકેશનમાં tાેટ અેÇેડ કરવા

અાઉટપુટ ફાેમsટ:

રે�ર: વેબ ઉપયાેગ માટે PNG, JPEG

વેRર: Bકાશન માટે PDF, SVG

ઇZરેQRવ: વેબ ,ડtાેયમેv માટે HTML

મેમરી ટ; ીક: "બવઇકવ" - બહુ2વધ tાેટ, 2વઝ્યુઅલાઇઝેશન, ઇvરેTUવ, ક}માઇઝેબલ, વૈXા,નક
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