
અે#$વ નેટવક) પે+સવ નેટવક)

અાેછામાં અાેછા અેક ઊ)* +ાેત ધરાવે છે કાેઈ ઊ)* +ાેત ધરાવતું નથી

અ5 ત6ાેને પાવર અાપી શકે છે અ5 ત6ાેને પાવર અાપી શકતું નથી

ઉદાહરણ: ટ> ા?@Aર, અાૅપ-અેC, બેટરી ઉદાહરણ: રેEઝAર, કેપેEસટર, ઇIJર

V1 V2 V3

V4
A

B C
D

-.ન 1(અ) [3 ગુણ]  
અે#$વ અને પે+સવ નેટવક) નાે તફાવત સમ6વાે.

ઉ8ર:

મેમરી ટ; ીક: "અેKJવ અેડસ પાવર, પેEસવ પુલસ પાવર"

-.ન 1(બ) [4 ગુણ]  
=કચા?ફના ેવાે@ેજનાે Bનયમ જણાવા ેઅને સમ6વાે.

ઉ8ર:

=કચા?ફના ેવાે@ેજનાે Bનયમ (KVL): સNકO ટમાં કાેઈપણ બંધ પથ (લૂપ) ની અાસપાસના તમામ વાેQેજના ેબીજગTણતીય સરવાળાે શૂ5 હાેય છે.

અાકૃEત:

 

ગFણતીય GHપ: V₁ + V₂ + V₃ + V₄ = 0

સ=કI ટ અેJKકેશન: Wારે અેક લૂપની અાસપાસ ફરતી વખતે, વાેQેજમાં વધારાે (બેટરી) ધન અને વાેQેજમાં ઘટાડા ે(ઘટકાે) ઋણ હાેય છે

ભાૈEતક અથ): બંધ લૂપમાં કુલ ઊ)* સંર\]ત રહે છે

મેમરી ટ; ીક: "વાેQેજ લૂપ સમ ઝીરા"ે

-.ન 1(ક) [7 ગુણ]  
નીચેના પદાેની QાRા અાપાે: (1) ચાજ) (2) કરંટ (3) પાેટેTUયલ (4) E.M.F. (5) ઇX$Y (6) કેપે+સટY (7) અાવૃZ8.

ઉ8ર:
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પદ QાRા

ચાજ) મૂળભૂત _વ`ુત માaા જ ેકૂલાેb (C)માં માપવામાં અાવે છે; ઇલેJ>ાેનાેનાે cવાહ વીજળી બનાવે છે

કરંટ _વ`ુત ચાજ*નાે cવાહ દર, અેeCયર (A)માં માપવામાં અાવે છે; I = dQ/dt

પાેટેTUયલ અેકમ ચાજ* દીઠ _વ`ુત પાેટેghયલ ઊ)*, વાેQ (V)માં માપવામા ંઅાવે છે

E.M.F. ઇલેJ>ાે માેNટવ ફાેસ*, +ાેત iારા અેકમ ચાજ* દીઠ પૂરી પાડવામા ંઅાવતી ઊ)*, વાેQ (V)માં

ઇX$Y કરંટમાં ફેરફારનાે _વરાેધ કરવાની વાહકની ]મતા, હેનરી (H)માં માપવામાં અાવ ેછે

કેપે+સટY _વ`ુત ચાજ* સંjહ કરવાની ઘટકની ]મતા, ફેરડ (F)માં માપવામા ંઅાવે છે

અાવૃZ8 અેક અQરનેNટkગ રાEશના અેક સેકંડમાં થતા ચlાેની સંmા, હટ્*ઝ (Hz)માં

મેમરી ટ; ીક: "ચાજ*ના કરંટને પાેટેghયલ EMF ઇIJo કેપેEસટoથી અાવૃqrમા ંફેરવાય છે"

-.ન 1(ક) OR [7 ગુણ]  
અાેહમનાે Bનયમ જણાવાે. તેના ઉપયાેગા ેઅને મયા)દા લખાે.

ઉ8ર:

અાેહમનાે Bનયમ: વાહક વડે પસાર થતા ેકરંટ, તેના છેડા વsેના પાેટેghયલ Nડફરoના સમcમાણમા ંઅને તેના રેEઝAoના tuત cમાણમા ં
હાેય છે.

ગFણતીય GHપ: I = V/R

અાકૃEત:

અાેહમના Bનયમના ઉપયાેગા:ે

સNકO ટમાં કરંટ, વાેQેજ, રેEઝAoની ગણતરી

_વ`ુત નેટવક* ની Nડઝાઇન

પાવર ગણતરી (P = VI = I²R = V²/R)

વાેQેજ Nડ_વઝન અને કરંટ Nડ_વઝન

અાેહમના Bનયમની મયા)દાઅાે:

નાેન-vલNનયર ઘટકાે (ડાયાેડ, ટ> ા?@Aર) માટે મા5 નથી

            +
            |
            V
            |
  A---------/\/\/\---------B
            R
            |
            |
            -
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અવાહક

કIકશન 
બેI

માેટંુ 
અંતર

વેલેo 
બેI

અધ*વાહક

કIકશન 
બેI

નાનું 
અંતર

વેલેo 
બેI

વાહક

કIકશન 
બેI

અાેવરલેપ

વેલેo 
બેI

ખૂબ ઉs અાવૃqrઅાે પર લાગુ પડતાે નથી

અધ*વાહકાે જવેા \બન-ધાતુના વાહકાે માટે લાગુ પડતાે નથી

વેwુમ xુબ અને વાયુ ઉપકરણાે માટે લાગુ પડતાે નથી

મેમરી ટ; ીક: "વાેQેજ ડ> ાઇyસ, રેEઝAo NરeA>J્સ"

-.ન 2(અ) [3 ગુણ]  
વાહક, અવાહક અને અધ)વાહક નાે અેન )̂  બેX ની અાકૃEત દાેરી સમ6વાે.

ઉ8ર:

અેન )̂  બેX અારેખ:

 

વાહક: વેલેo અને કIકશન બેI અાેવરલેપ થાય છે, જ ેઇલેJ>ાેનને સરળતાથી વહેવા દે છે

અધ)વાહક: બેI વsે નાનુ ંઅેનz*  ગેપ (~1eV), ઇલેJ>ાેન થમ*લ અેનz*  સાથે જંપ કરી શકે છે

અવાહક: માેટંુ અેનz*  ગેપ (>5eV) બેI વsે ઇલેJ>ાેન મૂવમે{ને અટકાવ ેછે

મેમરી ટ; ીક: "વાહક વહાવે, અધ*વાહક અમુક વખત, અવાહક અટકાવે"

-.ન 2(બ) [4 ગુણ]  
Maximum power transfer theorem અને reciprocity theorem નું _ેટમે` લખાે.

ઉ8ર:
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aથયરમ _ેટમે`

Maximum Power
Transfer
Theorem

+ાેતમાંથી લાેડમાં મહrમ પાવર |ારે ટ> ાoફર થાય Wારે લાેડ રેEઝAo +ાેતના અાંતNરક રેEઝAo
જટેલાે હાેય (RL = RS)

Reciprocity
Theorem

અેક vલNનયર પેEસવ નેટવક* મા ંઅેક Eસk ગલ +ાેત સાથ,ે )ે +ાેત પાેEઝશન Aથી Bમા ંખસેડવામાં અાવે, તાે
Bમાં +ાેત હાેય |ારે Aમાં જ ેકરંટ મળે તે Aમાં +ાેત હાેય |ારે Bમા ંમળતા કરંટ જટેલાે જ હશે

Eસvલકાેન/જમ}Nનયમ લેNટસ પે{ાવેલે{ ત6 સાથ ે
ડાે~પk ગ

દરેક ડાેપ{ અણુમાંથી વધારાનાે 
ઇલેJ>ાેન

�ી ઇલેJ>ાેન - મે)ેNરટી કેNરયર હાેલ - માઇનાેNરટી કેNરયર નેટ નેગેNટવ 
ચાજ*

અાકૃEત:

મેમરી ટ; ીક: "મેચ રેEઝAo ટુ મે��માઇઝ પાવર; ��ચ સાેસ* અેI Eસk ક, કરંટ Aેઝ સેમ"

-.ન 2(ક) [7 ગુણ]  
N-type મટીરીઅલ ની રચના અને તેનું કંડcન સમ6વાે.

ઉ8ર:

N-type અધ)વાહક રચના:

 

ડાેBપd ગ -=eયા: Eસvલકાેન/જમ}Nનયમ (4 વેલેo e⁻) પે{ાવેલે{ ત6ાે (P, As, Sb) સાથે ડાેપ કરવામાં અાવે છે

વધારાનાે ઇલે$;ાેન: કાેવેલ{ બાે�Ik ગ પછી દરેક ડાેપ{ અણુ 1 વધારાનાે ઇલેJ>ાેન અાપ ેછે

કXcન મેકેBનઝમ: 

મે6ે=રટી કે=રયર: �ી ઇલેJ>ાેન (નેગેNટવ ચાજ* કેNરયર)

માઇનાે=રટી કે=રયર: હાેલ (ખૂબ અાેછા)

Eવgુત ગુણધમા?: વધેલી વાહકતા અને નેગેNટવ ચાજ* કેNરયર

મેમરી ટ; ીક: "પે{ાવેલે{ cાેવાઇડ્સ �સ વન ઇલેJ>ાેન, નેગેNટવ-ટાઇપ"

-.ન 2(અ) OR [3 ગુણ]  
વેલેY બેX, કંડcન બેX અને ફાેhબI ડન ગેપ ની QાRા અાપાે.

ઉ8ર:

Maximum Power Transfer:
        +---[Source]---+
        |              |
        R(source)      R(load)
        |              |
        +------+-------+
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પદ QાRા

વેલેY બેX ઇલેJ>ાેનથી ભરેલી સાૈથી ઉs ઊ)* બેI, Wાં ઇલેJ>ાેન અણુઅાે સાથે બંધાયેલા હાેય છે

કંડcન બેX વેલેo બેIની ઉપરની બેI Wાં ઇલેJ>ાેન મુ�પણે ફરે છે અને _વ`ુત વાહકતામાં યાેગદાન અાપ ેછે

ફાેhબI ડન ગેપ વેલેo અને કંડ�ન બેI વsેની ઊ)* �ેણી Wાં કાેઈ ઇલેJ>ાેન Aેટ્સ હાેતા નથી

કંડ�ન બેI ફાે\બO ડન ગેપ વેલેo 
બેI

પદ QાRા

અે#$વ પાવર (P) વાuત_વક વપરાયેલી પાવર, વાેટ (W)માં માપવામાં અાવે છે; P = VI cosθ

=રઅે#$વ પાવર (Q) +ાેત અને લાેડ વsે અાગળ-પાછળ થતી પાવર, VAR માં માપવામાં અાવે છે; Q = VI sinθ

પાવર ફે$ર (PF) અેKJવ પાવરનાે અેપર{ પાવર સાથેનાે ગુણાેrર; PF = cosθ

અાકૃEત:

 

મેમરી ટ; ીક: "વેલેo હાે�્સ, ફાે\બO ડન �લાે�, કંડ�ન �લાેઝ"

-.ન 2(બ) OR [4 ગુણ]  
અે$ીવ પાવર, =રઅે$ીવ પાવર અને પાવર ફે$ર ની QાRા અાપાે અન ેપાવર Eiકાેણ દાેરા.ે

ઉ8ર:

AC સ=કI ટમા ંપાવર સંબંaધત પદાે:

પાવર Eiકાેણ:

અેપર` પાવર (S): અેKJવ અને NરઅેKJવ પાવરનાે વેJર સરવાળાે

પાવર Eiકાેણ: P, Q, અને S ને બાજુઅાે તરીકે ધરાવતાે કાટખૂTણયાે _aકાેણ

પાવર ફે$ર: cos θ = P/S (0 થી 1)

મેમરી ટ; ીક: "અેKJવ પાવર વ�*, NરઅેKJવ પાવર વેઇટ્સ"

-.ન 2(ક) OR [7 ગુણ]

                S (VA)
               /|
              / |
             /  |
            /   |
           /θ   |
          /_____|
         P(W)   Q(VAR)
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તjનાે -કાર વેલેY ઇલે$;ાેન ઉદાહરણ ઇલે$;ાેBનક કાેklગરેશન

ટ; ાઇવેલે` 3 બાેરાેન, અે�ુ~મNનયમ, ગેvલયમ સાૈથી બહારના શેલમાં 3 ઇલેJ>ાેન

ટેટ; ાવેલે` 4 કાબ*ન, Eસvલકાેન, જમ}Nનયમ સાૈથી બહારના શેલમાં 4 ઇલેJ>ાેન

પે`ાવેલે` 5 નાઇટ> ાેજન, ફાે�રસ, અાસ}Nનક સાૈથી બહારના શેલમાં 5 ઇલેJ>ાેન

પે{ાવેલે{ (P, As, 
Sb)

5ુ��અસ

અાંતNરક શેલ

5 વેલેo ઇલેJ>ાેન

ટેટ> ાવેલે{ (C, Si, 
Ge)

5ુ��અસ

અાંતNરક શેલ

4 વેલેo ઇલેJ>ાેન

ટ> ાઇવેલે{ (B, Al, Ga)

5ુ��અસ

અાંતNરક શેલ

3 વેલેo ઇલેJ>ાેન

-.ન 2(ક) OR [7 ગુણ]  
ટ; ાઇવેલે`, ટેટ; ાવેલે` અને પે`ાવેલે` તjાેના અણુની રચના સમ6વાે.

ઉ8ર:

અણુ રચના:

અાકૃEત:

 

ટ; ાઇવેલે` તjાે: અધ*વાહકાેમાં p-ટાઇપ ડાેપ{્સ તરીકે વપરાય છે

ટેટ; ાવેલે` તjાે: અધ*વાહક બેઝ મNટNરય� બનાવે છે

પે`ાવેલે` તjાે: અધ*વાહકાેમાં n-ટાઇપ ડાેપ{્સ તરીકે વપરાય છે

મેમરી ટ; ીક: "aણ aાય બાે�Ik ગ, ચાર ફાે�* ફુલ બાેI્સ, પાંચ �ી અેક ઇલેJ>ાેન"

-.ન 3(અ) [3 ગુણ]  
ફાેટાેડીઅાેડનું -તીક દાેરાે અને તેના ેઉપયાેગ જણાવા.ે

ઉ8ર:

ફાેટાેડાયાેડ -તીક:
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પેરામીટર વણ)ન

બંધારણ _વશેષ ડાે~પk ગ મNટNરય� સાથે p-n જં�ન

કાય)પmEત ઇલેJ>ાેન હાે� સાથે Nરકાેbાઇન થઈન ેફાેટાેo �પે ઊ)* છાેડે છે

મ=ટ=રયn GaAs (લાલ), GaP (લીલાે), GaN (વાદળી), વગેરે

વાે@ેજ ફાેરવડ*  વાેQેજ સામા5 રીતે 1.8V થી 3.3V (રંગ પર અાધાNરત)

ફાેટાેડાયાેડના ઉપયાેગા:ે

લાઇટ સેoર અન ેNડટેJર

અાે��કલ કાે�ુNનકેશન EસA�

કેમેરા અે�પાેઝર કંટ> ાેલ

બારકાેડ �ેનર

મેNડકલ ઇ��મે{્સ

સાેલાર સેલ

મેમરી ટ; ીક: "ફાેટાેo cાે�ુસ કરંટ"

-.ન 3(બ) [4 ગુણ]  
LED પર ટંૂકી નાpધ લખાે.

ઉ8ર:

LED (લાઇટ અેEમ=ટd ગ ડાયાેડ):

ફાયદાઅાે:

ઉs કાય*]મતા (અાેછી પાવર વપરાશ)

લાંબી લાઇફ (50,000+ કલાક)

નાનું કદ અને મજબૂતાઈ

_વ_વધ રંગાે ઉપલ�

ઉપયાેગાે:

ઇ�Iકેટર અને Nડu�ે

લાઇNટkગ EસA�

TV/માેNનટર બેકલાઇટ્સ

ટ> ાNફક Eસ�લ

    --------|>|--------
             |
            / \
           /   \
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મેમરી ટ; ીક: "લાઇટ અે~મટ્સ �ેન ડાયાેડ કIJ્સ"

-.ન 3(ક) [7 ગુણ]  
PN જંcન ડાયાેડની લાqFણકતા દાેરીને સમ6વાે.

ઉ8ર:

P-N જંcન ડાયાેડની V-I લાqFણકતા:

ફાેરવડ)  બાયસ રીજન:

ની વાે@ેજ: 0.3V (Ge), 0.7V (Si) Wાં કરંટ વહેવાનુ ંશ� થાય છે

કરંટ સમીકરણ: I = Is(e^(qV/kT) - 1)

વાહકતા: ઉs (અાેછાે અવરાેધ)

=રવસ) બાયસ રીજન:

લીકેજ કરંટ: ખૂબ જ નાનાે Nરવસ* કરંટ (માઇlાે-અેeCયર)

rેકડાઉન રીજન: �ેકડાઉન વાેQેજ પર કરંટનાે તી  વધારાે

વાહકતા: ખૂબ અાેછી (ઉs અવરાેધ)

મુR પાેઇ`્સ:

બે=રયર પાેટેTUયલ: ફાેરવડ*  બાયસમાં ઘટે છે, Nરવસ* બાયસમાં વધ ેછે

ડાયાેડ રેtઝ_Y: ડાયને~મક રેEઝAo અે�ાઇડ વાેQેજ સાથે બદલાય છે

તાપમાન અસર: તાપમાન વધવાથી વાેQેજ ડ> ાેપ ઘટે છે

મેમરી ટ; ીક: "ફાેરવડ*  �લાેઝ �ીલી, Nરવસ* રેEઝA્સ"

-.ન 3(અ) OR [3 ગુણ]  

                        |
                        |         /
                        |        /
                        |       /
                        |      /
                        |     /
                        |    /
-----------+------------+---+----------
           |            |  /|
           |            | / |
           |            |/  |
           |            |   |
           |            |   |
           +            +   +
       Reverse       Origin Forward
       Region               Region
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ઉપયાેગ કેટેગરી ઉદાહરણાે

રે#$=ફકેશન હાફ-વેવ રેKJફાયર, ફુલ-વેવ રેKJફાયર, \�જ રેKJફાયર

+સuલ -ાેસે+સd ગ Eસ�લ Nડમાે�ુલેશન, ��~પk ગ સNકO ટ્સ, �ેeCk ગ સNકO ટ્સ

-ાેટેcન વાેQેજ ¡ાઇક cાેટે�ન, Nરવસ* પાેલાNરટી cાેટે�ન

લાેaજક ગેટ્સ ડાયાેડ લાે¢જક સNકO ટ્સ, ��¢ચk ગ અે£�કેશo

વાે@ેજ રેvયુલેશન ઝેનર ડાયાેડ વાેQેજ રેફર£oસ

લાઇટ અેJKકેશY LEDs, ફાેટાેડાયાેડ, સાેલાર સેલ

N-Type

Nડ�ીશન 
રીજન

P-Type

Nડ¤ુઝન

Nડ¤ુઝન

હાે�

�ી કેNરયર નથી

ઇલેJ>ાેo

PN જંcન ડાયાેડના ઉપયાેગાેની યાદી બનાવા.ે

ઉ8ર:

PN જંcન ડાયાેડના ઉપયાેગાે:

મેમરી ટ; ીક: "રેKJફાય, cાેસેસ, cાેટેJ, લાે¢જક, રે¥યુલેટ, લાઇટ"

-.ન 3(બ) OR [4 ગુણ]  
અનબાયસ PN જંcન ડાયાેડ ના =ડKીશન રી^યન ની રચના સમ6વાે.

ઉ8ર:

=ડKીશન રીજન ફાેમ?શન:

 

-=eયા:

=ડwુઝન: n-સાઇડમાંથી ઇલેJ>ાેન p-સાઇડ તરફ Nડ¤ુઝ થાય છે; p-સાઇડમાંથી હાે� n-સાઇડ તરફ Nડ¤ુઝ થાય છે

=રકાેxyનેશન: ઇલેJ>ાેન અને હાે� જં�ન પર Nરકાેbાઇન થાય છે

ઇમાેબાઇલ અાયY: n-Nરજનમાં અે�પાેઝ્ડ પાેEઝNટવ અાયo, p-Nરજનમાં નેગેNટવ અાયo
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બાયસ કzXશન વત)ન

ફાેરવડ)  બાયસ Nડ�ીશન રીજન સાંકડી થાય છે, V > 0.7V (Si) થાય |ારે કરંટ વહે છે

=રવસ) બાયસ Nડ�ીશન રીજન પહાેળી થાય છે, માa નાનાે લીકેજ કરંટ વહે છે

ઇલે#$;ક =ફ{: પાેEઝNટવ અને નેગેNટવ અાયo વsે બને છે, જ ેવધુ Nડ¤ુઝનનાે _વરાેધ કરે છે

ઇ|}~લhrયમ: Nડ¤ુઝન કરંટ Nડ>¦ કરંટ જટેલાે થાય છે; કાેઈ નેટ કરંટ વહેતા ેનથી

=ડKીશન રીજનના ગુણધમા?:

�ી ચાજ* કેNરયર નથી

અવાહક તરીકે કામ કરે છે

પહાેળાઈ ડાે~પk ગ લેવલ પર અાધાર રાખ ેછે

\બQ-ઇન પાેટેghયલ બેNરયર ધરાવે છે

મેમરી ટ; ીક: "Nડ¤ુઝન Nડ�ીટ્સ કેNરયસ*, NlઅેNટkગ ઇલેKJ>ક બેNરયર"

-.ન 3(ક) OR [7 ગુણ]  
PN જંcન ડાયાેડનું બાંધકામ, કાય) અને અેJKકેશન સમ6વાે.

ઉ8ર:

PN જંcન ડાયાેડનું બાંધકામ:

P-Type રીજન: ટ> ાઇવેલે{ અશુ¢§અાે (બાેરાેન, અે�ુ~મNનયમ) સાથે ડાેપ કરેલ Eસvલકાેન/જમ}Nનયમ

N-Type રીજન: પે{ાવેલે{ અશુ¢§અાે (ફાે�રસ, અાસ}Nનક) સાથે ડાેપ કરેલ Eસvલકાેન/જમ}Nનયમ

જંcન: Nડ�ીશન લેયર સાથ ેp અને n રીજન વsેનું ઇ{રફેસ

ટEમI નn: અેનાેડ (p-સાઇડ) અને કેથાેડ (n-સાઇડ)

કાય)પmEત:

ઉપયાેગાે:

પાવર સ�ાયમાં રેKJNફકેશન

રેNડયાેમાં Eસ�લ Nડમાે�ુલેશન

વાેQેજ રે¥યુલેશન (ઝેનર)

    +--------+--------+
    |        |        |
    |  P-Type|N-Type  |
    |        |        |
    +--------+--------+
       |     |     |
       |Depletion|
       |  Region |
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પદ QાRા

રીપલ અાવૃZ8 રેKJફાઇડ DC અાઉટપુટમા ંહાજર AC ઘટકની અાવૃqr; હાફ-વેવ માટે f = સ�ાય અાવૃqr, ફુલ-વેવ માટે f = 2 ×
સ�ાય અાવૃqr

રીપલ ફે$ર
(γ)

રેKJફાયર અાઉટપુટમા ંAC ઘટકના RMS મૂ�નાે DC ઘટક સાથેનાે ગુણાેrર; γ = Vac(rms)/Vdc

ડાયાેડનાે PIV પીક ઇ¨વસ* વાેQેજ - મહrમ Nરવસ* વાેQેજ જ ેડાયાેડ �ેકડાઉન _વના સહન કરી શકે છે

પેરામીટર સે`ર-ટે� ફુલ વેવ hrજ રે#$ફાયર

ડાયાેડ્સ 2 ડાયાેડ 4 ડાયાેડ

ટ; ાYફાેમ)ર સે{ર-ટેપ જ�રી સે{ર ટેપની જ�ર નથી

ડાયાેડનાે PIV 2Vm Vm

અાઉટપુટ વાે@ેજ Vdc = 0.637Vm Vdc = 0.637Vm

રીપલ ફે$ર 0.48 0.48

કાય)qમતા 81.2% 81.2%

TUF 0.693 0.693

Eસ�લ ��~પk ગ અને �ેeCk ગ

લાે¢જક ગેટ્સ અને ��¢ચk ગ

લાઇટ અે~મશન અને Nડટે�ન

મેમરી ટ; ીક: "ફાેરવડ*  �લાે, Nરવસ* NરeA>J, ક¨વટ*  AC ટુ DC"

-.ન 4(અ) [3 ગુણ]  
QાRા અાપાે: (1) રીપલ અાવૃZ8 (2) રીપલ ફે$ર (3) ડાયાેડ નાે PIV.

ઉ8ર:

મેમરી ટ; ીક: "Nરપ� પર સેકI, Nરપલ cાેપાેશ*ન, Nરવસ* પીક વાેQેજ"

-.ન 4(બ) [4 ગુણ]  
બે ડાયાેડ ફુલ વેવ રે#$ફાયર અને hrજ રે#$ફાયર નાે તફાવત અાપા.ે

ઉ8ર:

અાકૃEત:
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\�જ

ટ> ાoફાેમ*ર

\�જમાં 4 
ડાયાેડ

સે{ર-
ટે©

સે{ર-ટેપ સાથે ટ> ાoફાેમ*ર

2 ડાયાેડ

 

મેમરી ટ; ીક: "\�જ બીટ્સ ટેપ _વથ લાેઅર PIV બટ નીડ્સ માેર ડાયાેડ્સ"

-.ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ઝેનર ડાયાેડન ેવાે@ેજ રેvયુલેટર તરીકે સમ6વા.ે

ઉ8ર:

ઝેનર ડાયાેડ વાે@ેજ રેvયુલેટર:

કાય)પmEત:

=રવસ) બાય�: ઝેનર �ેકડાઉન રીજનમા ંકાય* કરે છે

કાે�` વાે@ેજ: તેના ટ~મO ન� પર Nફª વાેQેજ (Vz) )ળવે છે

કરંટ રેvયુલેશન: સીરીઝ રેEઝAર (Rs) કરંટન ેમયા*Nદત કરે છે

લાેડ ચે��સ: Wારે લાેડ કરંટ બદલાય છે, |ારે ઝેનર કરંટ કાે�{ અાઉટપુટ વાેQેજ )ળવવા બદલાય છે

=ડઝાઇન ઇ}ેશY:

Rs = (Vin - Vz) / (IL + Iz)

ઝેનરની પાવર રેNટkગ: Pz = Vz × Iz(max)

ફાયદાઅાે:

    Vin     Rs          
    +------|\/\/\|------+--------+ Vout
    |                   |        |
    |                   Z        RL
    |                   Z Zener  |
    |                   Z        |
    +-------------------+--------+
                        |
                       GND
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EસCલ સNકO ટ

અાેછી Nકk મત

નાના લાેડ માટે સારંુ રે¥યુલેશન

લાેડ ચેK«સ માટે ઝડપી Nર¡ાેo

મયા)દાઅાે:

Rs અને ઝેનરમા ંપાવર વેAેજ

મયા*Nદત અાઉટપુટ કરંટ ]મતા

Vz ની તાપમાન પર Nનભ*રતા

મેમરી ટ; ીક: "ઝેનર Aેઝ અેટ �ેકડાઉન વાેQેજ ડે¡ાઇટ કરંટ ચેK«સ"

-.ન 4(અ) OR [3 ગુણ]  
રે#$ફાયર શું છે? ફુલ વેવ રે#$ફાયરને વેવફાે�) સાથે સમ6વાે.

ઉ8ર:

રે#$ફાયર: અેક સNકO ટ જ ેAC વાેQેજને પ�ેNટkગ DC વાેQેજમાં �પાંતNરત કરે છે, માa અેક Nદશામાં કરંટ cવાહની મંજૂરી અાપીને.

ફુલ વેવ રે#$ફાયર:

વેવફાે�):

અાેપરેશન: AC ઇનપુટની બંને હાફ સાયક� સમાન પાેલાNરટીમાં �પાંતNરત થાય છે

અાવૃZ8: અાઉટપુટ Nરપલ અાવૃqr ઇનપુટ અાવૃqrથી બમણી હાેય છે

                  D1
   AC     +--------->|-------+
   Input  |                  |
   o------+                  +-----o
          |                  |     DC
          |                  |     Output
   o------+                  +-----o
          |                  |
          +--------|<--------+
                  D2

Input:    ^     ^     ^
          |     |     |
   0 -----+-----+-----+----
          |     |     |
          v     v     v

Output:   ^     ^     ^
          |     |     |
   0 -----+-----+-----+----
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વાે@ેજ: Vdc = 0.637Vm (Wાં Vm પીક ઇનપુટ વાેQેજ છે)

મેમરી ટ; ીક: "ફુલ વેવ ફાે�* ફુલ અાઉટપુટ"

-.ન 4(બ) OR [4 ગુણ]  
રે#$ફાયરમાં =ફ@ર શા માટે જHરી છે? =ફ@રના EવEવધ -કારાે જણાવા ેઅને કાેઈપણ અેક -કારનું =ફ@ર સમ6વાે.

ઉ8ર:

=ફ@રની જH=રયાત: રેKJફાયર માેટા Nરપ� સાથે પ�ેNટkગ DC ઉ¬ કરે છે; NફQર અા અાઉટપુટને ®ૂધ કરીને ?¯ર DC વાેQેજ cદાન 
કરે છે.

=ફ@રના -કારા:ે

કેપેEસટર (C) NફQર

ઇIJર (L) NફQર

LC NફQર

π (પાઈ) NફQર

RC NફQર

કેપે+સટર =ફ@ર:

કાય)પmEત:

કેપેEસટર વાેQેજ વૃ¢§ દર~મયાન ચાજ* થાય છે

વાેQેજ ઘટાડા દર~મયાન લાેડ iારા ધીમે ધીમે Nડ°ાજ* થાય છે

અ¯ાયી Aાેરેજ અેvલમે{ તરીકે કાય* કરે છે

ટાઇમ કાે�{ RC Nડ°ાજ* દર ન±ી કરે છે

Nડ°ાજ* પાથ cદાન કરીને Nરપલને ઘટાડે છે

ફાયદાઅાે:

સરળ અને અાvથO ક

હળવા લાેડ માટે સારંુ ®ૂ�ધk ગ

DC અાઉટપુટ વાેQેજ વધારે છે

મેમરી ટ; ીક: "કેપેEસટર કે¢ચઝ ચાજ* અેI NરલીEઝઝ uલાેલી"

-.ન 4(ક) OR [7 ગુણ]  
રે#$ફાયરની જH=રયાત લખાે. સ=કI ટ ડાયા�ામ વડે hrજ રે#$ફાયર સમ6વાે અને તેના ઇનપુટ અન ેઅાઉટપુટ વેવફાે�) દાેરા.ે

    +-------+-----+
    |       |     |
    |       C     RL
    |       |     |
    +-------+-----+
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ઉ8ર:

રે#$ફાયરની જH=રયાત:

ઇલેJ>ાેNનક ઉપકરણાે માટે AC ને DC માં �પાંતNરત કરવા

DC-અાેપરેટેડ ઉપકરણાે માટે પાવર સ�ાય

બેટરી ચા¢જ²ગ સNકO ટ્સ

અાૈ`ાેEગક ડ> ાઇyસ માટે DC પાવર

ક�ુNનકેશનમાં Eસ�લ Nડમાે�ુલેશન

hrજ રે#$ફાયર સ=કI ટ:

કાય)પmEત:

પાેtઝ=ટવ હાફ સાયકલ: D1 અન ેD4 કIJ કરે છે, D2 અને D3 �લાેક કરે છે

નેગે=ટવ હાફ સાયકલ: D2 અને D3 કIJ કરે છે, D1 અને D4 �લાેક કરે છે

બંને હાફ સાયકn: કરંટ લાેડ iારા અેક જ Nદશામાં વહે છે

ઇનપુટ-અાઉટપુટ વેવફાે�):

લાqFણકતાઅાે:

Vdc = 0.637Vm (Vm: પીક ઇનપુટ વાેQેજ)

દરેક ડાયાેડનાે PIV = Vm

રીપલ ફેJર = 0.48

કાય*]મતા = 81.2%

TUF = 0.693

           D1       D3
     +----->|----+--|>----+
     |             |      |
AC   |             |      | DC
Input|             |      | Output
     |             |      |
     +------|<----+--|<---+
            D2       D4

Input:     ^      ^      ^
           |      |      |
    0 -----+------+------+-----
           |      |      |
           v      v      v

Output:    ^      ^      ^      ^      ^
           |      |      |      |      |
    0 ------+----+------+------+------+----
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કારણ વણ)ન

ઝડપી ટેકનાેલાે^ ચે� ઇલેJ>ાેNન�ના વારંવાર અપjેડ અન ેઅાે³ાેલેસo

ટંૂકાે લાઇફસાયકલ મયા*Nદત ઉપયાેગી zવન સાથે Nડઝાઇન કરેલા ઉપકરણાે

�ાહક વત)ન Nરપેર કરતાં નવા ગેજટ્ેસની પસંદગી

મે�ુફે�=રdગ સમ�ાઅાે અાેછી ગુણવrાના કારણે વહેલા Nન´ળતા

અાaથI ક પ=રબળાે wારેક Nરપેર કરતાં Nર�ેસ કરવુ ંસuતું હાેય છે

માક? =ટd ગ _;ે ટે^સ �ાI અાે³ાેલેસo iારા નવા માેડે�ને cમાેટ કરવા

મેમરી ટ; ીક: "\�જ \�k ¥સ બાેથ હાµyસ ટુ ડાયરેJ કરંટ"

-.ન 5(અ) [3 ગુણ]  
ઇલે$;ાેBનક કચરાના કારણાે સમ6વા.ે

ઉ8ર:

ઇલે$;ાેBનક કચરાના કારણાે:

મેમરી ટ; ીક: "અપjેડ, યુઝ, ¶ાે, Nરપીટ"

-.ન 5(બ) [4 ગુણ]  
PNP અને NPN ટ; ા|�_રની સરખામણી કરા.ે

ઉ8ર:
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પેરામીટર PNP ટ; ા|�_ર NPN ટ; ા|�_ર

+સyાેલ

કરંટ �લાે અે~મટરથી કલેJર કલેJરથી અે~મટર

મે6ે=રટી કે=રયર હાે� ઇલેJ>ાેo

બાય+સd ગ અે~મટર પાેEઝNટવ, કલેJર નેગેNટવ કલેJર પાેEઝNટવ, અે~મટર નેગેNટવ

�Gkચd ગ �ીડ ધીમી ઝડપી

વપરાશ અાેછાે સામા5 વધુ સામા5

    E
    |
    |\
    |  \
    |    >C
    |  /
    |/
    B

    C
    |
    |/
    |  /
    |    >E
    |  \
    |\
    B

મેમરી ટ; ીક: "PNP: પાેEઝNટવ ટુ નેગેNટવ ટુ પાેEઝNટવ; NPN: નેગેNટવ ટુ પાેEઝNટવ ટુ નેગેNટવ"

-.ન 5(ક) [7 ગુણ]  
-તીક દાેરાે, MOSFET નું બાંધકામ અને કાય) સમ6વાે.

ઉ8ર:

MOSFET +સyાેલ (N-ચેનલ અે�ાYમે`):

બાંધકામ:

        D
        |
        |
    G---|
        |
        |
        S
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સાેસ* - 
n+

ચેનલ રીજન - p

ડ>ે ન - 
n+

ગેટ

Eસvલકાેન ડાયાે�ાઇડ ઇ·ુલેટર

 

ઘટકાે:

સબ_;ે ટ: P-ટાઇપ અધ*વાહક બાેડી

સાેસ)/ડ;ે ન: હે_વલી ડાે© n+ રીજo

ગેટ: ઇ·ુલેટર (SiO2) iારા અલગ કરાયેલ મેટલ ઇલેJ>ાેડ

ચેનલ: બાયસ કરવામાં અાવ ે|ારે સાેસ* અને ડ>ે ન વsે બને છે

કાય)પmEત:

અે�ાYમે` માેડ: શ�અાતમાં કાેઈ ચેનલ અિuત6માં નથી; ગેટ વાેQેજ ચેનલ બનાવે છે

�ેશાે{ વાે@ેજ (VT): ચેનલ બનાવવા માટે જ�રી 5ૂનતમ ગેટ વાેQેજ

કX#$d ગ _ેટ: Wારે VGS > VT, ઇલેJ>ાેo ચેનલ બનાવે છે, કરંટ cવાહની મંજૂરી અાપે છે

સે�ુરેશન રીજન: VDS માં વધારાે છતાં કરંટ ?¯ર રહે છે

~લBનયર રીજન: અાેછા ડ>ે ન વાેQેજ પર કરંટ VDS ના સમcમાણમાં

ઉપયાેગાે:

Nડ¢જટલ સNકO ટ્સ (લાે¢જક ગેટ્સ)

પાવર અેિ¹�ફાયર

��¢ચk ગ અે£�કેશo

મેમરી Nડવાઇસીસ

મેમરી ટ; ીક: "ગેટ વાેQેજ કંટ> ાે� ઇલેJ>ાેન ચેનલ"

-.ન 5(અ) OR [3 ગુણ]  
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પmEત વણ)ન

=ર�ુસ લાંબી લાઇફસાયકલ અને અપjેડે\બvલટી સાથ ેcાેડJ્સની Nડઝાઇન

=રયુઝ સેકIરી વપરાશ માટે ઇલેJ>ાેNન�ને Nરફ\બO Eશk ગ અને દાન

=રસાયકલ મૂ�વાન સામjી પુનઃcા» કરવા માટે EસAમેNટક Nડસેસેbલી

=ર�ાે�Yબલ =ડ�ાેઝલ સNટO ફાઇડ સુ_વધાઅાે iારા યાે¥ય સંjહ અને cાેસેEસk ગ

અે�ટેXેડ -ાે�ુસર =ર�ાે�Yhબ~લટી ઉ¬ાદકાે વપરાયેલા ઉ¬ાદના ેપાછા લે છે

અબ)ન માઇBનd ગ |જલેા ઇલેJ>ાેNન�માંથી Nકk મતી ધાતુઅાેની પુનઃcા¼»

ઇ-વેA કલે�ન સાેNટ²ગ Nડસમે{vલk ગ મNટNરયલ 
Nરકવરી

Nરમે5ુફે½Nરkગ

ઈલે$;ાેBનક કચરાન ેહેXલ કરવાની પmEતઅા ેસમ6વાે.

ઉ8ર:

ઇલે$;ાેBનક કચરા હેX~લd ગની પmEતઅાે:

અાકૃEત:

 

મેમરી ટ; ીક: "Nર�ુસ, Nરયુઝ, Nરસાયકલ, Nરકવર Nરસાેસ¾સ"

-.ન 5(બ) OR [4 ગુણ]  
αdc અને βdc વ�ેનાે સંબંધ મેળવા.ે

ઉ8ર:

α અને β વ�ેનાે સંબંધ:

અાપેલ:

αdc = IC/IE (કાેમન બેઝ કરંટ ગેઇન)

βdc = IC/IB (કાેમન અે~મટર કરંટ ગેઇન)

ગણતરી:
કીરચાેફના કરંટ લાેને અનુસાર:
IE = IC + IB

બંને બાજુને IC વડે ભાગીઅે:
IE/IC = 1 + IB/IC

αdc = IC/IE છે તેથી:
1/αdc = 1 + IB/IC

βdc = IC/IB છે તેથી:
1/αdc = 1 + 1/βdc
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α મૂ� β મૂ�

0.9 9

0.95 19

0.99 99

અંEતમ સંબંધ:

αdc = βdc/(1 + βdc)

βdc = αdc/(1 - αdc)

ટેબલ:

મેમરી ટ; ીક: "અા¿ા અેcાે¢ચઝ વન અેઝ બીટા અેcાે¢ચઝ ઇ¢ÀNનટી"

-.ન 5(ક) OR [7 ગુણ]  
તેના ઇનપુટ અને અાઉટપુટ લાqFણકતાઅા ેસાથે CC ની રચના સમ6વાે.

ઉ8ર:

કાેમન કલે$ર (અેEમટર ફાેલાેઅર) કાેklગરેશન:

ઇનપુટ લાqFણકતાઅા:ે

                   +Vcc
                    |
                    |
                    R
                    |
                    |
    +------+--------+-------+
    |      |                |
    |    B |    C           E
    +-----|       |-------+-+
           |      |       |
         --+      +--     R
           |                |
           |                |
         +-+-+              |
         |   |              |
         GND GND            GND
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અાઉટપુટ લાqFણકતાઅા:ે

મુR લાqFણકતાઅા:ે

વાે@ેજ ગેઇન (Av): લગભગ 1 (યુNનટી)

કરંટ ગેઇન (Ai): ઉs (β + 1)

ઇનપુટ ઇ�ીડY: ઉs (β × RE)

અાઉટપુટ ઇ�ીડY: નીચી (1/gm) Wાં gm ટ> ાoકIJo છે

ફેઝ સંબંધ: ઇનપુટ અન ેઅાઉટપુટ વsે કાેઈ ફેઝ ઇ¨વઝ*ન નથી

અેJKકેશY: ઇCીડo મે¢ચk ગ, બફસ*, વાેQેજ રે¥યુલેટસ*

લાqFણકતાઅાે:

ઇનપુટ રેtઝ_Y: Ri = β × (re + RL)

અાઉટપુટ રેtઝ_Y: Ro = (rs + re)/(β + 1)

વાે@ેજ ગેઇન: Av = RL/(RL + re) ≈ 1

કરંટ ગેઇન: Ai = (β + 1)

ફાયદાઅાે:

ખૂબ ઊચંી ઇનપુટ ઇCીડo

નીચી અાઉટપુટ ઇCીડo

સારા ઇCીડo મે¢ચk ગ ગુણધમા}
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કાેઈ ફેઝ ઇ¨વઝ*ન નહÁ

મયા)દાઅાે:

કાેઈ વાેQેજ ગેઇન નહÁ (1 કરતાં થાેડાે અાેછાે)

માa ઇCીડo મે¢ચk ગ માટે વપરાય છે

મેમરી ટ; ીક: "કલેJર કાેમન, કરંટ અેિ¹�ફાઇઝ, વાેQેજ ફાેલાેઝ"

અામ, ઇલેKJ>કલ અન ેઇલેJ>ાેNન� ઇજનેરીના ત6ાે (1313202) Eશયાળા ે2023 પરી]ાના સંપૂણ* ઉકેલાે પૂણ* થાય છે.
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