
પેરામીટર (ા)ા મહ+

CMRR (કાેમન માેડ
/રજ1ેન રે2શયાે)

!ડફરે&'અલ ગેઈન અન ેકાેમન માેડ
ગેઈનનાે ગુણાે2ર dB માં

ઊચંાે CMRR અેટલે કાેમન ઇનપુટ 9સ;<નાે વધુ સારાે
!રજ@ેન

Slew Rate (5લૂ રેટ)
અાઉટપુટ વાેBેજનાે મહ2મ પ!રવતEન
દર (V/μs)

અાેપ-અેG ઝડપથી બદલાતા ઇનપુટ્સને કેવી ઝડપે
MNતસાદ અાપી શકે છે તે નQી કરે છે

89ન 1(અ) [3 ગુણ]  
સં@ા દાેરાે(૧)અેસ.સી.અાર(૨)ડાયેક(૩)ટE ાયેક

જવાબ:

અાકૃIત:

SCR (2સKલકાેન કંટE ાેL રેMNફાયર): Rણ-ટSમT નલવાળું  ઉપકરણ - અેનાેડ, કેથાેડ અને ગેટ

DIAC (ડાયાેડ AC PQચ): બે-ટSમT નલવાળું  બાયડાયરે@નલ ઉપકરણ - A1 અને A2 

TRIAC (ટE ાયાેડ AC PQચ): Rણ-ટSમT નલવાળું  બાયડાયરે@નલ ઉપકરણ - MT1, MT2 અને ગેટ

મેમરી ટE ીક: "AGK for SCR, AA for DIAC, MMG for TRIAC"

89ન 1(બ) [4 ગુણ]  
પદાે સમSવાે(૧)સી.અેમ.અાર.અાર.(૨)5લૂરેટ્.

જવાબ:

કાેUક: અાેપ-અેV પેરામીટસW

CMRR ફાેXુWલા: CMRR = 20 log₁₀(Ad/Acm) dB

Slew Rate મહ+: ઊચંી WીXYી પરફાેમEYન ેઅસર કરે છે અને NવકૃNત અટકાવે છે

SCR સં[ા:         DIAC સં[ા:         TRIAC સં[ા:
   A                   A1                  MT2
   |                    |                   |
   ▼                    ▼                   ▼
  ┌─┐                  ┌─┐                 ┌─┐
  │ │                  │ │                 │ │
──┤ ├──              ──┤ ├──             ──┤ ├──
  │ │                  │ │                 │ │
  └─┘                  └─┘                 └─┘
   ▲                    ▲                   ▲
   |                    |                   |
   K                   A2                  MT1
  /                                        /
 /                                        /
G                                        G
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R1

R2

R3

Rf

-

+

V1

AV2

V3

Op-Amp Vout

Ground

મેમરી ટE ીક: "Common Mode Rejected Rapidly, Slew shows Signal Speed"

89ન 1(ક) [7 ગુણ]  
સમીYગ અેVલીફાયર દાેરાે અન ેસમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:

 

સIમZ ગ અેિ\]ફાયરની કાયW8ણાલી:

સ/ક̂ટ કાયW: મ\Bપલ ઇનપુટ વાેBેજન ે]ે^લ_ ગ સાથ ે`ેડે છે

અાઉટપુટ સમીકરણ: Vout = -(Rf/R1 × V1 + Rf/R2 × V2 + Rf/R3 × V3)

ઇYવ/ટa ગ કbcગરેશન: ઇનપુટ 9સ;< 180° ફેઝ 9શa અનુભવે છે

ગેઈન કંટE ાેલ: Rf/Rn દરેક ઇનપુટ 9સ;લનું વજન નQી કરે છે

ઉપયાેગાે: અાે!ડયાે Sમcd_ ગ, અેનાલાેગ કefુટેશન, 9સ;લ Mાેસે9સ_ ગ

મુ) Iવશેષતા: ઇgવ!ટhગ ઇનપુટ પર વiુEઅલ jાઉk Nવlલેષણને સરળ બનાવે છે

મેમરી ટE ીક: "Sum with Weights: Vout = -Rf(V1/R1 + V2/R2 + V3/R3)"

89ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
ડીઅે કYવfર દાેરાે અને સમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:
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2⁰R

2¹R

2²R

2³R

D0 S1

D1 S2

D2 S3

D3 S4

Summing Amp Vout

વધેલું 
તાપમાન

વધેલાે કલેnર 
કરંટ વધુ પાવર !ડ9સપેશન

 

R-2R લેડર DAC કાયW8ણાલી:

કાયW: !ડoજટલ બાઇનરી ઇનપુટન ેઅેનાલાેગ અાઉટપુટ વાેBેજમાં pપાંત!રત કરે છે

કાયW2સgાંત: વેઇટેડ રે9સqર નેટવકE  ]ેr કરંટ બનાવે છે

બાઇનરી વેઇ/ટZ ગ: દરેક sબટ તેના tાન (2ⁿ) ના Mમાણમાં વાેBેજમાં યાેગદાન અાપ ેછે

/રઝાેiુશન: sબટ્સની સંuા (N) vારા 1/2ᴺ ફુલ ]ેલ તરીકે નQી થાય છે

ફાયદા: સરળ !ડઝાઇન, સારી ચાેકસાઈ, ઝડપી pપાંતરણ

ઉપયાેગાે: અાે!ડયાે ઉપકરણાે, 9સ;લ જનરેશન, કંટw ાેલ 9સqx

મેમરી ટE ીક: "Digital Bits to Analog Steps - R-2R makes the magic"

89ન 2(અ) [3 ગુણ]  
ટE ાjીkર નુ થમWલ રન અવે વણWવાે.

જવાબ:

થમWલ રનઅવે 8/mયા:

 

(ા)ા: y-zરણની M!{યા |ા ંટw ા}~qર ગરમ થાય છે અને વધુ કરંટ ખ�ચ ેછે
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Feedback 
NetworkVin Amplifier

Vout

Subtractor

પેરામીટર નેગે/ટવ ફીડબેકની અસર

ગેઈન kેnબKલટી સુધારાે, અેિe�ફાયર પેરામીટસE પર અાેછાે અાધાર

બેoIવડ્થ ફીડબેક ફેnરના Mમાણમાં વધારાે

/ડkાેશWન ના�ધપાR રીતે ઘટાડાે

ઇનપુટ ઇVેડp વધારાે

DC Load Line

Point A: IC=0, VCE=VCC Operating Point 
Q

Point B: IC=VCC/RC, 
VCE=0

કારણ: બેઝ-અેSમટર વાેBેજનાે નેગે!ટવ તાપમાન કાેઅે!ફ9શય�

qનવારણ: યાે�ય હીટ 9સ_ ક અને qેsબલાઈઝેશન સ!કT ટનાે ઉપયાેગ

મેમરી ટE ીક: "Heat feeds Current feeds Heat - a dangerous loop"

89ન 2(બ) [4 ગુણ]  
વાૅsેજ સીરીજ નેગેટીવ ફીડબેક દાેરા ેઅને સમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:

 

વાેsેજ સીરીઝ નેગે/ટવ ફીડબેક:

કાયW2સgાંત: અાઉટપુટ વાેBેજ સેGલ કરીને ઇનપુટમાં પાછાે ફીડ કરવામાં અાવે છે

ગેઈન ફાેXુWલા: �ાેઝ્ડ-લૂપ ગેઈન = અાેપન-લૂપ ગેઈન/(1 + βA)

મેમરી ટE ીક: "Series says Sample Voltage, Stabilize Gain"

89ન 2(ક) [7 ગુણ]  
કાેમન અેમીટર અેVલીફાયર માટે ડીસી લાેડ લાઈન દાેરાે અને સમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:
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DC લાેડ લાઈનની Iવશેષતાઅાે:

(ા)ા: બધા સંભNવત અાેપરે!ટ_ગ પાેઇ�્સની jા!ફકલ રજૂઅાત

સમીકરણ: IC = VCC/RC - VCE/RC

ચાવીtપ nબZ દુઅાે:

સેiુરેશન પાેઇ� (VCE ≈ 0V, IC = VCC/RC)

કટ-અાેફ પાેઇ� (IC ≈ 0mA, VCE = VCC)

Q-પાેઇ� (અેિe�!ફકેશન માટે પસંદ કરેલ અાેપરે!ટ_ગ પાેઇ�)

મહ+: બાય9સ_ ગ qેsબ^લટી અને અાઉટપુટ 9સ;લની મયાEદા નQી કરે છે

સંબંધ: DC લાેડ લાઈન સ!કT ટ કાેGાેન�્સ (VCC અને RC) vારા !નo�ત થાય છે

મેમરી ટE ીક: "Connect Cutoff to Saturation for DC Load Line"

89ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
ટE ાjીkર મા અાેપરેટીYગ પાેઈv(wુ પાેઈv) સમSવાે.

જવાબ:

Q-પાેઇv (અાેપરે/ટZ ગ પાેઇv):

(ા)ા: અેક!ટવ રીજનમાં ટw ા}~qર અાેપરેટ કરે તે માટેનાે ચાેQસ DC બાયસ પાેઇ�

મહ+: NવકૃNત Nવના અાઉટપુટ 9સ;લની રે� નQી કરે છે

પસંદગીના માપદંડ: મહ2મ �y_ ગ માટે લાેડ લાઈનનું મ� sબ_ દુ

મેમરી ટE ીક: "Quality amplification needs Quiet bias at Q-point"

89ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
હાટટલે અાેxીલેટર દાેરાે અને સમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:

      |
  Ic  |      DC Load Line
      |          /
      |         /
      |        /
      |       * Q-Point
      |      /
      |     /
      |    /
      |___/____________
          Vce
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Feedback
L1, L2, CTransistor

LC Tank 
Circuit

Output

AC and DC Load Lines

DC Load Line Q-
Point

AC Load Line - 
Steeper

 

હાટWલે અાે2સલેટર:

કbcગરેશન: ટે� ઇknર ફીડબેક સાથે કાેમન અેSમટર

yીzpી ફાેXુWલા: f = 1/[2π√(C×(L1+L2))]

ફેઝ 2શ{: અાે9સલેશન માટે 360° કુલ ફેઝ 9શaની ખાતરી કરે છે

ફીડબેક: ઇk�nવ વાેBેજ !ડવાઇડર પાે9ઝ!ટવ ફીડબેક Mદાન કરે છે

મેમરી ટE ીક: "Hartley Has two coils with inductance for LC oscillation"

89ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
કાેમન અેમીટર અેVલીફાયર માટે અેસી લાેડ લાઈન દાેરાે અને સમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:

 

AC લાેડ લાઈનની Iવશેષતાઅાે:

(ા)ા: 9સ;લ અેિe�!ફકેશન દરSમયાન ડાયનેSમક અાેપરેશનનું MNત!ન�ધz કરે છે

સમીકરણ: ic = (VCC-VCEQ)/R'c - vce/R'c |ા ંR'c = RC||RL

DC લાેડ લાઈન સાથે તુલના:

AC લાેડ લાઈન DC લાેડ લાઈન કરતા વધુ તી� ઢાળવાળી હાેય છે

Q-પાેઇ� પરથી પસાર થાય છે

વાેBેજ અને કરંટ 9સ;લ �y_ ગ નQી કરે છે

મહ+: NવકૃNત વગરનાે મહ2મ અાઉટપુટ 9સ;લ �ાuા�યત કરે છે

મયાWદા પ/રબળ: સેiુરેશન અને કટ-અાેફ �ેRાેને ટાળવું

મેમરી ટE ીક: "AC Amplitude Controlled by Load line Angle"

89ન 3(અ) [3 ગુણ]  
ફી}ડ બાયાસ સકW ટટ દાેરાે અને તેનું કાયટ સમSવાે.

જવાબ:
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અાકૃIત:

kE~ર: VCC સાથ ે`ેડાયેલ બેઝ રે9ઝqર, લાેડ માટે કલેnર રે9ઝqર

અાેપરેશન: !ફ� બેઝ કરંટ ટw ા}~qરને બાયસ કરે છે

ગેરફાયદાે: તાપમાન પ!રવતEન સામ ેનબળી }tરતા

મેમરી ટE ીક: "Fixed Bias Feeds Base from power supply"

89ન 3(બ) [4 ગુણ]  
હાટલે અાેxીલેટરમા L1=5mH, L2=10mH, C=0.01µF. અાેxીલેશન ની yીzpીની ગણતરી કરાે.

જવાબ:

ઉકેલ:

અાપેલું: L1=5mH, L2=10mH, C=0.01µF

yીzpી ફાેXુWલા: f = 1/[2π√(C×(L1+L2))]

ગણતરી:

કુલ ઈknY LT = L1 + L2 = 5mH + 10mH = 15mH = 15×10⁻³ H

C = 0.01µF = 1×10⁻⁸ F

f = 1/[2π√(15×10⁻³ × 1×10⁻⁸)]

f = 1/[2π√(15×10⁻¹¹)]

f = 1/[2π×3.873×10⁻⁶]

f = 1/[24.33×10⁻⁶]

f = 41,101 Hz ≈ 41.1 kHz

      Vcc
       |
       R
       |
       |C
       |----Output
       |
      /|
     / |
    /--|
   /   |
  |    |
  B    E
  |    |
  Rb   |
  |    |
  |____|
  |
  Vin
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Frequency 
Response

Low 
Frequency

Mid Frequency High Frequency

શરત અાવ9યકતા

લૂપ ગેઈન ચાેQસ 1 (Aβ = 1) હાેવાે જpરી

ફેઝ 2શ{ લૂપની અાસપાસ 0° અથવા 360° હાેવાે જpરી

મેમરી ટE ીક: "For Hartley's frequency, add coils then take square root"

89ન 3(ક) [7 ગુણ]  
બે kેજ અાર.સી. કપL અેVલીફાયરના ેyીzpી રીસપાેp કવટ દાેરાે અને સમSવાે.

જવાબ:

અાકૃIત:

 

બે-kેજ RC કપL અેિ\]ફાયર yીzpી /ર�ાેp:

લા-ેyીzpી રીજન: WીXYી સાથે ગેઈન વધે છે (< 50Hz)

કપ^લ_ ગ અને બાયપાસ કેપે9સટસEથી મયાE!દત

Iમડ-yીzpી રીજન: સતત મહ2મ ગેઈન (50Hz-20kHz)

�લેટ !ર�ાેY, અાદશE અાેપરે!ટ_ગ રીજન

હાઈ-yીzpી રીજન: WીXYી સાથે ગેઈન ઘટે છે (> 20kHz)

ટw ા}~qર કેપે9સટY અને Sમલર ઇફેnથી મયાE!દત

બેoIવડ્થ: મહ2મ ગેઈનના ≥ 70.7% ગેઈન સાથેની WીXYીની રે�

કટ-અાેફ yીzpી: અે sબ_ દુઅાે |ાં ગેઈન 3dB (0.707 ગણાે મહ2મ ગેઈન) ઘટે છે

મેમરી ટE ીક: "Low-flat-high: capacitors block, amplify well, then roll off"

89ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
અાેxીલેશન માટેનાે બાખાૈસેન mાઈટીરીયા Iવગતવાર સમSવાે.

જવાબ:

બાખા�સેન mાઈટે/રયન:

હેતુ: ડે�G_ ગ Nવના સતત અાે9સલેશન સુ!નo�ત કરે છે

પ/રણામા:ે 

`ે Aβ < 1: અાે9સલેશન ધીમ ેધીમે અાેછા થાય છે
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પેરામીટર ફીડબેક Iવના ફીડબેક સાથે

વાેsેજ ગેઈન A A/(1+Aβ)

kેnબKલટી અાેછી }tર વધુ }tર

બેoIવડ્થ નીચી ઉંચી

/ડkાેશWન વધારે અાેછંુ

AC Supply

DIAC TRIAC Fan

Variable Resistor RC 
Network

`ે Aβ > 1: અાે9સલેશન વધતા રહે છે, નાેન-^લ!નયા!રટી vારા મયાE!દત થાય �ાં સુધી

`ે Aβ = 1: }tર અાે9સલેશન `ળવી રાખવામાં અાવે છે

મેમરી ટE ીક: "Barkhausen's Balance: Loop Gain=1, Phase=360°"

89ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
અેVલીફાયરના ગેઈન પર નેગેટીવ ફીડબેકની અસર સમSવા.ે

જવાબ:

અેિ\]ફાયર ગેઈન પર નેગે/ટવ ફીડબેકની અસર:

ગેઈન ઘટાડાે: ગેઈન (1+Aβ) ફેnર vારા ઘટે છે

ગેઈન-બેoIવડ્થ ટEે ડઅાેફ: ગેઈન ઘટતાં બેkNવડ્થ વધ ેછે

ગેઈન kેnબલાઈઝેશન: તાપમાન અને કાેGાેન� વે!રઅેશન vારા અાેછી અસરj�ત

મેમરી ટE ીક: "Negative Feedback: Less Gain, More Stability"

89ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
ફેન રે�યુલેટરની સરકીટ દાેરાે અને તે ફેનની �ીડ કેવી રીતે કંટE ાેલ કરે છે તે સમSવાે

જવાબ:

અાકૃIત:

 

ફેન રે�યુલેટર અાેપરેશન:

કંટE ાેલ પgIત: TRIAC અને DIAC વાપરીન ેફેઝ અ�ગલ કંટw ાેલ

કાયW2સgાંત: RC નેટવકE  વે!રઅેબલ ફેઝ 9શa બનાવે છે

�ીડ કંટE ાેલ: વે!રઅેબલ રે9ઝqર RC ટાઈમ કાે�� અેડજq કરે છે
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પેરામીટર (ા)ા ફાેXુWલા

ગેઈન (A) અાઉટપુટનાે ઇનપુટ 9સ;લ સાથેનાે ગુણાે2ર A = Vout/Vin

બેoIવડ્થ (BW) WીXYી રે� |ા ંગેઈન ≥ 70.7% મહ2મ BW = fH - fL

અાેપરેશન 2સzp:

RC નેટવકE  DIAC ફાય!ર_ગમાં Nવલંબ કરે છે

DIAC ટw ાયકને AC સાઇકલમાં અેડજqેબલ પાેઇ� પર !ટwગર કરે છે

TRIAC AC હાફ-સાઇકલના બાકીના ભાગ માટે કkn કરે છે

અાેછાે કk@ન સમય = ફેન પર અાેછી પાવર = ધીમી ગNત

ફાયદા: સરળ !ડઝાઇન, સુંવાળું  !નયંRણ, ઊ`E કાયE�મ

ઉપયાેગાે: 9સ^લ_ ગ ફેન, અે�ઝાેq ફેન, કૂ^લ_ ગ 9સqx

મેમરી ટE ીક: "Delay the TRIAC firing, control fan's speed"

89ન 4(અ) [3 ગુણ]  
નેચરલ કાેXુટેશન પર ટંૂક ના�ધ લખાે.

જવાબ:

નેચરલ કાેXુટેશન:

(ા)ા: SCR |ારે કરંટ હાે�r_ ગ કરંટ કરતા ંનીચે પડે �ારે અાપાેઅાપ બંધ થાય છે

8/mયા: AC સ!કT ટમાં દરેક ઝીરા-ે{ાે9સ_ ગ પાેઇ� પર થાય છે

જt/રયાતાે: કાેઈ બા� ઘટકાેની જpર નથી, AC અાેપરેશનમાં yાભાNવક છે

મેમરી ટE ીક: "Natural Commutation: Zero Current Crossings Turn Off Thyristors"

89ન 4(બ) [4 ગુણ]  
અેVલીફાયરના પેરામીટર ગેઈન અને બેoવીડ્થ સમSવા.ે

જવાબ:

અેિ\]ફાયર પેરામીટસW:

ગેઈન-બેoIવડ્થ 8ાેડN: અચળ રહે છે (GBP = ગેઈન × બેkNવડ્થ)

કટ-અાેફ yીzpી: લાેઅર (fL) અને હાયર (fH) WીXYી |ાં ગેઈન 3dB ઘટે છે

મહ+: અેિe�ફાયરની NવNવધ WીXYી સંભાળવાની �મતા નQી કરે છે

મેમરી ટE ીક: "Good Amplifiers Balance Width and Magnitude"

89ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ટE ાયેકનું ક�Eકશન અને લા��ણકતા દાેરા ેતેનું કાયW સમSવાે. ટE ાયેકના ઉપયાેગાે લખાે.

જવાબ:
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TRIAC ક�E1ન અને લા��ણકતા:

I-V લા��ણકતા:

TRIAC અાેપરેશન:

kE~ર: પાંચ-લેયર PNPN બાયડાયરે@નલ !ડવાઇસ

PQbચZ ગ: !ટwગર થયા પછી બંને !દશામાં કkn કરે છે

/ટEગ/રZગ માેડ્સ: ફાેર Xાેડw� અાેપરેશન શ�

ટનW-અાેફ: કરંટ ઝીરાે-{ાે9સ_ ગ પર નેચરલ કાે�ુટેશન

ઉપયાેગાે:

લાઇટ /ડમસW

ફેન �ીડ કંટE ાેલસW

હીટર કંટE ાે�

માેટર �ીડ રે�યુલેશન

AC પાવર PQbચZ ગ

           MT2
            |
      ------+------
     /      |      \
    /  P    |    N  \
   +--------+--------+
   |        |        |
   |    N   |    P   |
   +--------+--------+
   |        |        |
   |    P   |    N   |
   +--------+--------+
    \       |       /
     \      |      /
      ------+------
            |
           MT1
            |
            G

    I
    ^
    |      /|
    |     / |
    |    /  |
    |---+---|----> V
    |   /   |
    |  /    |
    | /     |
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ઉપયાેગ કાયW

DC માેટર �ીડ કંટE ાેલ માેટસEને વે!રઅેબલ DC Mદાન કરે છે

બેટરી ચાજWસW ચાoજhગ કરંટને !નયંNRત કરે છે

પાવર ઈYવટWસW DC ને AC માં કાયE�મતાથી pપાંત!રત કરે છે

પેરામીટર (ા)ા સામા� મૂiાે

હાે�LZ ગ કરંટ (IH) કk@ન `ળવવા માટેનાે લઘુ2મ કરંટ 5-40 mA

લેbચZ ગ કરંટ (IL) કk@ન tાSપત કરવા માટેનાે લઘુ2મ કરંટ 10-100 mA

મેમરી ટE ીક: "TRIAC Takes AC Control in Both Directions"

89ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
અેસ.સી.અાર ના કાેઈપણ �ણ ઉપયાેગા ેલખાે

જવાબ:

SCR ના ઉપયાેગાે:

ફાયદા: ઉ� પાવર હેk^લ_ ગ, કાયE�મ !નયંRણ, મજબૂત અાેપરેશન

મયાWદાઅાે: DC સ!કT ટ્સમાં ફાે E કાે�ુટેશનની જpર પડે છે

મેમરી ટE ીક: "SCR Controls DC - Motors, Batteries, Inverters"

89ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
અેસ.સી.અાર ના સંદભWમા ંહાેL�ગ કરv અને લેચ�ગ કરv સમSવાે

જવાબ:

SCR કરંટ પેરામીટસW:

લેbચZ ગ કરંટ: SCR લેચ થાય તે માટે !ટwગ!ર_ગ પછી ટંૂક સમય માટે અાટલાે કરંટ વહેવા ે`ેઈઅે

હાે�LZ ગ કરંટ: SCR ને કk@નમાં રાખવા માટે `ળવવાે `ેઈઅે

સંબંધ: સામા¡ રીતે IL > IH

મહ+: Nવ¢સનીય �yoચ_ ગ અાેપરેશન માટે મહzપૂણE

મેમરી ટE ીક: "Latch with more, Hold with less, both keep SCR conducting"

89ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
અાેપરેશનલ અેVલીફાયરનાે �લાેક ડાય�ામ દાેરાે અને Iવગતવાર સમSવાે

જવાબ:

અાેપરેશનલ અેિ\]ફાયર �લાેક ડાયા�ામ:
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Input Differential 
Stage

Intermediate 
Stage

Output 
Stage

Bias Circuit

Frequency 
Compensation

 

અાેપ-અેV �લાે} અને ફં1p:

ઇનપુટ /ડફરે��યલ kેજ:

ઉ� ઇનપુટ ઇGેડY

કાેમન-માેડ 9સ;<ને !રજnે કરે છે

!ડફરે&'યલ વાેBેજ ગેઈન Mદાન કરે છે

ઇvરમી/ડઅેટ kેજ:

વધારાનાે વાેBેજ ગેઈન

લેવલ 9શ�a_ ગ

WીXYી કાેGેYેશન

અાઉટપુટ kેજ:

અાેછી અાઉટપુટ ઇGેડY

કરંટ અેિe�!ફકેશન

લાેડ્સ ચલાવવા માટે પાવર કેપેsબ^લટી

બાયસ સ/ક̂ટ:

યાે�ય અાેપરે!ટ_ગ પાેઇ�્સ tાSપત કરે છે

તાપમાન }tરતા

yીzpી કાેVેpેશન:

અાે9સલેશન અટકાવે છે

WીXYી !ર�ાેY !નયંNRત કરે છે

મેમરી ટE ીક: "Differential Input, Gain in Middle, Power at Output"

89ન 5(અ) [3 ગુણ]  
ઇનવર/ટZ ગ અેVલીફાયર દાેરા ેઅને ટંૂકમા ંસમSવાે

જવાબ:

ઇYવ/ટa ગ અેિ\]ફાયર સ/ક̂ટ:

          Rf
          ___
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Transformer Rectifier Filter

Regulator OutputReference

Feedback

ગેઈન ફાેXુWલા: Vout = -(Rf/Rin) × Vin

અાેપરેશન: ઇનપુટ 9સ;લ અેિe�!ફકેશન સાથે ઇgવટE  થાય છે

વ�ુWઅલ �ાઉo: ઇgવ!ટhગ ઇનપુટ 0V પર `ળવવામાં અાવે છે

મેમરી ટE ીક: "Inverting means Negative Gain equals -Rf/Rin"

89ન 5(બ) [4 ગુણ]  
રે�યુલેટેડ પાવર સ]ાયનાે �લાેક ડાય�ામ દાેરા ેઅને સમSવાે

જવાબ:

રે�યુલેટેડ પાવર સ]ાય �લાેક ડાયા�ામ:

 

રે�યુલેટેડ પાવર સ]ાય kેજસે:

ટE ાpફાેમWર: AC વાેBેજને જpરી લેવલ સુધી નીચ ેલાવે છે

રેMNફાયર: AC ને પ<ે!ટ_ગ DC માં pપાંત!રત કરે છે (ડાયાેડ s£જ)

/ફsર: પ<ે!ટ_ગ DC ને સુંવાળા ેબનાવે છે (કેપે9સટસE)

રે�યુલેટર: વે!રઅેશન હાેવા છતા ં}tર અાઉટપુટ `ળવે છે

રેફરp: }tર તુલના વાેBેજ Mદાન કરે છે

ફીડબેક: અાઉટપુટનું માે!નટ!ર_ગ કરે છે અને રે�યુલેશન અેડજq કરે છે

    Vin---| |-----+
          ---     |
                  |
                 _|_
    +------+    /   \
    |      |---+     +---Vout
    |      |    \___/
Vin-+      |      |
    |Op-Amp|      |
    +------+      |
                  |
                 ---
                 ///
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555 
Timer

Threshold

Flip-
Flop

Trigger

Output

R1 R2 C

મેમરી ટE ીક: "Transform, Rectify, Filter, Regulate for Stable DC"

89ન 5(ક) [7 ગુણ]  
અેkેબલ મsીવાય�ેટર દાેરા ેઅને સમSવાે

જવાબ:

555 ટાઇમર વાપરીન ેઅેkેબલ મsીવાય�ેટર:

 

અેkેબલ મsીવાય�ેટરનુ ંઅાેપરેશન:

કbcગરેશન: Wી-ર!ન_ ગ અાે9સલેટર જમેાં કાેઈ qેબલ qેટ્સ નથી

ટાઇIમZ ગ કાેVાેનv્સ: બા� R1, R2, અને C

અાે2સલેશન 8/mયા:

કેપે9સટર R1+R2 vારા ચાજE થાય છે

કેપે9સટર R2 vારા !ડ¤ાજE થાય છે

સતત ચાoજhગ/!ડ¤ાoજhગ સાયકલ

અાઉટપુટ વેવફાેમW: R1/R2 રે9શયાે પર અાધા!રત ¥ુટી સાયકલ સાથે રેn��યુલર

yીzpી ફાેXુWલા: f = 1.44/((R1+2R2)×C)

ઉપયાેગાે: �ાેક જનરેશન, LED �લેશસE, ટાેન જનરેટસE

ફાયદા: સરળ !ડઝાઇન, qેબલ WીXYી, અેડજqેબલ ¥ુટી સાયકલ
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મેમરી ટE ીક: "Always Switching, Time set by RC, Both states Least stable"

89ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
અાેપી. અેઅેમપી. નાેનઇનવર/ટZ ગ અેVલીફાયરમા R1=2kΩ અને Rf=200kΩ છે. નાેનઇનવર/ટZ ગ અેVલીફાયરનાે ગેઈન શાેધાે.

જવાબ:

ઉકેલ:

અાપેલું: R1 = 2kΩ, Rf = 200kΩ

નાેન-ઇYવ/ટa ગ અેિ\]ફાયર ગેઈન ફાેXુWલા: A = 1 + (Rf/R1)

ગણતરી:

A = 1 + (200kΩ/2kΩ)

A = 1 + 100

A = 101

પ/રણામ: નાેન-ઇgવ!ટhગ અેિe�ફાયરનાે વાેBેજ ગેઈન 101 છે

મહ+: અાઉટપુટ વાેBેજ ઇનપુટ વાેBેજના 101 ગણાે હશે

મેમરી ટE ીક: "Non-inverting amplifier gain: One plus Feedback over Ground"

89ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
-5V રે�યુલેટેડ ડીસી અાઉટપુટ વાૅsેજ મેળવવા માટેની સરકીટ દાેરાે અને ટંૂકમાં સમSવાે.

જવાબ:

નેગે/ટવ વાેsેજ રે�યુલેટર સ/ક̂ટ:

સ/ક̂ટ અાેપરેશન:

મુ) ઘટક: 7905 નેગે!ટવ વાેBેજ રે�યુલેટર IC

ઇનપુટ અાવ9યકતા: નેગે!ટવ DC વાેBેજ (સામા¡ રીતે -7V થી -25V)

/ફs/રZગ: }tરતા માટે ઇનપુટ અને અાઉટપુટ કેપે9સટસE

રે�યુલેશન પgIત: ફીડબેક કંટw ાેલ સાથે સીરીઝ પાસ અે^લમે�

અાઉટપુટ લા��ણકતાઅાે: 1A સુધીના કરંટ સાથ ે!ફ� -5V

મેમરી ટE ીક: "79XX for Negative, 78XX for Positive regulated voltage"

     +--------+
     |        |
Vin--+        +---Vout (-5V)
     | 7905   |
     |        |
     +--------+
         |
        ---
        ///
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89ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
અેસ.અેમ.પી.અેસ. નાે �લાેક ડાય�ામ દાેરા ેઅને સમSવાે

જવાબ:

SMPS �લાેક ડાયા�ામ:

 

SMPS અાેપરેશન:

ઇનપુટ kેજ: EMI !ફBર કરે છે, AC ને હાઈ-વાેBેજ DC માં રે�nફાય કરે છે

PQbચZ ગ kેજ: DC ને હાઈ-WીXYી AC માં pપાંત!રત કરે છે (20-100 kHz)

ટE ાpફાેમWર: અાઇસાેલેશન અને વાેBેજ ટw ાYફાેમ¦શન Mદાન કરે છે

અાઉટપુટ kેજ: �ીન DC ઉ§¨ કરવા માટે રે�nફાય અને !ફBર કરે છે

ફીડબેક કંટE ાેલ: �yoચ_ ગ ¥ુટી સાયકલ અેડજq કરીને અાઉટપુટ રે�યુલેટ કરે છે

SMPS ના ફાયદા:

ઉ� કાયW�મતા (80-90%) �yoચ_ ગ અાેપરેશનને કારણે

નાનું કદ અને વજન હાઈ-WીXYી ટw ાYફાેમEરથી

Iવ5તૃત ઇનપુટ વાેsેજ રેj }tર અાઉટપુટ સાથે

2સZ ગલ ટE ાpફાેમWરથી મ�sપલ અાઉટપુટ વાેsેજ શ�

ઉપયાેગાે:

કefુટર પાવર સ�ાય

ઇલેnwાે!નક !ડવાઇસ ચાજEસE

અાૈªાે9ગક પાવર 9સqx

મેમરી ટE ીક: "Switch More Power Smartly: High frequency saves size and energy"
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