
O

VcesatIcsat

Vcc

તાપમાન વધે છે

લીકેજ કરંટ વધે છે કલે1ર કરંટ વધે છે વધુ પાવર 
વપરાશ વધુ તાપમાન 

વધારાે

!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
() અાકૃ-ત સાથે ડીસી લાેડ લાઈન -વષે સમ9વાે.

જવાબ:
DC લાેડ લાઈન ટ6 ા789રના અાઉટપુટ ખા=સયતા ેપર અેક સીધી રેખા છે જ ેબધા સંભBવત અાેપરેCટDગ પાેઇG્સ બતાવે છે.

અાકૃ-ત:

 

કલે<ર સેચુરેશન કરંટ: Iારે VCE = 0, Jારે IC = VCC/RC

કટઅાેફ વાેCેજ: Iારે IC = 0, Jારે VCE = VCC

Q-પાેઇF: લાેડ લાઈન પર અાેપરેCટDગ પાેઇG

મેમરી ટG ીક: "LEVEL" - "Load line દરેક લાેડ 7LBત માટે વાેMેજ અને કરંટ LાNપત કરે છે"

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
થમHલ રનઅવે -વગતવાર સમ9વા.ે

જવાબ:
થમPલ રનઅવે અેક અેવી 7LBત છે Iા ંગરમી ટ6 ા789રના કલે1ર કરંટમાં વધારા ેકરે છે, જ ેવધુ ગરમી ઉQR કરે છે, જ ેટ6 ા789રન ેનુકસાન 
તરફ દાેરી Tય છે.

અાકૃ-ત:

 

ગરમી ઉJાદન: પાવર વપરાશ = VCE × IC

મહMપૂણH અસર: વધારેલ જંUન તાપમાન VBE ઘટાડે છે

Oનવારણ: હીટ =સD ક, થમPલ 9ેબલાઇઝેશન સCકY ટ્સ, યાેZય બાય=સD ગ

ખતરાે: CનયંB[ત ન કરવામાં અાવે તાે ટ6 ા789રને ન\ કરી શકે છે

મેમરી ટG ીક: "HEAT" - "વધુ ઉ]જPન તાપમાનમાં વધારા ેકરે છે"

!"ન 1(ક) [7 ગુણ]  
ટુ Qેજ R-C કપR અેSTીફાયરનાે સVકW ટ ડાયાXામ અને YીZ[ી Vર\ાે] દાેરાે. દરેક ક^ાેનFનુ ંમહM સમ9વા.ે
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^ી_`ી Cરaાે`: ગેઇન (dB) 
vs ^ી_`ી

10 Hz\nGain: 10 dB 100 Hz\nGain: 30 dB 1 kHz\nGain: 40 dB 10 kHz\nGain: 40 dB 100 kHz\nGain: 30 dB 1 MHz\nGain: 10 
dB

જવાબ:
R-C કપb અેcdીફાયર મMીપલ ટ6 ા789ર 9ેeસને Tેડવા માટે કેપે=સટસPના ેઉપયાેગ કરે છે જથેી ઉf ગેઇન મેળવી શકાય.

અાકૃ-ત:

YીZ]ી Vર\ાે]:

 

કપ_લ̀ગ કેપેaસટસH: DC hલાેક કરે છે, 9ેeસ વfે AC =સiલ ટ6 ા`ફર કરે છે

બાયaસ̀ગ રેaસQસH: ટ6 ા789ર અાેપરેશન માટે યાેZય Q-પાેઇG LાNપત કરે છે

બાયપાસ કેપેaસટસH: નેગેCટવ ફીડબેકથી ગેઇન ઘટાડાે રાેકે છે

બેb-વડ્થ: લાે અને હાઈ કટઅાેફ ^ી_`ી વfેનાે રેj

મેમરી ટG ીક: "CARS" - "કપkલD ગ કેપે=સટસP રે=સ9` સેપરેશન માટે મદદ કરે છે"

અથવા  

!"ન 1(ક) [7 ગુણ]  
અેSTીફાયરમા ંનેગેટીવ અને પાેઝીટીવ ફીડબેક સરખાવાે.

જવાબ:
ફીડબેક =સ9l અાઉટપુટના અેક ભાગને ઇનપુટ પર પાછા ેમાેકલ ેછે જમેાં mુવીયતાના અાધારે અલગ અસરાે થાય છે.

કાેeક:

+------+            +------+
|      |            |      |
|  Q1  |            |  Q2  |
|      |            |      |
+------+            +------+
   |                   |
   |                   |
   R1       C2         R2
   |        ||         |
   +---||---+----------+
        C1             

Vin o----||---+        +------o Vout
             |         |
             R3        R4
             |         |
             +         +
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પેરામીટર નેગેVટવ ફીડબેક પાેfઝVટવ ફીડબેક

ગેઇન ઘટાડે છે વધારે છે

બેnBવડ્થ વધારે છે ઘટાડે છે

9ેoબkલટી સુધારે છે ઘટાડે છે

Cડ9ાેશPન ઘટાડે છે વધારે છે

નાેઇઝ ઘટાડે છે વધારે છે

ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇpીડ` CનયંB[ત કરી શકાય છે અCનqrત

અેsdકેશ` અેિcdફાયર, રેZયુલેટર અાે=સલેટર, િuમટ Cટ6ગર

લૂપ ગેઇન = 1 લૂપ ગેઇન < 1 લૂપ ગેઇન > 1

અેિcdફાયર

ફીડબેક નેટવકP સતત અાે=સલેશન ડેcw 
અાે=સલેશન

વધતા 
અાે=સલેશન

નેગેVટવ ફીડબેક: અાઉટપુટ ઇનપુટથી 180° =શx હાેય છે

પાેfઝVટવ ફીડબેક: અાઉટપુટ ઇનપુટથી 0° =શx હાેય છે

બાખાHઉસન gાઇટેVરયા: યુCનટી ગેઇન સાથે પાે=ઝCટવ ફીડબેક અાે=સલેશન ઉQR કરે છે

મેમરી ટG ીક: "SIGN" - "9ેoબkલટી ગેઇન Cનગેશન સાથે વધે છે"

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
અાેaસલેશન માટે બારખાૈસન gાઈટરીઅા (Barkhausen's criteria) જણાવાે અન ેસમ9વાે.

જવાબ:
બાખાPઉસન yાઇટેCરયા ફીડબેક =સ9મમાં સતત અાે=સલેશન માટેની શરતાે CનધાPCરત કરે છે.

અાકૃ-ત:

 

ગેઇન શરત: લૂપ ગેઇન (A×β) 1 (યુCનટી) હાેવી Tેઈઅે

ફેઝ શરત: કુલ ફેઝ =શx 0° અથવા 360° હાેવી Tેઈઅે

iવહાVરક અમલીકરણ: zારં{ભક લૂપ ગેઇન > 1, પછી 1 પર 7Lર થાય છે

મેમરી ટG ીક: "LOOP" - "લૂપની સમ| અાઉટપુટ ફેઝ"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
Vફj બાયસ, કલે<ર ટુ બેઝ બાયસ અને વાેCેજ Vડવાઈડર બાયસ પk-તઅાેની સરખામણી કરાે.
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પેરામીટર Vફj બાયસ કલે<ર-બેઝ બાયસ વાેCેજ Vડવાઇડર બાયસ

9ેoબkલટી નબળી વધુ સારી ઉ}મ

સCકY ટ જCટલતા સરળ મ~મ જCટલ

તાપમાન 9ેoબkલટી નબળી મ~મ સારી

કાેpાેનેG્સ 1 રે=સ9ર 1 રે=સ9ર 3-4 રે=સ9ર

9ેoબkલટી ફે1ર (S) ઉf મ~મ નીચાે

ફીડબેક નેટવકP

L1

L2

C

અેિcdફાયર ફીડબેક નેટવકP

જવાબ:
BવBવધ બાય=સD ગ તકનીકા ે7Lરતા અને તાપમાન �BતપૂBતY ના BવBવધ �તરાે zદાન કરે છે.

કાેeક:

Vફj બાયસ: બેઝથી VCC સુધી અેક રે=સ9ર

કલે<ર-બેઝ બાયસ: કલે1રથી બેઝ સુધી ફીડબેક રે=સ9ર

વાેCેજ Vડવાઇડર: બે રે=સ9ર 7Lર રેફર` વાેMેજ બનાવે છે

મેમરી ટG ીક: "STORM" - "9ેoબkલટી રે=સ9ર મેથડ્સ �ારા અાે��માઇઝ થાય છે"

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
હાટHલી અાેસીલેટર પર ટંૂક નાlધ લખાે.

જવાબ:
હાટPલી અાે=સલેટર અેક LC અાે=સલેટર છે જમેાં ફીડબેક માટે અેક ટેw ઇn1ર હાેય છે.

અાકૃ-ત:

 

સVકW ટ કાે^ાેનેF્સ: અેિcdફાયર, ટેw ઇn1ર (L1+L2), કેપે=સટર C

YીZ]ી ફાેnુHલા: f = 1/[2π√(LC)] Iા ંL = L1+L2
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સેચુરેશન 
(ON)

કટઅાેફ (OFF)

ઇનપુટ ટ6 ા789ર

અાઉટપુટ LOW

અાઉટપુટ HIGH

લાભ: સરળ Cડઝાઇન, સારી ^ી_`ી 9ેoબkલટી

નુકસાન: ઇn1સPનું કદ, મયાPCદત ^ી_`ી રેj

અેpTકેશ]: RF =સiલ જનરેટર, રેCડયાે Cરસીવર, કાે�ુCનકેશન

મેમરી ટG ીક: "TILC" - "ટેw ઇn1ર LC સCકY ટ સાથે"

અથવા  

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
ટG ાqrQરનું s(ચ તરીકે કાયH સમ9વા.ે

જવાબ:
ટ6 ા789ર કટઅાેફ (OFF) અને સેચુરેશન (ON) રીજ` વf ેCડqજટલ અેsdકેશ` માટે ��ચ તરીકે કામ કરે છે.

અાકૃ-ત:

 

કટઅાેફ રીજન: VBE < 0.7V, અાેપન ��ચ તરીકે કાયP કરે છે, VCE ≈ VCC

સેચુરેશન રીજન: VBE > 0.7V, �ાેઝ્ડ ��ચ તરીકે કાયP કરે છે, VCE ≈ 0.2V

s(tચ̀ગ ટાઇમ: જંUન કેપે=સટ` �ારા મયાPCદત

મેમરી ટG ીક: "COPS" - "કટઅાેફ-સેચુરેશન-��qચD ગ ઉQR કરે છે"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
હીટ aસ̀ક iાuાvયત કરા.ે હીટ aસ̀કના !કારાેની યાદી બનાવાે અને તેની અેpTકેશન લખાે.

જવાબ:
હીટ =સD ક અેક થમPલ કn1ર છે જ ેઇલે16ાેCનક કાેpાેનેG્સમાંથી ગરમી દૂર કરે છે.

અાકૃ-ત:
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!કાર વણHન અેpTકેશન

પે=સવ કાેઈ ચkલત ભાગાે નહ�, કુદરતી ક�વેUન અાેછી પાવર Cડવાઇસીસ

અે�1વ ફેન અથવા પંપ સાથે હાઈ પાવર અેિcdફાયર

kલ7_ડ-કૂb હીટ ટ6 ા`ફર માટે zવાહી વાપરે છે કાેc�ુCટDગ =સ9મ

Cફn મMીપલ Cફ` સરફેસ અેCરયા વધારે છે પાવર ટ6 ા789ર

ફાયદા ગેરફાયદા

ગેઇન 9ેoબલાઇઝ કરે છે સમ| ગેઇન ઘટાડે છે

બેnBવડ્થ વધારે છે વધુ કાેpાેનેG્સની જ�ર પડે છે

Cડ9ાેશPન ઘટાડે છે વધુ પાવરનાે વપરાશ

નાેઇઝ ઘટાડે છે જCટલ સCકY ટ Cડઝાઇન

ઇનપુટ/અાઉટપુટ ઇpીડ` CનયંB[ત કરે છે અયાેZય Cડઝાઇન થાય તાે સંભBવત અાે=સલેશન

kલCનયCરટી સુધારે છે ફીડબેક નેટવકP માં =સiલ લાેસ

હીટ aસ̀કના !કારાે:

હેતુ: થમPલ રનઅવે અને કાેpાેનેG Cન�ળતા રાેકે છે

મટીVરયલ: અે�ુNમCનયમ, કાેપર, અથવા હાઈ થમPલ કn�1Bવટી વાળા અેલાેય

મેમરી ટG ીક: "COOL" - "કn�1D ગ લાેકલ હીટને બહાર લઈ Tય છે"

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
અેSTીફાયરમા ંનેગેટીવ ફીડબેક ના ફાયદા અને ગેરફાયદાન ે-વગતવાર સમ9વાે.

જવાબ:
નેગેCટવ ફીડબેક અાઉટપુટ =સiલના અેક ભાગને Bવરુ� ફેઝમા ંઇનપુટ પર પાછા ેમાેકલે છે.

કાેeક:

અાકૃ-ત:

     ||||||||
    /||||||||\ હીટ =સD ક
   /||||||||||\
  /||||||||||||\
 /|||||||||||||\
+--------------+
| ટ6 ા789ર  |
+--------------+
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ફીડબેક નેટવકP

ઇનપુટ અેિcdફાયર

અાઉટપુટ

સબટ6ે1ર

 

ગેઇન Qેwબલાઇઝેશન: ગેઇનને પે=સવ કાેpાેનેG્સ પર અાધાCરત બનાવે છે

બેb-વડ્થ અેxટે[ન: ગેઇન ઘટાડા ફે1ર જટેલી વધે છે

ફીડબેક ફે<ર: β સુધારાની મા[ા ન�ી કરે છે

મેમરી ટG ીક: "STABLE" - "9ેoબલાઇઝ્ડ ટ6 ા`Nમશન અેn બેnBવડ્થ Bવથ લેસ અેરર"

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
SCR નાે aસyાેલ દાેરા ેઅને SCR નું કાયH સમ9વા.ે

જવાબ:
=સkલકાેન કંટ6 ાેb રે�1ફાયર (SCR) અે [ણ ટNમY નલ વાળું  PNPN ચાર-લેયર Cડવાઇસ છે.

aસyાેલ:

QGzર: P-N-P-N ચાર-લેયર સેNમકn1ર Cડવાઇસ

અાેપરેશન: ગેટ Cટ6ગર ન થાય Jા ંસુધી OFF રહે છે, Jારબાદ કરંટ હાે�bD ગ વે�ુથી નીચે ન Tય Jા ંસુધી કn1 કરે છે

ટ-મW ન{: અેનાેડ, કેથાેડ, ગેટ

મેમરી ટG ીક: "AGK" - "અેનાેડ-ગેટ કેથાેડ કરંટને CનયંB[ત કરે છે"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
સVકW ટ ડાયાXામ સાથ ેSCR ની ટુ ટG ાqrQર અેનાલાે| સમ9વાે

જવાબ:
SCRને જંUન શેર કરતા ઇGરકને1ેડ PNP અને NPN ટ6 ા789ર તરીકે રજૂ કરી શકાય છે.

અાકૃ-ત:

      A(અેનાેડ)
       |
       |
       v
    +-----+
    |     |
G-->|     |
    |     |
    +-----+
       ^
       |
       |
      K(કેથાેડ)
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PNP સે}ન: ઉપરનાે ટ6 ા789ર જનેા ેકલે1ર NPN બેઝ સાથે Tેડાયેલાે છે

NPN સે}ન: નીચેનાે ટ6 ા789ર જનેા ેકલે1ર PNP બેઝ સાથે Tેડાયેલાે છે

VટGગVર̀ગ: નાનાે ગેટ કરંટ NPN ચાલુ કરે છે, જ ેPNP ચાલુ કરે છે

VરજનરેVટવ અે}ન: દરેક ટ6 ા789ર બીTન ેબેઝ કરંટ અાપે છે

મેમરી ટG ીક: "PNPN" - "પાે=ઝCટવ-નેગેCટવ-પાે=ઝCટવ-નેગેCટવ લેયસP"

!"ન 3(ક) [7 ગુણ]  
સVકW ટ ડાયાXામ સાથ ેTRIAC અાધાVરત ફેન રે~યુલેટરનું કાયH સમ9વાે.

જવાબ:
TRIAC-અાધાCરત ફેન રેZયુલેટર ફેઝ કંટ6 ાેલ �ારા AC પાવર CનયંB[ત કરે છે.

સVકW ટ ડાયાXામ:

       અેનાેડ
         |
    +----|----+
    |    v    |
    |  +--->  |
    |  | PNP  |
    |  +----+ |
    |       | |
ગેટ |       v |
 ----|---+  +-->
    |   |  | NPN
    |   +--+----+
    |          |
    +----------|--
              |
              v
            કેથાેડ

        +---+  R1
AC o----+   +--/\/\--+
        |           |
        | C1        |
        +---||------+----+
                    |    |
                    Z   MT1
                    |    |
                   G|    |
                    |   _V_
                    +--|   |--+--o ફેન
                       |___|  |
                        MT2   |
                              |
                              |
AC o--------------------------|
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DIAC V-I લા��ણકતાઅાે
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ફેઝ કંટG ાેલ: TRIAC નાે ફાયCરDગ અ�ગલ બદલીને પાવર કંટ6 ાેલ કરે છે

ડાયક: TRIAC માટે બાયડાયરેUનલ Cટ6ગCરDગ અાપે છે

RC ટાઇ-મ̀ગ સVકW ટ: R1 અને C1 ફેઝ Cડલે સેટ કરે છે

વેVરયેબલ રેaસQર: aીડ કંટ6 ાેલ માટે ફેઝ Cડલે અેડજ9 કરે છે

!ાેટે}ન: RC �બર ખાેટા Cટ6ગCરDગને રાેકે છે

મેમરી ટG ીક: "TRIAC" - "Cટ6ગડP  Cરaાે` ઇન AC સCકY ટ્સ"

અથવા  

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
DIAC અને TRIAC ની V-I લા��ણકતાઅા ેદાેરા.ે

જવાબ:
DIACs અને TRIACs બાયડાયરેUનલ Cડવાઇસીસ છે જમેાં =સમેCટ6કલ લા��ણકતાઅાે હાેય છે.

DIAC ખાaસયતાે:

 

TRIAC ખાaસયતાે:
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TRIAC V-I લા��ણકતાઅાે
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DIAC: બાયડાયરેUનલ ડાયાેડ જ ે�ેકઅાેવર વાેMેજ પછી કn1 કરે છે

TRIAC: [ણ-ટNમY નલ Cડવાઇસ જ ેCટ6ગર થાય Jારે બંને Cદશામાં કn1 કરે છે

મેમરી ટG ીક: "BIBO" - "બાયડાયરેUનલ ઇન, બાયડાયરેUનલ અાઉટ"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
SCR ની ગેટ VટGગVર̀ગ પk-ત સમ9વાે

જવાબ:
ગેટ Cટ6ગCરDગ SCRને સCyય કરવાની સાૈથી સામા� પ�Bત છે.

અાકૃ-ત:
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ગેટ પ{: ગેટ અને કેથાેડ વfે નાનાે કરંટ લાગુ કરવામાં અાવે છે

VટGગVર̀ગ મેથડ્સ: DC, AC, અથવા પ� =સi�

કરંટ જ�Vરયાતાે: સામા� રીતે 5-20mA ગેટ કરંટ

ફાયદા: હાઈ-પાવર સCકY ટ્સનું લાે પાવર કંટ6 ાેલ

મેમરી ટG ીક: "GATE" - "ગેઇન અે�1વેશન �ુ ઇલે16ાેન �લાે"

!"ન 3(ક) [7 ગુણ]  
ડીસી પાવર કંટG ાેલ માટે SCRની અેpTકેશન સમ9વા.ે

જવાબ:
SCR વેCરયેબલ �ુટી સાયક� પર સdાય વાેMેજને ચાેNપD ગ કરીન ેDC પાવર CનયંB[ત કરે છે.

સVકW ટ:

ફેઝ કંટG ાેલ: સરેરાશ પાવર CનયંB[ત કરવા માટે ફાયCરDગ અ�ગલ બદલે છે

PWM કંટG ાેલ: કાયP�મ Cનયં[ણ માટે પ� Bવડ્થ માે�ુલેશન

અેpTકેશ]: DC માેટર aીડ કંટ6 ાેલ, CડNમD ગ, હીCટDગ

ફાયદા: હાઈ અેCફ=શય`ી, કાેઈ મૂBવD ગ પાટ્Pસ નહ�, Bવ�સનીય

મયાHદાઅાે: યુCનડાયરેUનલ કરંટ �લાે, કાે�ુટેશનની જ�ર પડે છે

        A
        |
     +-----+
     |     |
     |     |
     |  +->|
RC --|--+  |
     |     |
     +-----+
        |
        K

    +-------+       SCR
    |       |       / |
DC--|-------|------/--|--+---o અાઉટપુટ
    |       |          |   |
    | PWM   |          |   |
    | Ctrl  |----.     |   |
    |       |    |     |   |
    +-------+    +-----|---+
                       |
                       |
    +------------------|
    |                  |
    GND----------------+
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લા��ણકતા અાદશH મૂ�

અાેપન લૂપ ગેઇન અનંત

ઇનપુટ ઇpીડ` અનંત

અાઉટપુટ ઇpીડ` શૂ�

બેnBવડ્થ અનંત

CMRR અનંત

��ુ રેટ અનંત

અાેફસેટ વાેMેજ શૂ�

મેમરી ટG ીક: "POWER" - "પ� અાેપરેશન Bવથ ઇલે16ાેCનક રેZયુલેશન"

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
Ideal OP-AMP ની લા��ણકતાઅાેની સૂtચ બનાવાે.

જવાબ:
અાદશP અાેપરેશનલ અેિcdફાયસP સંપૂણP લા��ણકતાઅાે ધરાવે છે જનેે વા�તBવક ઉપકરણાે અનુમાCનત કરે છે.

કાેeક:

!ે�<કલ વે�ુ: વા�તBવક અાેપ-અેc�સની મયાPદાઅાે હાેય છે

OનVહતાથH: સCકY ટ Cડઝાઇનમા ંવા�તBવક મયાPદાઅાેને ~ાનમાં લેવી Tેઈઅે

મેમરી ટG ીક: "IBOCSS" - "અનંત બેnBવડ્થ, અાેપન-લૂપ ગેઇન, CMRR, ��ુ રેટ, અને સેs`CટBવટી"

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
સVકW ટ ડાયાXામ સાથ ેOP-AMP નાે ઉપયાેગ કરીને ડીફર]ીઅલ અેSTીફાયરનું કાયH સમ9વાે.

જવાબ:
Cડફરે� યલ અેિcdફાયર બે ઇનપુટ્સ વfેના વાેMેજ તફાવતને અેિcdફાય કરે છે.

સVકW ટ:

              R2
       +------/\/\------+
       |                |
       |           +----+
       |           |    |
       |    R1     |    |
  V1 o-+---/\/\----+    +----o Vout
                  _|+   |
                 /      |
                /       |
               /______  |
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ગેઇન ફાેnુHલા: Vout = (V1-V2) × (R2/R1)

કાેમન માેડ Vરજ}ેન: બંને ઇનપુટ્સ માટે સામા� =સi�ને દબાવે છે

અેpTકેશ]: ઇ¡¢મેGેશન, મેCડકલ ઇ7_પમેG, અાેCડયાે

મેમરી ટG ીક: "DIFF" - "�ુઅલ ઇનપુટ ફાેર ફીડબેક"

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]  
OP-AMP ને ઇ�વVટ� ગ અેSTીફાયર (�ાેઝ્ડ લૂપ) તરીકે સમ9વાે અને વાેCેજ ગેઇન નુ ંસમીકરણ મેળવાે.

જવાબ:
ઇ�વCટ£ગ અેિcdફાયર ઇનપુટનું ઇ�વટ¤ડ અને અેિcdફાઇડ વઝPન અાઉટપુટ તરીકે અાપ ેછે.

સVકW ટ:

ગેઇન ડેVરવેશન:

ઇ�વCટ£ગ ઇનપુટ પર KCL લાગુ કરાે: I₁ + I₂ = 0

I₁ = (Vin - V⁻)/Ri અને I₂ = (Vout - V⁻)/Rf

વ¥ુPઅલ |ાઉn પર, V⁻ ≈ 0

તેથી: Vin/Ri + Vout/Rf = 0

Vout/Vin માટે સાેિ¦વંગ: Av = -Rf/Ri

                  -|    |
       |    R1     |    |
  V2 o-+---/\/\----+    |
       |                |
       |                |
       +------/\/\------+
              R2

          Rf
     +----/\/\----+
     |            |
     |            |
     |    +-------+----o Vout
     |    |       |
     |    |   +---+
Vin o+----+---|+  |
     |        |   |
     |  Ri    |   |
     +--/\/\--+---+
                -|
                 |
                 |
                 |
     +-----------+
     |
    GND
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પેરામીટર iાuા મહM

CMRR Cડફરે� યલ ગેઇનનાે કાેમન-માેડ ગેઇન સાથેનાે ગુણાે}ર ઊચંું હાેય તે નાેઇઝ CરજUેન માટે વધુ સારંુ

��ુ રેટ અાઉટપુટ વાેMેજ ચેjના ેમહ}મ દર (V/μs) લાજP-=સiલ બેnBવડ્થ ન�ી કરે છે

ગેઇન-બેnBવડ્થ zાેડ1 ગેઇન અને ^ી_`ીનાે ગુણાકાર (MHz) હાઈ-^ી_`ી પરફાેમP` માપે છે

લા��ણકતાઅાે: અાઉટપુટ ઇનપુટથી 180° ફેઝમા ંહાેય છે

ફીડબેક: ઇ�વCટ£ગ ઇનપુટ પર વ¥ુPઅલ |ાઉn બનાવે છે

�ાેઝ્ડ લૂપ ગેઇન: બા¨ રે=સ9સP �ારા CનયંB[ત

મેમરી ટG ીક: "VAIN" - "વ¥ુPઅલ |ાઉn અેિcdCફકેશન ઇ�વટ્Pસ નેગેCટવ"

અથવા  

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
OPAMP ના નીચેના પેરામીટસH iાuાvયત કરા.ે
**1) સી.અેમ.અાર.અાર.(CMRR)

2. �લૂ રેટ(Slew rate)

3. ગેઇન બેnBવડ્થ zાેડ1**

જવાબ:
અા પેરામીટસP અાેપરેશનલ અેિcdફાયસPની કીપરફાેમP` લા��ણકતાઅાે ન�ી કરે છે.

કાેeક:

CMRR: ગુણવ}ાપૂણP અાેપ-અેc�સમાં સામા� રીતે 80-120dB

��ુ રેટ: હાઈ-^ી_`ી, હાઈ-અેિcd©ુડ =સi� માટે અાઉટપુટન ેમયાPCદત કરે છે

GBP: ^ી_`ી વધતાં કાે¡G રહે છે

મેમરી ટG ીક: "CSG" - "કાેમન-માેડ CરજUેન, aીડ, અને ગેઇન"

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
OPAMP ના ેઉપયાેગ કરી સ-મ̀ગ અેSTીફાયર દાેરા ેઅને સમ9વાે.

જવાબ:
સNમD ગ અેિcdફાયર ઇનપુટ વાેMેજના વેઇટેડ સમના zમાણમા ંઅાઉટપુટ ઉQR કરે છે.

સVકW ટ:

              Rf
       +------/\/\------+
       |                |
       |           +----+
       |           |    |
       |    R1     |    |
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અાઉટપુટ ફાેnુHલા: Vout = -Rf(V₁/R₁ + V₂/R₂ + V₃/R₃)

અેpTકેશ]: અાેCડયાે Nમªર, અેનાલાેગ કાેc�ુટર, =સiલ zાેસે=સD ગ

ફાયદા: મMીપલ ઇનપુટ્સ અેક સાથે zાેસેસ થઈ શકે છે

મેમરી ટG ીક: "SUM" - "સેવરલ યુCનફાઇડ મ«MdાયસP"

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]  
IC 555 નાે Oપન ડાયાXામ દાેરા ેઅને વેવફાેમH સાથે IC555 ના ેઉપયાેગ કરીને માેનાેQેબલ મ�Cવાઇ�ેટર સમ9વાે.

જવાબ:
IC 555 ટાઇમર માેનાે9ેબલ માેડમાં Cટ6ગર થાય Jારે Cફ¬ અવ�ધનાે =સD ગલ પ� ઉQR કરે છે.

Oપન ડાયાXામ:

સVકW ટ અને વેવફાેમH:

  V1 o-+---/\/\----+    +----o Vout
       |           |+   |
       |    R2    /     |
  V2 o-+---/\/\---+     |
       |          \_____|
       |    R3     |-   |
  V3 o-+---/\/\----+    |
       |                |
       |                |
     -----              |
      ---               |
       -                |

    +-------+
  1 |o      | 8
    |       |
  2 |o      | 7
    |  555  |
  3 |o      | 6
    |       |
  4 |o      | 5
    +-------+

1: GND     5: કંટ6 ાેલ
2: Cટ6ગર  6: �ેશાેb
3: અાઉટપુટ   7: CડાજP
4: રીસેટ    8: VCC
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વેવફાેlP

Cટ6ગર

અાઉટપુટ

માેનાે9ેબલ સCકY ટ

VCC R1 A

C1

GND

Pin6

Pin7

Pin2 Trigger

Pin3 Output

Pin4 Reset

Pin8

Pin1

AC 
ઇનપુટ

EMI 
CફMર

રે�1ફાયર CફMર ��qચD ગ 
સCકY ટ

ટ6 ા`ફાેમPર અાઉટપુટ 
રે�1ફાયર

અાઉટપુટ 
CફMર

અાઉટપુટ

ફીડબેક 
કંટ6 ાેલ

 

અાેપરેશન: નેગેCટવ Cટ6ગર ટાઇNમD ગ સાયકલ શ� કરે છે

ટાઇમ પીVરયડ: T = 1.1 × R × C

અેpTકેશ]: ટાઇમસP, પ� જનરેશન, Cડબાઉs D̀ ગ

ફાયદા: સરળ, Bવ�સનીય, ®ાપકપણે ઉપલ¯

મેમરી ટG ીક: "TIMER" - "Cટ6ગડP  ઇનપુટ મેª અેªટેnેડ Cરaાે`"

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
SMPS ના ે�લાેક ડાયાXામ દાેરા ેઅને તેની અેTીકેશન લખાે.

જવાબ:
��ચ માેડ પાવર સdાય (SMPS) કાયP�મ પાવર �પાંતરણ માટે ��qચD ગ અેkલમેG્સનાે ઉપયાેગ કરે છે.

�લાેક ડાયાXામ:

 

અેpTકેશ]:

કાેc�ુટર પાવર સdાય

માેબાઇલ ફાેન ચાજPર

TV પાવર સdાય

અાૈ°ાે=ગક પાવર =સ9l
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AC 
ઇનપુટ

ટ6 ા`ફાેમPર રે�1ફાયર CફMર રેZયુલેટર

અાઉટપુટ

ફીડબેક

Cડફરે� યલ ઇનપુટ 9ેજ

ઇGરમીCડયેટ 9ેજ

લેવલ =શxર

અાઉટપુટ 
9ેજ

બાયસ 
સCકY ટ

LED લાઇCટDગ ડ6 ાઇવસP

ફાયદા: ઉf કાયP�મતા, નાનું કદ, હલકંુ વજન

!કારાે: બક, બૂ9, બક-બૂ9, �લાયબેક ક�વટPસP

મેમરી ટG ીક: "SAFE" - "��qચD ગ અેqચ±સ CફMડP  અેન²P "

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
ડાયાXામ સાથે રે~યુલેટેડ પાવર �Tાયનું કાયH સમ9વાે.

જવાબ:
રેZયુલેટેડ પાવર સdાય ઇનપુટ અથવા લાેડમાં ફેરફાર થવા છતા ં7Lર અાઉટપુટ Tળવે છે.

�લાેક ડાયાXામ:

 

ટG ા]ફાેમHર: AC વાેMેજને જ�રી લેવલ સુધી ઘટાડે છે

રે�<ફાયર: AC ને પ�ેCટDગ DC માં �પાંતCરત કરે છે (ડાયાેડ o�જ)

VફCર: કેપે=સટસP સાથે DC ને ³ૂથ કરે છે

રે~યુલેટર: 7Lર અાઉટપુટ વાેMેજ Tળવ ેછે

ફીડબેક: ઇનપુટ/લાેડ વેCરઅેશન માટે �BતપૂBતY  કરે છે

મેમરી ટG ીક: "TRFRO" - "ટ6 ા`ફાેમP, રે�1ફાય, CફMર, રેZયુલેટ, અાઉટપુટ"

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
OP-AMP નાે મૂળભૂત �લાેક ડાયાXામ દાેરી સમ9વાે.

જવાબ:
અાેપરેશનલ અેિcdફાયરનું અાંતCરક માળખું ચાે�સ કાયા¤ કરતા ઘણા તબ�ાઅાેમાંથી બનેલું છે.

�લાેક ડાયાXામ:

 

Vડફરે�[યલ ઇનપુટ Qેજ: હાઈ ઇpીડ`, તફાવતને અેિcdફાય કરે છે

ઇFરમીVડયેટ Qેજ: વધારાનાે ગેઇન zદાન કરે છે

લેવલ aશ�ર: 9ેeસ વfે DC લેવલ અેડજ9 કરે છે

અાઉટપુટ Qેજ: લાે ઇpીડ`, કરંટ અેિcdCફકેશન
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બાયસ સVકW ટ: બધા 9ેeસ માટે અાેપરેCટDગ પાેઇG LાNપત કરે છે

કાે^ેનસેશન: 9ેoબkલટી માટે અાંતCરક કેપે=સટર

મેમરી ટG ીક: "DILO" - "Cડફરે� યલ ઇનપુટ, લેવલ =શx, અાઉટપુટ"

અથવા  

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
ડાયાXામ સાથે LM317 નાે ઉપયાેગ કરીન ેઅેડજQેબલ વાેCેજ રે~યુલેટર સમ9વાે.

જવાબ:
LM317 અેક બહુBવધ અેડજ9ેબલ પાે=ઝCટવ વાેMેજ રેZયુલેટર છે જનેી અાઉટપુટ રેj 1.25V થી 37V છે.

સVકW ટ:

ફાેnુHલા: Vout = 1.25(1 + R2/R1)

ફાયદા: સરળ અેડજ9મેG, oબM-ઇન zાેટેUન

અેpTકેશ]: વેCરયેબલ પાવર સdાય, બેટરી ચાજPસP

મેમરી ટG ીક: "AVR" - "અેડજ9ેબલ વાેMેજ રેZયુલેશન"

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
Vફj વાેCેજ રે~યુલેટર IC અને વેરીઅેબલ વાેCેજ રે~યુલેટર IC વ�ેનાે તફાવત અાપાે.

જવાબ:
વાેMેજ રેZયુલેટર IC તેમની કાેq´ગર કરવાની �મતા અને અેsdકેશન જ�Cરયાતાેમા ં{ભR હાેય છે.

કાેeક:

    Vin             LM317            Vout
     o-----+--------+-------+--------o
           |       Vin     |
           |        |      |
           |      +---+    |
           |      |317|    |
           |      +---+    |  C2
           |     Adj|Out   +--||--+
           |        |         |   |
           |        +---------+   |
           |                  |   |
     C1    |       R1         |   |
     ||    +------/\/\--------+   |
     ||    |                  |   |
     ||    |                  |   |
     ++----+       R2         |   |
      |            /\/\-------+   |
      |            |          |   |
     GND          GND        GND GND
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પેરામીટર Vફj વાેCેજ રે~યુલેટર વેVરયેબલ વાેCેજ રે~યુલેટર

અાઉટપુટ વાેMેજ પૂવPCનધાPCરત (દા.ત., 5V, 12V) રેj પર અેડજ9ેબલ

બા¨ કાેpાેનેG્સ NમCનમલ (મા[ કેપે=સટસP) સેCટDગ માટે રે=સ9સPની જ�ર

સીરીઝ 78xx (પાે=ઝCટવ), 79xx (નેગેCટવ) LM317 (પાે=ઝCટવ), LM337 (નેગેCટવ)

અેsdકેશ` 9ાnડP  ઇ7_પમેG ક9મ Cડઝાઇન, લેબાેરેટરી સdાય

�લેµªoબkલટી Cફ¬ મૂ�ાે સુધી મયાPCદત અJંત અેડા�ેબલ

Nપન કાઉG સામા� રીતે 3 Nપન 3 અથવા વધુ Nપન

Vફj રે~યુલેટસH: ઉપયાેગમા ંસરળ, મયાPCદત અેડજ9મેG

વેVરયેબલ રે~યુલેટસH: વધુ બહુમુખી, ગણતરીની જ�ર પડે છે

મેમરી ટG ીક: "FOCUS" - "Cફ¬ અાઉટપુટ કpેડP  ટુ યુઝર-સેટ"

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
OP-AMP ની અેpTકેશન લખાે. OP-AMP નાે ઉપયાેગ કરી સVકW ટ ડાયાXામ સાથે D ટુ A (ડી|ટલ ટુ અેનાલાેગ) ક�વટરHનું કાયH 
સમ9વાે.

જવાબ:
અાેપ-અેc�સની ઘણી અેsdકેશ` છે; D/A ક�વટPસP Cડqજટલ =સi�ને અેનાલાેગમાં �પાંતCરત કરે છે.

OP-AMP ની અેpTકેશ]:

અેિcdફાયસP (ઇ�વCટ£ગ, નાેન-ઇ�વCટ£ગ)

CફMસP (અે�1વ CફMસP)

અાે=સલેટસP

કpેરેટસP

ઇoG|ેટસP અને Cડફરેન=શયેટસP

વાેMેજ ફાેલાેવસP

ઇ¡¢મેGેશન સCકY ટ્સ

R-2R લેડર DAC સVકW ટ:

    D3   D2   D1   D0
     |    |    |    |
     v    v    v    v
     SW   SW   SW   SW
     |    |    |    |
   2R|   2R|  2R|  2R|
     |    |    |    |
     +----+----+----+
     |    |    |    |
     R    R    R    R
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કાયH aસkાંત: Cડqજટલ ઇનપુટ્સ રે=સ9ર નેટવકP  �ારા કરંટને વેઇટ કરે છે

રેaસQ] વે�:ુ બાઇનરી-વેઇટેડ અથવા R-2R લેડર નેટવકP

�પાંતરણ: અાઉટપુટ વાેMેજ Cડqજટલ ઇનપુટ વે�ુના zમાણમાં

રેઝાે�ુશન: oબટ્સની સં¶ા �ારા CનધાPCરત (2ⁿ લેવ�)

મેમરી ટG ીક: "DART" - "Cડqજટલ ટુ અેનાલાેગ રે=સ9ર ટ6 ા`લેશન"

     |    |    |    |
     +----+----+----+---+
                      _|+
                     /
                    /
                   /___
                      -|
                       |
              Rf       |
              /\/\-----+----o Vout
              |        |
              |        |
             GND      GND
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