
જ"#રયાત સમજૂતી

અે.ેના સાઈઝ ઘટાડવા અાવૃ%& વધારીને ,વહા.રક અે0ેના સાઈઝ (λ/4) મેળવવા

6સ7લ 9સારણ ઉ7 અાવૃ%&અાે વાતાવરણમા ંવધુ દૂર સુધી >વાસ કરે છે

મ;<=ે>?@ ગ અેક સાથે ઘણા BસCDને ટF ાGHમટ કરવાની મંજૂરી અાપે છે

દખલગીરી ઘટાડવી BસCલને અાેછા નાેઈઝ/ઇ0રફેરGવાળા બેOમાં BશQ કરે છે

બેEFવડ્થ ફાળવણી RવRવધ સેવાઅાે Sારા TેUFમના કાયWXમ ઉપયાેગને સXમ બનાવે છે

મા.હતી 
Zાેત

ટF ાGમીટર

ચેનલ રીસીવર ગંત,

નાેઈઝ 
Zાેત

Question 1(a) [3 marks]  
માેKુલેશનની NાOા અાપાે અને તેનન જરુQનયાત સમRવાે.

Answer:
માે\ુલેશન અે ઉ7 અાવૃ%&ની કે.રયર BસCલના અેક અથવા વધુ ગુણધમા]ન ેમા.હતી ધરાવતા માે\ુલે.ટ̂ગ BસCલ સાથ ેબદલવાની >._યા છે.

Table: માેKુલેશનની જ"#રયાત

મેમરી ટS ીક: "ASPIM" - Antenna size, Signal propagation, Proper multiplexing, Interference reduction, Manage 
bandwidth

Question 1(b) [4 marks]  
કાેUુનીકેશન 6સVમનાે Wલાેક ડાયાXામ દાેરા ે અને સમRવાે.

Answer:
કાે`ુ.નકેશન Bસaમ મા.હતીન ેZાેતથી ચેનલ મારફતે ગંત, સુધી પહાbચાડે છે.

 

Table: કાેUુQનકેશન 6સVમના ઘટકાે
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ઘટક કાયY

મા#હતી [ાેત ટF ાGHમટ કરવા માટેનાે સંદેશ ઉde કરે છે (અવાજ, Rવ.ડઅાે, ડેટા)

ટS ા\મીટર સંદેશને યાેfય BસCલમા ંgપાંત.રત કરે છે (માે\ુલેશન, કાે.ડ̂ગ)

ચેનલ માhમ જમેાં BસCલ >વાસ કરે છે (તાર, ફાઇબર, હવા)

નાેઈઝ [ાેત અવાંiછત BસCલ જ ેટF ાGHમટ કરેલા BસCલને બગાડે છે

રીસીવર >ાj BસCલમાંથી મૂળ સંદેશ કાઢે છે (ડીમાે\ુલેશન)

ગંતN lાં સંદેશ પહાbચાડવામા ંઅાવે છે (માનવ, મશીન)

મેમરી ટS ીક: "I Try Communicating Neatly, Receive Data" (I-T-C-N-R-D)

Question 1(c) [7 marks]  
અેિ`=aુડ માેKુલેશન માટેના ંવાે<ેજન ુસુb તારવા.ે

Answer:
અેિnopુડ માે\ુલેશન કે.રયર BસCલની અેિnopુડને મેસેજ BસCલના >માણમા ંબદલ ેછે.

ગા;ણFતક ડે#રવેશન:

ધારાે કે કે.રયર BસCલ: c(t) = Ac cos(ωct)

મેસેજ BસCલ: m(t) = Am cos(ωmt)

AM BસCલ: s(t) = Ac[1 + μ·m(t)/Am]cos(ωct)

lાં μ = માે\ુલેશન ઇOેq = Am/Ac

m(t) ને સrspુટ કરતા: s(t) = Ac[1 + μ·cos(ωmt)]cos(ωct)

Rવtતારીને: s(t) = Ac·cos(ωct) + μ·Ac·cos(ωmt)·cos(ωct)

અાઇડેu0ટી (cos A·cos B) વાપરીન:ે s(t) = Ac·cos(ωct) + (μ·Ac/2)[cos(ωc+ωm)t + cos(ωc-ωm)t]

Diagram: ટાઈમ ડાેમેનમાં AM 6સ7લ
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AM BસCલ
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ઘટક પાવર ફાેUુYલા કુલ પાવરની ટકાવારી

કે.રયર Pc = Ac²/2 1/(1+μ²/2) × 100%

અપર સાઇડબેO PUSB = Pc·μ²/4 (μ²/4)/(1+μ²/2) × 100%

લાેઅર સાઇડબેO PLSB = Pc·μ²/4 (μ²/4)/(1+μ²/2) × 100%

કુલ PT = Pc(1+μ²/2) 100%

 

મેમરી ટS ીક: "CAMDS" - Carrier Amplitude Modulated by Data Signal

Question 1(c) OR [7 marks]  
AM માં ટાેટલ પાવરન ુસુb તારવા ેતથા DSB અને SSBમાં થતા પાવર સેFવ@ ગની ગણતરી કરા.ે

Answer:
માે\ુલેશન ઇOેq μ વાળા AM BસCલ માટે, કુલ પાવર કે.રયર પાવર અને સાઇડબેO પાવરનાે સમાવેશ કરે છે.

Table: AM માં પાવર #ડcVSdુશન

પાવર સેFવ@ eસ ગણતરી:

DSB-SC માં: 100% કે.રયર દબાવવાથી = (Pc/PT)×100% = 1/(1+μ²/2)×100%

μ = 1 માટે: સેRવ̂ગ = 2/3×100% = 66.67%
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પેરામીટર ફાેUુYલા ઉદાહરણ

ઇhiત 6સ7લ fs 100 MHz

લાેકલ અાે6સલેટર fLO 110 MHz

IF fIF = fLO - fs 10 MHz

ઇમેજ jીk\ી fimage = fLO + fIF 120 MHz

AM 
ઇનપુટ

ડાયાેડ RC સ.કv ટ અેwવેલપ અાઉટપુટ

ઘટક કાયY

ડાયાેડ AM BસCલને રેxUફાય કરે છે (પાેBઝ.ટવ હાફ પસાર કરે છે)

કેપે6સટર રેxUફાઇડ BસCલની પીક વેyુ સુધી ચાજW થાય છે

રે6સVર RC ટાઇમ કાેz0 સાથે કેપેBસટરને .ડ{ાજW કરે છે

RC વેlુ 1/ωm < RC < 1/ωc (lાં ωm મેસેજ |ી}Gી છે, ωc કે.રયર છે)

SSB માં: અેક સાઇડબેO + કે.રયર દબાવવાથી = (Pc+PLSB)/PT×100% = (1+μ²/4)/(1+μ²/2)×100%

μ = 1 માટે: સેRવ̂ગ = 5/6×100% = 83.33%

મેમરી ટS ીક: "CAPS" - Carrier And Power in Sidebands

Question 2(a) [3 marks]  
રે#ડયાે રીસીવરમાં ઇમેજ jીk\ીને NાOાmયત કરા ેઅને તેને યાેeય ઉદાહરણ સાથે સમRવાે.

Answer:
ઇમેજ |ી}Gી અે અનચાહતી અાવૃ%& છે જ ેસુપરહેટેરાેડાઇન .રસીવરમાં ઇ~�ત BસCલની જમે જ IF (ઇ0રમી.ડયેટ |ી}Gી) ઉde કરી શકે 
છે.

Table: ઇમેજ jીk\ી

�ે 100 MHz અને 120 MHz બંને BસCલ માેજૂદ હાેય, તાે બંને 10 MHz IF ઉde કરશ,ે જનેાથી દખલ થશે.

મેમરી ટS ીક: "LIDS" - Local oscillator plus/minus IF gives Desired signal and Signal image

Question 2(b) [4 marks]  
અેnવેલપ #ડટેoરનાે Wલાેક ડાયાXામ દાેરા ેઅને સમRવાે.

Answer:
અેwવેલપ .ડટેUર AM વેવમાંથી અેwવેલપન ેઅનુસરીને માે\ુલે.ટ̂ગ BસCલ કાઢે છે.

 

Table: અેnવેલપ #ડટેoર ઘટકાે
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અે0ેના RF અેિnoફાયર

Hમqર

લાેકલ 
અાેBસલેટર

IF 
અેિnoફાયર

.ડટેUર AF અેિnoફાયર Tીકર

Wલાેક કાયY

અે.ેના હવામાંથી ઇલેUFાેમેCે.ટક BસCલ પકડે છે

RF અેિ`=ફાયર નબળા RF BસCલને અેિnoફાય કરે છે, BસલેxURવટી >દાન કરે છે

લાેકલ અાે6સલેટર ઇનકHમ̂ગ BસCલ સાથે Hમq કરવા માટે |ી}Gી ઉde કરે છે

Fમ?ર RF અને અાેBસલેટર BસCલને �ેડીને IF ઉde કરે છે

IF અેિ`=ફાયર .ફ� IF BસCલને ઉ7 ગેઇન સાથે અેિnoફાય કરે છે

#ડટેoર AM કે.રયરમાંથી અાે.ડયાે BસCલ કાઢે છે

AF અેિ`=ફાયર Tીકર ચલાવવા માટે અાે.ડયાે BસCલ પાવર વધારે છે

pીકર ઇલેxUFકલ BસCલને અવાજમાં gપાંત.રત કરે છે

મેમરી ટS ીક: "DRCT" - Diode Rectifies, Capacitor Tracks

Question 2(c) [7 marks]  
AM રેડીયાે #ર6સવરનાે Wલાેક ડાયાXામ દાેરા ેઅને દરેક Wલાેકન ુકાયY Fવગતવાર સમRવાે.

Answer:
AM .રસીવર રે.ડયાે BસCલને અાે.ડયાે અાઉટપુટમાં gપાંત.રત કરે છે.

 

Table: AM #રસીવરના Wલાે?

મેમરી ટS ીક: "ARMLIDAS" - Antenna Receives, Mixer Links Input and Detector, Audio to Speaker

Question 2(a) OR [3 marks]  
રેડીયાે રી6સવર ની કાેઈ પણ ચાર લાqણીકતાઅા ેNાOાયીત કરાે.

Answer:

Table: રે#ડયા ે#રસીવરની લાq;ણકતાઅાે
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લાq;ણકતા NાOા

સેr\#ટFવટી માનક અાઉટપુટ ઉde કરતી �ૂનતમ BસCલ aFે�

6સલેsoFવટી ઇ~�ત BસCલને અડ�સ0 ચેનલાેથી અલગ કરવાની Xમતા

#ફડેtલટી મૂળ માે\ુલે.ટ̂ગ BસCલને ચાેકસાઈથી પુનઃઉdા.દત કરવાની Xમતા

ઇમેજ #રજuેન ઇમેજ |ી}Gી BસCલન ેનકારવાની Xમતા

6સ7લ-ટુ-નાેઇઝ રે6શયાે ઇ~�ત BસCલ પાવરનાે નાેઇઝ પાવર સાથેનાે ગુણાે&ર

FM 
ઇનપુટ

ટF ાGફાેમWર ડાયાેડ સ.કv ટ aેuબલાઇBઝ̂ગ કેપેBસટર અાે.ડયાે 
અાઉટપુટ

ઘટક કાયY

ટS ા\ફાેમYર |ી}Gી ડેRવઅેશનના >માણમાં ફેઝ BશQ ઉde કરે છે

ડાયાેડ્સ વાે�ેજ રેBશયાે ઉde કરવા માટે Rવરુ� �ુવતા સાથે ગાેઠવાયેલા છે

Vેvબલાઇwઝ@ ગ કેપે6સટર AM વે.રઅેશGન ેદબાવવા માટે માેટી વેyુ (10μF)

RC નેટવકY વાે�ેજના રેBશયાેમાંથી અાે.ડયાે BસCલ કાઢે છે

અે0ેના RF અેિnoફાયર

Hમqર

લાેકલ 
અાેBસલેટર

IF 
અેિnoફાયર

.ડટેUર

AGC

AF અેિnoફાયર Tીકર

મેમરી ટS ીક: "SSFIS" - Super Sensitive Fidelity with Image Suppression

Question 2(b) OR [4 marks]  
FM ડીટેuન માટેની રે6શયાે ડીટેoર સ#કx ટ સમRવાે.

Answer:
રેBશયાે .ડટેUર FM BસCલમાંથી અેિnopુડ વે.રઅેશGન ેઅવગણીને અાે.ડયા ેકાઢે છે.

 

Table: રે6શયાે #ડટેoર ઘટકાે

મેમરી ટS ીક: "RADS" - Ratio detector Avoids Disturbance from Strength variations

Question 2(c) OR [7 marks]  
સુપર હેટરાેડાઈન રી6સવર નાે Wલાેક ડાયાXામ દાેરા ેઅને Fવગતવાર સમજુFત અાપાે.

Answer:
સુપરહેટરાેડાઇન .રસીવર બધા ઇનકHમ̂ગ RF BસCલને બેટર અેિno.ફકેશન માટે .ફ� IF માં gપાંત.રત કરે છે.
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Wલાેક કાયY

અે.ેના RF BસCલ પકડે છે

RF અેિ`=ફાયર ઇ~�ત |ી}Gી બેOને અેિnoફાય અને પસંદ કરે છે

લાેકલ અાે6સલેટર IF વેyુ Sારા BસCલની ઉપર/નીચે |ી}Gી ઉde કરે છે

Fમ?ર IF ઉde કરવા માટે BસCલ અને અાેBસલેટરને હેટરાેડાઇન કરે છે

IF અેિ`=ફાયર .ફ� |ી}Gી પર માેટાભાગનાે ગેઇન અને BસલેxURવટી >દાન કરે છે

#ડટેoર મૂળ માે\ુલે.ટ̂ગ BસCલ પુનઃ>ાj કરે છે

AGC અાેટાેમે.ટક ગેઇન કંટF ાેલ - ��ર અાઉટપુટ લેવલ �ળવે છે

AF અેિ`=ફાયર Tીકર ચલાવવા માટે અાે.ડયાે અેિnoફાય કરે છે

pીકર ઇલેxUFકલ BસCલને અવાજમા ંgપાંત.રત કરે છે

6સ7લ ટાઇપ ટાઇમ ડાેમેઇન jીk\ી ડાેમેઇન

સાઇન વેવ સાઇ�ુસાેઇડલ કવW |ી}Gી f પર Bસ̂ગલ Tાઇક

yેર વેવ અ�રને.ટ̂ગ લેવD ફંડામે0લ અને અાેડ હામા].નq (1/n પેટનW)

Table: સુપરહેટરાેડાઇન #રસીવર ઘટકાે

મેમરી ટS ીક: "ARMLIADS" - Antenna Receives, Mixer Links, Intermediate Amplifies, Detector Separates

Question 3(a) [3 marks]  
Qનચે અાપેલા 6સ7લનુ ટાઈમ અને jીkંસી ડાેમેઈનમા ંદાેરાે ૧.અેનાલાેગ 6સ7લ (સાઈન) ૨.#ડ|જટલ 6સ7લ (yેર)

Answer:

Table: 6સ7લ રે9ેઝ.ેશન

Diagram: 6સ7લ રે9ેઝ.ેશન
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પાસું વણYન

Vેટમે. BસCલને સંપૂણWપણે પુનઃ.નમાWણ કરવા માટે, સે��લ̂ગ |ી}Gી BસCલમાં સાૈથી ઉંચી |ી}Gીની અાેછામાં અાેછી બે
ગણી હાેવી �ેઈઅે

નાઇ}kV
રેટ fs ≥ 2fmax (�ૂનતમ સે��લ̂ગ |ી}Gી)

અલાય6સ@ ગ RવકૃRત જ ેનાઇ�}a રેટથી નીચે સે��લ̂ગ કરવાથી થાય છે

ઉદાહરણ અવાજ (300-3400 Hz) માટે, fs ≥ 6.8 kHz (સામા� રીતે 8 kHz)

મેમરી ટS ીક: "SOFT" - Sine has One Frequency, square has Timeless harmonics

Question 3(b) [4 marks]  
સે~tલ@ ગ |થયાેરમ સમRવાે.

Answer:
સે��લ̂ગ �થયરમ સે�લમાંથી અચૂક BસCલ પુનઃ.નમાWણ માટેની શરતાે જણાવે છે.

Table: સે~tલ@ ગ |થયરમ

Diagram: અલાય6સ@ ગ ઇફેo

મેમરી ટS ીક: "SNAP" - Sample at Nyquist And Prevent aliasing

Question 3(c) [7 marks]  

                  Time Domain                     Frequency Domain
Sine     /\      /\      /\          |
Wave    /  \    /  \    /  \         |            ^
       /    \  /    \  /    \        |            |
      /      \/      \/      \       |            |
------------------------------       |     -------+-------+--------
                                     |            f₀      
                                     |
Square  ____      ____               |            ^
Wave   |    |    |    |              |            |
       |    |    |    |              |            |  ^     ^
_______|    |____|    |______        |     -------+--+-----+------
                                     |            f₀ 3f₀   5f₀

                        
  Original               Proper Sampling           Undersampling (Aliasing)
    /\      /\            *       *                  *           *  
   /  \    /  \                                                   
  /    \  /    \           *       *                 *           * 
 /      \/      \                                                 
----------------------    ----------------           ----------------
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9કાર ફુલ ફાેમY બદલાયેલ
પેરાFમટર લાq;ણકતાઅાે

PAM
પD અેિnopુડ
માે\ુલેશન

અેિnopુડ અેનાલાેગ BસCલનું સીધું સે��લ̂ગ

PPM પD પાેBઝશન માે\ુલેશન પાેBઝશન/ટાઇમ PAM કરતાં બેટર નાેઇઝ ઇ`ુ.નટી

PWM પD Rવડ્થ માે\ુલેશન Rવડ્થ/અવiધ
�ે� નાેઇઝ ઇ`ુ.નટી, કંટF ાેલ Bસa�મા ં,ાપકપણે વપરાય
છે

PAM, PPM અને PWM સમRવાે.

Answer:
અા પD માે\ુલેશન ટેક.નq છે lાં પDના પેરાHમટરને બદલવામાં અાવે છે.

Table: પ� માેKુલેશન 9કારાે

Diagram: પ� માેKુલેશન ટેકQન?

મેમરી ટS ીક: "AAA-PPW" - Amplitude, Position, Width are modulated in PAM, PPM, PWM

Question 3(a) OR [3 marks]  
નાઈ}kV રેટની NાOા અાપી સમRવા.ે

Answer:
નાઇ�}a રેટ અે અચૂક BસCલ પુનઃ.નમાWણ માટે જgરી �ૂનતમ સે��લ̂ગ |ી}Gી છે.

Table: નાઇ}kV રેટ

Message:   /\/\/\

PAM:      _   _    __  _
         | | | |  |  || |
         |_| |_|  |__||_|

PPM:      _   _    _    _    _    _
         | | | |  | |  | |  | |  | |
         |_| |_|  |_|  |_|  |_|  |_|
         <-->     <----><->  <---->

PWM:      __      ___         _
         |  |    |   |       | |
         |__|    |___|       |_|
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પાસું વણYન

NાOા અલાયBસ̂ગ ટાળવા માટે જgરી �ૂનતમ સે��લ̂ગ |ી}Gી (fs = 2fmax)

અસરાે નાઇ�}a રેટથી નીચ ેસે��લ̂ગ કરવાથી અપ.રવતWનીય RવકૃRત થાય છે

ફાેUુYલા fs ≥ 2fmax lા ંfmax BસCલમાં સાૈથી ઉંચી |ી}Gી છે

અે�=કેશન CD અાે.ડયાે: 20 kHz અાે.ડયાે માટે 44.1 kHz સે��લ̂ગ

Vેપ વણYન

સે~tલ@ ગ કu0�ુઅસ BસCલમાંથી .ડ�ીટ-ટાઇમ સે�લ લેવાય છે

લેવલ અેસાઇનમે. દરેક સે�લને ન�કના }ાે0ાઇઝેશન લેવલમાં અેસાઇન કરવામાં અાવ ેછે

kાે.ાઇઝેશન અેરર વાtતRવક અને }ાે0ાઇઝ કરેલા મૂy વ7ેનાે તફાવત

kાે.ાઇઝેશન નાેઇઝ BસCલમાં �ુ.ટઅાેની અાંકડાકીય અસર

#રઝાેlુશન uબટ્સની સં�ા Sારા ન�ી થાય છે (n uબટ્સ માટે 2ⁿ લેવD)

મેમરી ટS ીક: "TANS" - Twice As Needed for Sampling

Question 3(b) OR [4 marks]  
kાે.ાઈઝેશન 9ાેસેસ Fવગતવાર સમRવાે.

Answer:
}ાે0ાઇઝેશન અેનાલાેગ-ટુ-.ડ�જટલ કwવઝWનમા ંસે�લ કરેલા મૂyાેન ે.ડ�ીટ અેિnopુડ લેવD અાપ ેછે.

Table: kાે.ાઇઝેશન 9ાેસેસ

Diagram: kાે.ાઇઝેશન 9ાેસેસ

મેમરી ટS ીક: "SLERN" - Sample, Level assign, Error occurs, Resolution determines Noise

Question 3(c) OR [7 marks]

અેનાલાેગ   /\      /\
BસCલ   /  \    /  \
        /    \  /    \

સે�લ     *  *    *  *
BસCલ        *       *

          -------------
          |           |
}ાે0ાઇઝ   *--*    *--*
BસCલ         *       *
          |           |
          -------------
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9કાર વણYન લાq;ણકતાઅાે ગા;ણFતક રજૂઅાત

અાઇ#ડયલ શૂ� Rવડ્થ પર ત�ા�લક
સે�D

સૈ�ાંRતક કGે�, ભાૈRતક રીતે વાtતRવક
નથી

s(t) = m(t) × ∑δ(t-nTs)

નેચરલ સે�D પD ટFેનને માે\ુલેટ કરે
છે

અેનાલાેગ ��ચનાે ઉપયાેગ કરીને
,વહા.રક અમલીકરણ

s(t) = m(t) × p(t)

�લેટ-ટાેપ અાગલા સે�લ સુધી સે�લનું
મૂy �ળવે છે

અમલીકરણ માટે સાૈથી સરળ, સે�લ-
અેO-હાે� સ.કv ટ

s(t) = ∑m(nTs)[u(t-nTs)-
u(t-(n+1)Ts)]

Question 3(c) OR [7 marks]  
અાઈ#ડયલ, નેચરલ અને �લેટ ટાેપ સે~tલ@ ગ સમRવાે.

Answer:
અા સે��લ̂ગ >._યાના RવRવધ ,વહા.રક અમલીકરણાે છે.

Table: સે~tલ@ ગ 9કારાેની તુલના

Diagram: સે~tલ@ ગ 9કારાે

મેમરી ટS ીક: "INF" - Ideal is theoretical, Natural is practical, Flat-top holds values

Question 4(a) [3 marks]  
PCMનાં ફાયદાઅાે અને ગેરફાયદફાઅાે લખાે.

Answer:

Table: PCM ફાયદા અને ગેરફાયદા

મૂળ:       /\/\/\

અાઇ.ડયલ:   |  |  |  |  |

નેચરલ:     _   _   _   _
           | | | | | | | |
           |_| |_| |_| |_|

�લેટ-ટાેપ:   _____ _____ _____
           |     |     |     |
           |_____|_____|_____|
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ફાયદા ગેરફાયદા

ઉ� નાેઇઝ ઇUુQનટી વધારે બેORવડ્થની જgર પડે છે

બેટર 6સ7લ kાેtલટી જ.ટલ સ.કv ટરી

#ડ|જટલ 6સV� સાથે સુસંગત }ાે0ાઇઝેશન નાેઇઝ

સુર�qત કાેUુQનકેશન શ� ઉ7 પાવર વપરાશ

#ડXેડેશન Fવના રીજનરેટ થઈ શકે છે Bસw_ાેનાઇઝેશનની જgર પડે છે

ઇનપુટ BસCલ ક�ેરેટર

1-uબટ }ાે0ાઇઝર

અાઉટપુટ

ઇu0 ેટર

1-સે�લ .ડલે

Wલાેક કાયY

ક~ેરેટર ઇનપુટને >ે.ડUેડ વેyુ સાથે સરખાવે છે

1-vબટ kાે.ાઇઝર �ે તફાવત પાેBઝ.ટવ હાેય તાે 1, નેગે.ટવ હાેય તાે 0 અાઉટપુટ કરે છે

ઇ;.Xેટર ઇનપુટને ટFેક કરવા માટે aેપ વેyુઅાેને અેકR�ત કરે છે

#ડલે તુલના માટે અગાઉનાે અાઉટપુટ >દાન કરે છે

મેમરી ટS ીક: "NICHE" vs "BCQPS" - Noise immunity, Integration, Complex circuitry, Higher bandwidth, Error 
correction vs Bandwidth, Cost, Quantization, Power, Synchronization

Question 4(b) [4 marks]  
ડે<ા માેKુલેશનનાે Wલાેક ડાયાXામ દાેરાે અને સમRવા.ે

Answer:
ડે�ા માે\ુલેશન 1-uબટ }ાે0ાઇઝેશનનાે ઉપયાેગ કરીને મા� BસCલ લેવલમાં ફેરફારને ટF ાGHમટ કરે છે.

 

Table: ડે<ા માેKુલેશન ઘટકાે

મેમરી ટS ીક: "CQID" - Compare, Quantize with 1-bit, Integrate, Delay

Question 4(c) [7 marks]  
PCM, DM અને DPCM ને સરખાવા.ે

Answer:

Table: #ડ|જટલ માેKુલેશન ટેકQન?ની તુલના
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પેરાFમટર PCM DM DPCM

સે~લ દીઠ vબટ્સ 8-16 uબટ્સ 1 uબટ 4-6 uબટ્સ

બેEFવડ્થ સાૈથી વધુ સાૈથી અાેછી મhમ

6સ7લ-ટુ-નાેઇઝ રે6શયાે સાૈથી વધુ સાૈથી અાેછાે મhમ

સ#કx ટ જ#ટલતા ઉ7 સરળ મhમ

સે~tલ@ ગ રેટ નાઇ�}a નાઇ�}aનાે ગુણક નાઇ�}a

અેરર ટાઇ�સ }ાે0ાઇઝેશન અેરર tલાેપ અાેવરલાેડ,  ે�ુલર નાેઇઝ >ે.ડ¡ન અેરર

અે�=કેશ\ CD અાે.ડયાે, .ડ�જટલ ટે�લફાેની અાેછી-}ાે�લટી વાૅઇસ Tીચ, Rવ.ડયા ેકાે.ડ̂ગ

પાસું વણYન

મૂળભૂત 6સ�ાંત વાtતRવક અને H>.ડUેડ મૂy વ7ેના તફાવતને અે£ાેડ કરે છે

�9#ડoર વતWમાન મૂyની અાગાહી કરવા માટે અગાઉના સે�Dનાે ઉપયાેગ કરે છે

ફાયદાે PCM કરતાં અાેછા uબટ્સની જgર પડે છે (કાે.રલેશનનાે ઉપયાેગ કરે છે)

vબટ રેટ ઘટાડાે PCM ની તુલનામાં સામા� રીતે 25-50%

અે�=કેશ\ Tીચ કાે.ડ̂ગ, ઇમેજ ક¤ેશન

મેમરી ટS ીક: "PCM-DM-DPCM: More Bits Better Quality, More Complexity Needed"

Question 4(a) OR [3 marks]  
DPCM સમRવાે.

Answer:
.ડફરે¥¦યલ પD કાેડ માે\ુલેશન વાtતRવક અને H>.ડUેડ સે�લ વ7ેના તફાવતન ેઅે£ાેડ કરે છે.

Table: DPCM લાq;ણકતાઅાે

મેમરી ટS ીક: "DPCM: Difference Predicted, Correlation Matters"

Question 4(b) OR [4 marks]  
ડે<ા માેKુલેશનનાં ફાયદાઅાે અને ગેરફાયદાઅા ેલખાે.

Answer:

Table: ડે<ા માેKુલેશન - ફાયદા અને ગેરફાયદા
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ફાયદા ગેરફાયદા

સરળ અમલીકરણ tલાેપ અાેવરલાેડ .ડaાેશWન

નીચાે vબટ રેટ અાેછી અેિnopુડ પર  ે�ુલર નાેઇઝ

6સ@ ગલ vબટ ટS ા\Fમશન મયાW.દત ડાયનેHમક રે§

ચેનલ અેરર સામ ેમજબૂત ઉ7 સે��લ̂ગ રેટની જgર પડે છે

અાેછી જ#ટલતા વાળું  હાડYવેર PCM કરતાં નીચાે SNR

ઇનપુટ 
1

PCM અે£ાેડર 1

ઇનપુટ 
2

PCM અે£ાેડર 2

ઇનપુટ 
3

PCM અે£ાેડર 3

TDM 
મ¨�oેqર

ટF ાGHમશન 
ચેનલ

TDM ડીમ¨�oેqર

PCM .ડકાેડર 1

PCM .ડકાેડર 2

PCM .ડકાેડર 3

અાઉટપુટ 
1

અાઉટપુટ 
2

અાઉટપુટ 
3

Wલાેક કાયY

PCM અે�ાેડર અેનાલાેગ BસCલને .ડ�જટલમા ંgપાંત.રત કરે છે (સે��લ̂ગ, }ાે0ાઇઝેશન, કાે.ડ̂ગ)

TDM મ;<=ે?ર મ¨�પલ PCM aFી�ને Bસ̂ગલ હાઇ-Tીડ aFીમમાં �ેડે છે

ટS ા\Fમશન ચેનલ BસCલ ટF ાGHમશન માટેનુ ંમાhમ

TDM ડીમ;<=ે?ર ટાઇમ-મ¨�oે� aFીમને પાછા ,©ªગત ચેનDમાં અલગ કરે છે

PCM #ડકાેડર .ડ�જટલને પાછંુ અેનાલાેગમા ંgપાંત.રત કરે છે (.ડકાે.ડ̂ગ, .ફ�.ર̂ગ)

6સn�ાેનાઇઝેશન «ાેક અને |ેમ Bસ£ BસCD યાેfય ડીમ¨�oે¬q̂ગ સુ.ન�ત કરે છે

jેમ VS�ર બધા ચેનDના સે�D અને Bસ£ uબટ્સ ધરાવે છે

મેમરી ટS ીક: "SLSRL" vs "SGLSH" - Simple, Low bit-rate, Single bit, Robust, Low cost vs Slope overload, Granular 
noise, Limited range, Sampling high, SNR low

Question 4(c) OR [7 marks]  
બેwઝક PCM-TDM 6સVમનાે Wલાેક ડાયાXામ સમRવા.ે

Answer:
PCM-TDM મ¨�પલ .ડ�જટાઇઝ્ડ BસCDને અેક Bસ̂ગલ હાઇ-Tીડ ચેનલમાં �ેડે છે.

 

Table: PCM-TDM 6સVમ ઘટકાે

મેમરી ટS ીક: "PETDSF" - PCM Encodes, TDM combines, Digital transmits, Separation occurs, Frames synchronize

Question 5(a) [3 marks]  
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ફીચર વણYન

મૂળભૂત 6સ�ાંત BસCલના tલાેપ અનુસાર aેપ સાઇઝ બદલે છે

Vેપ સાઇઝ કંટS ાેલ lારે સમાન uબટ પેટનW .રપીટ થાય (BસCલ ઝડપથી બદલાઈ ર®ાે હાેય) ¯ારે વધારાે કરે છે

ફાયદા ઘટાડેલ tલાેપ અાેવરલાેડ અને  ે�ુલર નાેઇઝ

અમલીકરણ uબટ પેટનW શાેધવા માટે BશQ ર�જaરનાે ઉપયાેગ કરે છે

પરફાેમY\ aાOડW  DM કરતાં બેટર SNR

ટમY NાOા લાq;ણકતાઅાે

રે#ડઅેશન
પેટનY Tેસમાં અે0ેનાના રે.ડઅેશન >ાેપટ°ઝની  ા.ફકલ રજૂઅાત

રે.ડઅેટેડ પાવરની .દશા±ક .નભWરતા દશાWવે
છે

અે.ેના
ગેઇન

ચાે�સ .દશામાં રે.ડયા ેઅેન�W ને .નદ]Bશત કરવા અથવા કેિw²ત
કરવાની અે0ેનાની Xમતાનુ ંમાપ

dB માં ,ª, અાઇસાેટF ાેHપક રે.ડઅેટરની
(dBi) સરખામણી

અડેm�વ ડે<ા માેKુલેશન સમRવા.ે

Answer:
અડેi�વ ડે�ા માે\ુલેશન BસCલની લાX³ણકતાઅાેના અાધારે aેપ સાઇઝને અેડજa કરે છે.

Table: અડેm�વ ડે<ા માેKુલેશન

Diagram: Vેપ સાઇઝ અેડે�ેશન

મેમરી ટS ીક: "ASSG" - Adaptive Step Size Gives better performance

Question 5(b) [4 marks]  
ટમY NાOાmયત કરાે ૧.રે#ડઅેશન પેટનY ૨.અે.ેના ગેઈન

Answer:

Table: અે.ેના ટ�Y

Diagram: રે#ડઅેશન પેટનY ટાઇ�સ

BસCલ:   /\      /\
         /  \    /  \
        /    \  /    \

aે´સ:   _                  માેટા aે´સ
        / \                તીµ ઢાળ માટે
       /   \___            
      /        \__         નાના aે´સ
     /            \___     સપાટ Xે�ાે માટે
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પેરાFમટર બેઝ Vેશન અે.ેના માેબાઇલ Vેશન અે.ેના

ઊચંાઈ 15-50 મીટર 2 મીટરથી અાેછી

ગેઇન ઉ7 (10-20 dBi) નીચાે (0-3 dBi)

પેટનY સેUાેરલ (120° સેUસW) અાે¶·ડાયરે¡નલ

સાઇઝ માેટા અેરે કાે�ેU, ઇu0 ેટેડ

9કારાે પેનલ, યાગી, કાે�લ.નયર માેનાેપાેલ, PIFA, �ચપ

પાેલરાઇઝેશન વ.ટv કલ, _ાેસ-પાેલરાઇઝ્ડ સામા� રીતે વ.ટv કલ

બીમફાેFમ� ગ વારંવાર વપરાય છે મૂળભૂત .ડવાઇસમાં ભાfયે જ

ડાયવ6સx ટી Tેસ/પાેલરાઇઝેશન ડાયવBસv ટી ભાfયે જ અમલીકરણ

મેમરી ટS ીક: "RPGD" - Radiation Pattern shows Gain Direction

Question 5(c) [7 marks]  
બેઝ Vેશન અન ેમાેબાઈલ Vેશન અે.ેના સમRવા.ે

Answer:
વાયરલેસ કાે`ુ.નકેશન Bસa�માં RવRવધ અે0ેના .ડઝાઇન RવRવધ હેતુઅા ેમાટે સેવા અાપે છે.

Table: બેઝ Vેશન અને માેબાઇલ Vેશન અે.ેનાની તુલના

Diagram: અે.ેના ટાઇ�સ

                  y                      y
                  ^                      ^
                  |                      |
         .........|.........    *********|*********
         *        |        *    *        |        *
         *        |        *    *        |        *
         *        +------->x    *        +------->x
         *                 *    *                 *
         *                 *    *                 *
         *******************    ...................
         
      અાે¶·ડાયરે¡નલ            ડાયરે¡નલ
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બેE jીk\ી રે� વેવલે� ના�ધપાb અે�=કેશ\

HF 3-30 MHz 100-10 m શાેટWવેવ રે.ડયાે, અેમે¸ાેર રે.ડયાે, અેRવઅેશન

VHF 30-300 MHz 10-1 m FM રે.ડયાે, TV ચેનD 2-13, અેર ટF ા.ફક

UHF 300-3000 MHz 1-0.1 m TV ચેનD 14-83, માેબાઇલ ફાેG, Wi-Fi

ટમY NાOા લાq;ણકતાઅાે

ડાયરેsoFવટી અાપેલી .દશામા ંરે.ડઅેશન ઇ0ે¹Gટીનાે સરેરાશ રે.ડઅેશન
ઇ0ે¹Gટી સાથેનાે ગુણાે&ર

dBi માં માપવામાં અાવે છે, અે0ેનાના
ફાેકસને દશાWવે છે

પાેલરાઇઝેશન રે.ડઅેટેડ વેવના ઇલેxUFક .ફ� વેUરનુ ંઅાે.રઅે0ેશન
�લ.નયર (વ.ટv કલ/હાે.રઝાે0લ), સºુWલર,
ઇ�લi�કલ

મેમરી ટS ીક: "BHPSTBD" - Base stations Have Power, Size, Tower mounting, Beamforming, Diversity

Question 5(a) OR [3 marks]  
HF, VHF and UHF માટેની jીk\ી રે� લખાે.

Answer:

Table: jીk\ી બેE્સ

મેમરી ટS ીક: "3-30-300-3000" - દરેક બેO 10 MHz ની પાવરના 3 ગણાથી શg થાય છે

Question 5(b) OR [4 marks]  
ટમY NાOાmયત કરાે ૧.અે.ેના ડાઈરેoીવીટી ૨.પાેલરાઈઝેશન.

Answer:

Table: અે.ેના 9ાેપટ�ઝ

Diagram: પાેલરાઇઝેશન ટાઇ�સ (Continued)

બેઝ aેશન:                  માેબાઇલ aેશન:
  
    |     |                         |
    |     |                         |
   /|     |\                       /|\
  / |     | \                      / \
 /__|_____|__\                    /___\
    |     |
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પેરાFમટર XાઉE વેવ pેસ વેવ

jીk\ી રે� 2 MHz થી નીચે 30 MHz થી ઉપર

#ડV\ કવરેજ 100-300 km લાઇન-અાેફ-સાઇટ + .ડ|ે¡ન સુધી મયાW.દત

પાથ પૃ»ીના વ_તાને અનુસરે છે ડાયરેU અને  ાઉO-.ર�લેUેડ પાથ

મેકેQનઝમ પૃ»ીની સપાટીની અાસપાસ .ડ|ે¡ન લાઇન-અાેફ-સાઇટ >ાેપાેગેશન Rવથ .ર�લે¡ન

અેટે�ુઅેશન ઉ7 (|ી}Gી સાથે વધે છે) VHF/UHF રે§માં અાેછંુ

પાેલરાઇઝેશન વ.ટv કલ પાેલરાઇઝેશન પસંદગીયુª વ.ટv કલ અને હાે.રઝાે0લ બંને વાપરી શકાય

અે�=કેશ\ AM ¼ાેડકા¶âગ, નેRવગેશન બીકG TV, FM રે.ડયા,ે માઇ_ાેવેવ �લ̂q

અસર કરતા પ#રબળાે  ાઉO કOxURવટી, ટેરેન અે0ેના ઊચંાઈ, ટેરેન, અવરાેધાે

મેમરી ટS ીક: "DIVE POLE" - DIrectivity shows Vector Excellence, POLarization shows Electric field

Question 5(c) OR [7 marks]  
XાઉE વેવ અને �ાય વેવ 9ાેપાેગેશન Fવગતવાર સમRવાે.

Answer:
અા નીચલા વાતાવરણમા ંરે.ડયાે વેવ >ાેપાેગેશનના બે >ાથHમક માેડ છે.

Table: વેવ 9ાેપાેગેશન તુલના

Diagram: XાઉE વેવ vs pેસ વેવ 9ાેપાેગેશન

વ.ટv કલ:      હાે.રઝાે0લ:      સºુWલર:
   
    |             ----            /|\ 
    |             ----             |
    |             ----            \|/
    |             ----            /|\

                                      /
                                     /  ડાયરેU
      ટF ાGમીટર                        /      વેવ         રીસીવર
          |                        /                       |
          |                       /                        |
          |                      /                         |
          |                     /                          |
          |                    /                           |
          |                   /                            |
         /|\ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - /|\
          |         ાઉO વેવ                             |
          |                                                |
    =====================================================
                  પૃ»ીની સપાટી
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XાઉE વેવ 9ાેપાેગેશન:

પૃ»ીની સપાટી સાથે >વાસ કરે છે

અંતર સાથે BસCલ aFે� ઘટે છે

જમીન કરતાં સમુ² પર બેટર >ાેપાેગેશન

 ાઉO કOxURવટી અન ેડાયલેxUFક કાેz0થી અસર થાય છે

AM ¼ાેડકા¶âગ, મે.રટાઇમ કાે`ુ.નકેશન માટે ઉપયાેગ થાય છે

pેસ વેવ 9ાેપાેગેશન:

ડાયરેU વેવ અને  ાઉO-.ર�લેUેડ વેવનાે સમાવેશ કરે છે

અેટ્માે¾ે.રક .ર|ે¡ન Sારા રે§ Rવtતા.રત થાય છે

રે§ ફાે`ુWલા: d = √(2Rh) lાં R પૃ»ીની R�lા છે, h અે0ેનાની ઊચંાઈ છે

અવરાેધાે ઉપર .ડ|ે¡નથી અસર થાય છે

લાઇન-અાેફ-સાઇટ કાે`ુ.નકેશન જમે કે TV, FM, માઇ_ાેવેવ �લ̂q માટે ઉપયાેગ થાય છે

મેમરી ટS ીક: "GAFFS" - Ground Adheres to earth, Follows surface, Frequencies low, Short wavelengths
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