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!"ન 1(અ) [3 ગુણ]  
AVR (ેટસ ર-જ(ર દાેરાે.

જવાબ:

AVR !ેટસ ર&જ!ર (SREG) અે)રથમે)ટક અાેપરેશ0ના પ)રણામની મા)હતી ધરાવે છે અને ઇ:ર;્સને )નયં?@ત કરે છે.

ડાયા5ામ:

I (7બટ 7): Aલાેબલ ઇ:ર; અેનેબલ

T (7બટ 6): Dબટ કાેપી !ાેરેજ

H (7બટ 5): હાફ કેરી Fલેગ

S (7બટ 4): સાઇન Fલેગ (S = N⊕V)

V (7બટ 3): ટુ'સ કાેIJલમે: અાેવરFલાે

N (7બટ 2): નેગે)ટવ Fલેગ

Z (7બટ 1): ઝીરાે Fલેગ

C (7બટ 0): કેરી Fલેગ

મેમરી ટ9 ીક: "ઈ ટેક હેM સી)રયસલી, વેરી નાઈસ ઝીરાે કેરી"

!"ન 1(બ) [4 ગુણ]  
AVR માં હાવ=ડ=  અા>ક? ટે@ર સમAવાે.

જવાબ:

AVR માં હાવNડN  અા)કP ટેQર RાેSામ અને ડેટા મેમરી અલગ રાખે છે, જનેાથી બંને પર અેક સાથે અેUેસ કરી શકાય છે.

ડાયા5ામ:

 

+---+---+---+---+---+---+---+---+

| I | T | H | S | V | N | Z | C |

+---+---+---+---+---+---+---+---+

  7   6   5   4   3   2   1   0
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Bવશેષતા વણ=ન

ટાV શેWુJલX ગ તાYાJલકતાના અાધારે ટાZUને Rાધા[ અાપે છે

)ન&\ત ઘટનાઅાે માટે ગેરંટેડ )ર^ાે0 ટાઇમ

_Rઅેિa;વ )b)ટકલ ટાV અાેછા Rાધા[વાળા ટાVને ઇ:ર; કરી શકે છે

મેમરી મેનેજમે: dેગમે:ેશન વગર કાયNeમ મેમરી ફાળવણી

અાેછાે લેટ0ી ઘટના અને R?ત)bયા વfે [ૂનતમ ?વલંબ

મhીટાiVX ગ અેકસાથે અનેક ટાV હેjલ કરે છે

Program Memory: Flash મેમરીમાં ઇklm0 !ાેર કરે છે

Data Memory: SRAM, ર&જ!સN અન ેI/O ર&જ!સN ધરાવે છે

અલગ બસ: RાેSામ અને ડેટા માટે અલગ બસ

પેરેલલ અેHેસ: અેક સાથે ઇklmન ફેચ અને ડેટા અેUેસ કરી શકાય છે

મેમરી ટ9 ીક: "ડેટા અને RાેSામ માટે અલગ જAયા"

!"ન 1(ક) [7 ગુણ]  
રીયલ ટાઇમ અાેપરે>ટJ ગ Kસ(મ ચચાM.

જવાબ:

રીયલ-ટાઇમ અાેપરે)ટXગ oસ!મ (RTOS) ચુZત ટાઇ_મX ગ જp)રયાતા ેધરાવતા ટાZUનું મેનેજમે: કરે છે, અને )ન&\ત )ર^ાે0 ટાઇમ સુ)ન&\ત 
કરે છે.

કાેNક: RTOS ની મુO Bવશેષતાઅાે

ટાP-બેઝ્ડ: RાેSામને qતં@ ટાZUમા ં?વભા&જત કરે છે

ઇSરT હેUVલJ ગ: બાs ઘટનાઅાે માટે ઝડપી R?ત)bયા

KસJ Wાેનાઇઝેશન: ટાV કાેઅાે)ડP નેશન માટે સેમાફાેર અને tુટેU પૂરા પાડે છે

>રસાેસ= મેનેજમેS: )રસાેસN કાેિuFલv્સ અટકાવે છે

નાનાે ફૂટZ!S: મયાN)દત હાડNવેર )રસાેસN માટે અાેx;માઇઝ કરેલ છે

મેમરી ટ9 ીક: "ટાV ચલાવે ચુZત સમય પર"

!"ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
અે[ેડેડ Kસ(મ માટે માઇWાેકS9ાેલર પસંદ કરવા માટેના Wાઈટેરીયા ચચાM.

જવાબ:

યાેAય માઇbાેક:lાેલર પસંદ કરવા માટે અેyzકેશન જp)રયાતાેને મેચ કરવા અનેક મુ{ પ)રબળાેનું મૂ|ાંકન કરવુ ંજpરી છે.

કાેNક: માઇWાેકS9ાેલર પસંદગી માપદંડ
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માપદંડ Bવચારણાઅાે

RાેસેoસX ગ પાવર CPU ^ીડ, Dબટ ?વડ્થ (8/16/32-Dબટ)

મેમરી Flash, RAM, EEPROM સાઇઝ

પાવર ક}Iશન Zલીપ માેડ, અાેપરે)ટXગ વાેhેજ

I/O કેપેDબJલટીઝ પાેટ્Nસની સં{ા, ^ેoશયલ ફંm0

પે)રફેર~ ટાઇમર, ADC, કtુ)નકેશન ઇ:રફેસ

કાે! યુ)નટ Rાઇસ, ડેવલપમે: ટૂ~ કાે!

ડેવલપમે: સપાેટN ટૂ~, ડાે�ુમે:ેશન, કtુ)નટી

અે]^કેશન નીડ્સ: ક:lાેલરને ટાVની જ)ટલતા સાથે મેચ કરવાે

રીયલ-ટાઇમ >ર_ાયરમેS: )ર^ાે0 ટાઇમની મયાNદાઅાે

અે`વાયન=મેSલ ફેaસ=: તાપમાન, નાેઇઝ, વાઇ�ેશન

ફાેમ= ફેaર: ભાૈ?તક અાકાર અને પેકે&જXગ

ભBવcની અેdeાfન: ફીચર Sાેથ માટે જAયા

મેમરી ટ9 ીક: "પાવર, મેમરી, I/O, પે)રફેર~, કાે!"

!"ન 2(અ) [3 ગુણ]  
અે[ેડેડ Kસ(મ gાOાયીત કરા ેઅને તેના ેજનરલ hલાેક ડાયા5ામ દાેરાે.

જવાબ:

અે�ેડેડ oસ!મ અે અેક ડે)ડકેટેડ કa�ુટર oસ!મ છે જ ેમાેટી _મકે)નકલ કે ઇલે�vlકલ oસ!મમાં ચાે�સ કાયા� માટે )ડઝાઇન કરેલ છે.

ડાયા5ામ:

+-------------+      +-------------+      +--------------+
| Input       |----->| Processing  |----->| Output       |
| Devices     |      | Unit        |      | Devices      |
+-------------+      +-------------+      +--------------+
      ^                    ^                    ^
      |                    |                    |
      v                    v                    v
+-------------+      +-------------+      +--------------+
| Sensors     |      | Memory      |      | Actuators    |
+-------------+      +-------------+      +--------------+
                           ^
                           |
                           v
                     +-------------+
                     | Power       |
                     | Supply      |
                     +-------------+
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ર-જ(ર ફંiન વણ=ન

PORTx ડેટા ર&જ!ર અાઉટપુટ વે|ુ અથવા પુલ-અપ સેટ કરે છે

DDRx ડેટા )ડરેmન ર&જ!ર _પન )ડરેmન સેટ કરે છે (1=અાઉટપુટ, 0=ઇનપુટ)

PINx પાેટN  ઇનપુટ _પ0 વાZત?વક _પન !ેટસ વાંચે છે

!ાેસેKસJ ગ યુjનટ: માઇbાેક:lાેલર/માઇbાેRાેસેસર

મેમરી: RાેSામ અને ડેટા !ાેર કરે છે

ઇનપુટ/અાઉટપુટ: બાs દુ)નયા સાથે ઇ:રફેસ

મેમરી ટ9 ીક: "RાેસેoસX ગ મેમરી I/O પાવર"

!"ન 2(બ) [4 ગુણ]  
દરેક પાેટ=  સાથે સંકળાયેલ I/O રn(રની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

AVR માઇbાેક:lાેલર દરેક I/O પાેટN  કંટl ાેલ કરવા માટે @ણ મુ{ ર&જ!ર ધરાવ ેછે.

કાેNક: I/O પાેટ=  ર-જ(સ=

x દશા=વે છે: A, B, C, D (પાેટNનાે અeર)

વધારાનાં eેKશયલ: કેટલાક પાેટ્Nસ PCMSK (_પન ચે� માV) ર&જ!ર ધરાવે છે

મેમરી ટ9 ીક: ")ડરેmન, ડેટા, _પન રી)ડXગ"

!"ન 2(ક) [7 ગુણ]  
AVR માટેની qાેક અને રીસેટ સકીટ સમAવાે.

જવાબ:

�ાેક અને રીસેટ સ)કP ટ્સ AVR અાેપરેશ0ના યાેAય ઇ)નoશયલાઇઝેશન અને ટાઇ_મX ગ સુ)ન&\ત કરે છે.

qાેક સ>ક? ટ ડાયા5ામ:

          +-------+
          |       |
     +----|  AVR  |----+
     |    |       |    |
     |    +-------+    |
     |                 |
+----+----+       +----+----+
|         |       |         |
|  XTAL1  |       |  XTAL2  |
|         |       |         |
+----|----+       +----|----+
     |                 |

એ"ેડેડ %સ'મ (4343204) - સમર 2024 સો+,શન by Milav Dabgar

No. 4 / 20



રીસેટ સ>ક? ટ:

qાેક સાેસ=: અેUટનNલ )b!લ, RC અાેoસલેટર, અથવા ઇ:રનલ અાેoસલેટર

>W(લ: ચાે�સ ટાઇ_મX ગ પૂરંુ પાડે છે (1-16 MHz)

રીસેટ jપન: oસ!મ રી!ાટN  માટે અે�vવ-લાે ઇનપુટ

પાવર-અાેન રીસેટ: પાવર અાપતી વખતે અાેટાેમે)ટક રીસેટ

rાઉન-અાઉટ >ડટેiન: �ે વાેhેજ )ન&\ત �ેશાે�થી નીચે �ય તા ેરીસેટ

મેમરી ટ9 ીક: ")b!લ અાેoસલેટ કરે, રીસેટ શpઅાત કરાવે"

!"ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
અે[ેડેડ Kસ(મની લાstણકતાઅા ેલખાે.

જવાબ:

અે�ેડેડ oસ!મની અન[ લાe�ણકતાઅા ેતેને જનરલ-પરપઝ કa�ુટરથી અલગ પાડે છે.

કાેNક: અે[ેડેડ Kસ(મની લાstણકતાઅાે

     |                 |
     +--------+--------+
              |
         +----+----+
         |         |
         |  XTAL   |
         |         |
         +----|----+
              |
              |
             GND

        VCC
         |
         |
        +++
        | | 10KΩ
        +++
         |
         +--------+
         |        |
         |   C    |
      +--+--+     |
      |RESET|     |
      |     |    GND
      | AVR |
      +-----+

એ"ેડેડ %સ'મ (4343204) - સમર 2024 સો+,શન by Milav Dabgar

No. 5 / 20



લાstણકતા વણ=ન

oસX ગલ-ફંmન ચાે�સ ટાV માટે સમ_પP ત

રીયલ-ટાઇમ અનુમા)નત R?ત)bયા સમય

)રસાેસN-કklેઇj મયાN)દત મેમરી, પાવર, RાેસેoસX ગ

?વ�સનીયતા )ન�ળતા વગર સતત ચાલવું �ેઈઅે

રીઅે�vવ પયાNવરણીય ફેરફારાેને R?તસાદ અાપે છે

DDRx વેvુ PORTx વેvુ માેડ ફંiન

0 0 ઇનપુટ હાઇ-ઇIીડ0 માેડ

0 1 ઇનપુટ પુલ-અપ અેનેબ�

1 0 અાઉટપુટ અાઉટપુટ લાે (0V)

1 1 અાઉટપુટ અાઉટપુટ હાઇ (VCC)

લાંબું અાયુc: ઘણીવાર વષા� સુધી હZતeેપ ?વના કામ કરે છે

ઘણીવાર છુપાયેલ: માેટી oસ!મમાં અેકીકૃત

મેમરી ટ9 ીક: "oસX ગલ, રીયલ-ટાઇમ, )રસાેસN-મયાN)દત, ?વ�સનીય"

!"ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
ડેટા અાઉટપુટ અને ઇનપુટ કરવામા ંDDRx રn(રની ભૂBમકાની ચચા= કરાે.

જવાબ:

DDRx (ડેટા ડાઇરેmન ર&જ!ર) પાેટN  x ના દરેક _પનન ેઇનપુટ કે અાઉટપુટ તરીકે ક&�ગર કરે છે.

કાેNક: I/O અાેપરેશxમા ંDDRx ની ભૂBમકા

>ડરેiન કંટ9 ાેલ: 1 = અાઉટપુટ, 0 = ઇનપુટ

jપન-eેKસ>ફક: દરેક Dબટ ���ગત _પન )નયં?@ત કરે છે

ઇjનKશયલ (ેટ: )ડફાેh ઇનપુટ (બધા 0s) છે

મેમરી ટ9 ીક: ")ડરેmન ન�ી કરે ડેટા Fલાે"

!"ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
ATmega32નાે પીન ડાયા5ામ દાેરી સમAવા.ે

જવાબ:

ATmega32 અે 40 _પન ધરાવતાે લાેક_Rય 8-Dબટ AVR માઇbાેક:lાેલર છે જ ે?વ?વધ કાયNeમતા Rદાન કરે છે.

ડાયા5ામ:
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પાેટ=  A (PA0-PA7): 8-Dબટ બાયડાયરેmનલ પાેટN  ADC ઇનપુટ સાથે

પાેટ=  B (PB0-PB7): 8-Dબટ પાેટN  SPI, ટાઇમસN, અને અેUટનNલ ઇ:ર; સાથે

પાેટ=  C (PC0-PC7): 8-Dબટ બાયડાયરેmનલ પાેટN  TWI સપાેટN  સાથે

પાેટ=  D (PD0-PD7): 8-Dબટ પાેટN  USART, અેUટનNલ ઇ:ર;, અને PWM સાથે

પાવર/5ાઉU: VCC, GND, AVCC, AREF

qાેક: XTAL1/XTAL2 અેUટનNલ અાેoસલેટર માટે

રીસેટ: અે�vવ-લાે રીસેટ ઇનપુટ

મેમરી ટ9 ીક: "ABCD પાેટ્Nસ, પાવર, �ાેક, રીસેટની ચારે બાજુ"

!"ન 3(અ) [3 ગુણ]  
ATmega32 માટે !ાે5ામ કાઉSર (PC) ર-જ(ર સમAવાે.

જવાબ:

RાેSામ કાઉ:ર (PC) અે 16-Dબટ ર&જ!ર છે જ ેઅેિ�ઝ�ુટ કરવા માટેના અાગામી ઇklmનના અેડlેસને ટlેક કરે છે.

ડાયા5ામ:

               +------+
    (XCK) PB0 -|1   40|- PA0 (ADC0)
         PB1  -|2   39|- PA1 (ADC1)
(INT2/AIN0)PB2-|3   38|- PA2 (ADC2)
(OC0/AIN1)PB3 -|4   37|- PA3 (ADC3)
       SS PB4 -|5   36|- PA4 (ADC4)
     MOSI PB5 -|6   35|- PA5 (ADC5)
     MISO PB6 -|7   34|- PA6 (ADC6)
      SCK PB7 -|8   33|- PA7 (ADC7)
       RESET  -|9   32|- AREF
         VCC  -|10  31|- GND
         GND  -|11  30|- AVCC
       XTAL2  -|12  29|- PC7 (TOSC2)
       XTAL1  -|13  28|- PC6 (TOSC1)
   (RXD) PD0  -|14  27|- PC5
   (TXD) PD1  -|15  26|- PC4
  (INT0) PD2  -|16  25|- PC3

  (INT1) PD3  -|17  24|- PC2

  (OC1B) PD4  -|18  23|- PC1

  (OC1A) PD5  -|19  22|- PC0

   (ICP) PD6  -|20  21|- PD7 (OC2)
               +------+

+---------+--------+

| PC High | PC Low |

+---------+--------+

    15:8     7:0
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ફંiન: RાેSામ મેમરીમાં અાગામી ઇklmન તરફ પાેઇ: કરે છે

સાઇઝ: 16-Dબટ (64K શ�ાે સુધી અેડlેસ કરી શકાય)

અાેટાે-ઇિ`WમેS: ઇklmન ફેચ પછી અાપાેઅાપ વધે છે

જz કંટ9 ાેલ: �ાuચ અન ેજI ઇklm0 �ારા માે)ડફાય થાય છે

મેમરી ટ9 ીક: "કાેડ અેિ�ઝ�ુશન તરફ પાેઇ: કરે"

!"ન 3(બ) [4 ગુણ]  
EEPROM ના 0x005F લાેકેશન પરથી ડેટા રીડ કરી PORTB પર માેકલવા માટે AVR C !ાે5ામ લખાે.

જવાબ:

DDRB = 0xFF: બધા PORTB _પ0ને અાઉટપુટ તરીકે ક&�ગર કરે છે

eeprom_read_byte(): EEPROM વાંચવા માટે AVR લાઇ�ેરી ફંmન

while(1): અાઉટપુટ �ળવવા માટે અનંત લૂપ

મેમરી ટ9 ીક: ")ડરેmન, EEPROM વાંચાે, પાેટN  પર અાઉટપુટ"

!"ન 3(ક) [7 ગુણ]  
TCCR0 ર-જ(ર દાેરી Bવગતવાર સમAવાે.

જવાબ:

ટાઇમર/કાઉ:ર કંટl ાેલ ર&જ!ર 0 (TCCR0) ટાઇમર/કાઉ:ર0ના અાેપરેશનને કંટl ાેલ કરે છે.

ડાયા5ામ:

#include <avr/io.h>

#include <avr/eeprom.h>

int main(void)

{

    // PORTB ને અાઉટપુટ તરીકે સેટ કરાે
    DDRB = 0xFF;
    
    // EEPROM લાેકેશન 0x005F પરથી વાંચાે અને PORTB પર અાઉટપુટ કરાે
    PORTB = eeprom_read_byte((uint8_t*)0x005F);
    
    while(1) {
        // મુ{ લૂપ
    }
    return 0;
}
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7બટ(સ) નામ ફંiન

7 FOC0 ફાેસN અાઉટપુટ કIેર

6,3 WGM01:0 વેવફાેમN જનરેશન માેડ

5,4 COM01:0 કIેર મેચ અાઉટપુટ માેડ

2,1,0 CS02:0 �ાેક oસલેv

AVR ડેટા 
મેમરી

ર&જ!સN I/O 
ર&જ!સN

ઇ:રનલ 
SRAM

EEPROM

કાેNક: TCCR0 7બટ્સ ફંiન

WGM01:0: નાેમNલ, CTC, અથવા PWM માેડ પસંદ કરે છે

COM01:0: કIેર મેચ પર OC0 _પન વતNણૂક �ા{ાxયત કરે છે

CS02:0: �ાેક સાેસN અને RીVેલર સેટ કરે છે (1, 8, 64, 256, 1024)

મેમરી ટ9 ીક: "ફાેoસ� ગ વેવફાે�N, કIે)રXગ, oસલે�vX ગ �ાેક"

!"ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
AVR ડેટા મેમરી સમAવા.ે

જવાબ:

AVR ડેટા મેમરીમાં ?વ?વધ Rકારના ડેટા !ાેરેજ માટે અનેક સેm0 હાેય છે.

ડાયા5ામ:

 

ર-જ(સ=: 32 જનરલ-પરપઝ ર&જ!સN (R0-R31)

I/O મેમરી: પે)રફેર~ માટે ^ેoશયલ ફંmન ર&જ!સN

SRAM: વે)રઅેબ~ માટે ઇ:રનલ RAM (વાેલેટાઇલ)

EEPROM: સાત�પૂણN ડેટા માટે નાેન-વાેલેટાઇલ મેમરી

મેમરી ટ9 ીક: "ર&જ!સN I/O SRAM EEPROM"

!"ન 3(બ OR) [4 ગુણ]

+-----+------+------+-----+-----+-----+-----+-----+

| FOC0| WGM00| COM01|COM00|WGM01| CS02| CS01| CS00|

+-----+------+------+-----+-----+-----+-----+-----+

   7     6     5     4     3     2     1     0
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!"ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
EEPROM ના 0x005F લાેકેશન પર 'G' (ાેર કરવા માટે AVR C !ાે5ામ લખા.ે

જવાબ:

eeprom_write_byte(): EEPROM માં લખવા માટે AVR લાઇ�ેરી ફંmન

'G': ASCII વે|ુ 71 (0x47) EEPROM માં !ાેર થાય છે

0x005F: ટાગ�ટ EEPROM અેડlેસ

while(1): લ{ા પછી અનંત લૂપ

મેમરી ટ9 ીક: "અેક વાર લખાે, હંમેશા માટે યાદ રાખાે"

!"ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
TIFR ર-જ(ર દાેરી Bવગતવાર સમAવા.ે

જવાબ:

ટાઇમર/કાઉ:ર ઇ:ર; Fલેગ ર&જ!ર (TIFR) ટાઇમર ઇવે:્સ સૂચવતા Fલેગ ધરાવે છે.

ડાયા5ામ:

કાેNક: TIFR 7બટ્સ ફંiન

#include <avr/io.h>

#include <avr/eeprom.h>

int main(void)

{

    // 'G' કેરેvરને EEPROM લાેકેશન 0x005F પર !ાેર કરાે
    eeprom_write_byte((uint8_t*)0x005F, 'G');
    
    while(1) {
        // મુ{ લૂપ
    }
    return 0;
}

+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+

|  -  |  -  |  -  |  -  |  -  |OCF2 |TOV2 |TOV0 |

+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+

   7     6     5     4     3     2     1     0
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7બટ નામ ફંiન

0 TOV0 ટાઇમર/કાઉ:ર0 અાેવરFલાે Fલેગ

1 TOV2 ટાઇમર/કાઉ:ર2 અાેવરFલાે Fલેગ

2 OCF2 અાઉટપુટ કIેર Fલેગ 2

3-7 - )રઝ�N  Dબટ્સ

પ{Bત વણ=ન Z!Kસઝન

સાે�વેર લૂ�સ CPU સાયક~ કાઉD:X ગ અાેછી

ટાઇમર ઇ:ર;્સ ISR સાથે હાડNવેર ટાઇમસN ઉf

ટાઇમર પાેJલX ગ Fલેગ ચે)કX ગ સાથે હાડNવેર ટાઇમસN મ�મ

)ડલે ફંm0 લાઇ�ેરી ફંm0 (delay_ms/delay_us) મ�મ

TOV0: ટાઇમર0 અાેવરFલાે થતાં સેટ થાય છે, ISR અેિ�ઝ�ુટ થતાં  �યર થાય છે

TOV2: ટાઇમર2 અાેવરFલાે થતાં સેટ થાય છે

OCF2: ટાઇમર2 કIેર મેચ થતાં સેટ થાય છે

|લેગ }qય>રJગ: Fલેગ  �યર કરવા Dબટને '1' લખાે

મેમરી ટ9 ીક: "ટાઇમસN અાેવરFલાે, કIે)રઝન Fલેગ"

!"ન 4(અ) [3 ગુણ]  
AVRમાં ટાઇમ ડીલે જનરેટ કરવાની BવBવધ રીતાે લખાે.

જવાબ:

AVR માઇbાેક:lાેલસN ટાઇમ )ડલે જનરેટ કરવા માટે અનેક પ¡?તઅાે અાેફર કરે છે.

કાેNક: >ડલ ેજનરેશન પ{Bતઅાે

સાે~વેર: સરળ પરંતુ અાેx;માઇઝેશ0થી અસર પામે

હાડ=વેર: વધુ ચાે�સ પરંતુ ટાઇમર સેટઅપની જpર

લાઇrેરી: સુ?વધાજનક પરંત ુકાેk: વે|ુ સુધી મયાN)દત

મેમરી ટ9 ીક: "લૂ�સ, ઇ:ર;્સ, પાેJલX ગ, ફંm0"

!"ન 4(બ) [4 ગુણ]  
LM35નુ ATmega32 સાથે ઇSરફેKસJ ગ દાેરા ેઅને સમAવાે.

જવાબ:

LM35 અે તાપમાનના Rમાણસર અેનાલાેગ વાેhેજ અાઉટપુટ અાપતા ેતાપમાન સે0ર છે.
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સ>ક? ટ ડાયા5ામ:

કનેiન: LM35 અાઉટપુટ ATmega32 ના ADC0 (PA0) પર

PેVલJ ગ: 10mV/°C અાઉટપુટ (0°C = 0V, 25°C = 250mV)

ADC સેટઅપ: ADC0 પસંદ કરવા ADMUX ક&�ગર કરાે

ગણતરી: તાપમાન = (ADC_value * 5 * 100) / 1024

મેમરી ટ9 ીક: "અેનાલાેગ વાેhેજ તાપમાન બદલે"

!"ન 4(ક) [7 ગુણ]  
MAX7221નુ ATmega32 સાથ ેઇSરફેKસJ ગ Bવગતવાર સમAવાે.

જવાબ:

MAX7221 અે SPI કtુ)નકેશન �ારા AVR સાથે �ેડાતી LED )ડZzે ડl ાઇવર IC છે.

સ>ક? ટ ડાયા5ામ:

કાેNક: કનેix અન ેફંiનાVલટી

    VCC (+5V)
      |
      |
  +---+---+

  |       |
  | LM35  |

  |       |
  +---+---+

      |
      +-------> To ADC0 (PA0)
      |
      |
     GND

 ATmega32                MAX7221
+--------+              +--------+
|        |              |        |
|     PB7|------------->|CLK     |
|     PB5|------------->|DIN     |
|     PB4|------------->|LOAD    |
|        |              |        |
+--------+              +--------+
                             |
                        +----+----+
                        |         |
                        | 7-SEG   |
                        | DISPLAY |
                        |         |
                        +---------+
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ATmega32 jપન MAX7221 jપન ફંiન

PB7 (SCK) CLK સી)રયલ �ાેક

PB5 (MOSI) DIN ડેટા ઇનપુટ

PB4 (SS) LOAD &ચપ oસલેv

SPI માેડ: મા!ર માેડ, MSB ફ!N

ઇjનKશયલાઇઝેશન: )ડકાેડ માેડ, ઇ:ેy0ટી, Vેન Jલ_મટ સેટ કરે

ડેટા ટ9 ાxફર: અેડlેસ બા¢ટ પછી ડેટા બા¢ટ માેકલે

મt�^ે}HJ ગ: 8 )ડ&જટ્સ સુધી ડl ાઇવ કરી શકે

rાઇટનેસ કંટ9 ાેલ: ઇ:ેy0ટી ર&જ!ર �ારા 16 લેવલ

મેમરી ટ9 ીક: "�ાેક ડેટા લાેડ )ડZz ેમાેકલાે"

!"ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
MAX232 લાઈન ડ9 ાઈવર સમAવાે.

જવાબ:

MAX232 અે TTL/CMOS લાે&જક લેવ~ને RS-232 વાેhેજ લેવ~માં સી)રયલ કtુ)નકેશન માટે કuવટN  કરતી IC છે.

ડાયા5ામ:

વાે�ેજ ક`વઝ=ન: TTL (0/5V) થી RS-232 (±12V)

ચાજ= પ��સ: જpરી વાેhેજ જનરેટ કરવા કેપેoસટસN વાપરે છે

અે]^કેશx: PC, માેડેમ સાથે સી)રયલ કtુ)નકેશન

બાયડાયરેiનલ: ટl ા0_મટ અને )રસીવ બંને oસ£લ હેjલ કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "TTL થી RS-232 કuવઝNન"

!"ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
ADMUX રn(ર સમAવાે.

    +-------+          +-------+
    |       |C1+    C1-|       |
+---|T1IN   |          |  T1OUT|---+
|   |       |          |       |   |
|   |       |C2+    C2-|       |   |
|   |       |          |       |   |
|   |       |          |       |   |
+---|R1OUT  |          |   R1IN|---+
    |       |          |       |
    |MAX232 |          |  RS232|
    +-------+          +-------+
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7બટ્સ નામ ફંiન

7:6 REFS1:0 રેફર0 oસલેmન

5 ADLAR ADC લે� અેડજ! )રઝh

3:0 MUX3:0 અેનાલાેગ ચેનલ oસલેmન

SDA

SCL

SDA

SCL
મા!ર 
AVR

Zલેવ 1 Zલેવ 2

જવાબ:

ADC મihzેUર oસલેmન ર&જ!ર (ADMUX) અેનાલાેગ ઇનપુટ ચેનલ oસલેmન અને )રઝh ફાેમ�ટ કંટl ાેલ કરે છે.

ડાયા5ામ:

કાેNક: ADMUX 7બટ ફંix

REFS1:0: વાેhેજ રેફર0 (AREF, AVCC, ઇ:રનલ) પસંદ કરે

ADLAR: ADC ર&જ!સNમાં )રઝh અેલાઇનમે:

MUX3:0: ઇનપુટ ચેનલ (ADC0-ADC7) પસંદ કરે

મેમરી ટ9 ીક: "રેફર0, અેલાઇનમે:, મihzેUર"

!"ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
AVRની Two Wire serial Interface (TWI)ની ચચા= કરાે.

જવાબ:

ટુ વાયર ઇ:રફેસ (TWI) અે પે)રફેરલ )ડવાઇસ સાથે કtુ)નકેશન માટે AVRનાે I²C Rાેટાેકાેલનાે અમલ છે.

ડાયા5ામ:

 

કાેNક: TWI લાstણકતાઅાે

+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+

|REFS1|REFS0|ADLAR| -   |MUX3 |MUX2 |MUX1 |MUX0 |
+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+-----+

   7     6     5     4     3     2     1     0
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ફીચર વણ=ન

_પ0 SCL (સી)રયલ �ાેક) અને SDA (સી)રયલ ડેટા)

^ીડ !ાjડN  (100kHz), ફા! (400kHz)

અેડlે oસX ગ 7-Dબટ અથવા 10-Dબટ )ડવાઇસ અેડlે oસX ગ

અાેપરેશન મા!ર અથવા Zલેવ માેડ

બસ !lQર મhી-મા!ર, મhી-Zલેવ

બાયડાયરેiનલ: બંને )ડવાઇસ ટl ા0_મટ અને )રસીવ કરી શકે

ર-જ(સ=: TWBR, TWCR, TWSR, TWDR, TWAR

ACK/NACK: ?વ�સનીય ટl ા0ફર માટે અે¤ાેલેજમે:

(ાટ=/(ાેપ: ટl ા0_મશન શp/સમા¥ કરવા માટે ખાસ ક¦jશ0

સામા� ઉપયાેગ: EEPROM, RTC, સે0સN, )ડZzે

મેમરી ટ9 ીક: "સી)રયલ �ાેક અને ડેટા ટl ા0ફર"

!"ન 5(અ) [3 ગુણ]  
L293D માેટર ડ9 ાઇવરનાે ઉપયાેગ કરી DC માેટરન ેATmega32 સાથે ઇSરફેસ કરવા માટે સ>ક? ટ ડાયા5ામ દાેરા.ે

જવાબ:

L293D માઇbાેક:lાેલસN સાથે DC માેટર કંટl ાેલ કરવા માટે બાયડાયરેmનલ ડl ાઇવ કરંટ Rદાન કરે છે.

સ>ક? ટ ડાયા5ામ:

કંટ9 ાેલ jપx: PD0, PD1 માેટર )દશા )નયં?@ત કરે છે

ડ9 ાઇવર પાવર: લાે&જક અને માેટર માટે અલગ

         ATmega32               L293D                DC Motor
        +--------+           +--------+              +-----+
        |        |           |        |              |     |
        |     PD0|---------->|IN1     |              |     |
        |     PD1|---------->|IN2     |              |     |
        |        |           |        |              |     |
        |        |           |OUT1 >--|--------------|+    |
        |        |           |OUT2 >--|--------------|−    |
        |        |           |        |              |     |
        +--------+           +--------+              +-----+
                                 |
                                 | +5V
                              +--+--+
                              |     |
                              |Power|
                              |     |
                              +-----+
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ફીચર eેKસ>ફકેશન

રેઝાે|ુશન 10-Dબટ

ચેન~ 8 oસX ગલ-અેjેડ ઇનપુટ્સ

કuવઝNન ટાઇમ 65-260 μs

રેફર0 વાેhેજ AREF, AVCC, અથવા 2.56V ઇ:રનલ

અે�ુરસી ±2 LSB

કuવઝNન માેડ્સ oસX ગલ અને dી ર)નX ગ

ઇનપુટ રે� 0V થી VREF

H-7rજ: ફાેરવડN/)રવસN અાેપરેશન સeમ કરે છે

અેનેબલ jપન: PWM ^ીડ કંટl ાેલ માટે વાપરી શકાય

મેમરી ટ9 ીક: "D�જ �ારા )દશા )નયં@ણ"

!"ન 5(બ) [4 ગુણ]  
ATmega32 માં અાેન �ચપ ADCની લાstણકતા લખાે.

જવાબ:

ATmega32 અેનાલાેગ oસ£~ માપવા માટે વસ�ટાઇલ અેનાલાેગ-ટુ-)ડ&જટલ કuવટNર ધરાવે છે.

કાેNક: ATmega32 ADC ફીચસ=

સHેKસવ અે!ાે}Hમેશન: કuવઝNન ટેક)નક

મt�^ેHર: 8 ઇનપુટ ચેન~ વfે પસંદ કરે છે

ઇSરT: પૂણN થયા પર વૈક§¨ક ઇ:ર;

સેzVલJ ગ રેટ: મહ©મ રેઝાે|ુશન પર 15 KSPS સુધી

મેમરી ટ9 ીક: "મihપલ ચેન~, ટેન-Dબટ રેઝાે|ુશન"

!"ન 5(ક) [7 ગુણ]  
�ાટ=  ઇરીગેશન Kસ(મ સમAવાે.

જવાબ:

ªાટN  ઇરીગેશન oસ!મ માઇbાેક:lાેલર ટેકનાેલાે«નાે ઉપયાેગ કરીન ેપયાNવરણીય પ)ર¬­?તઅાેના અાધારે વાેટ)રXગન ેઅાેટાેમેટ કરે છે.

ડાયા5ામ:
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ATmega32

સાેઇલ માેઇ®ર સે0ર તાપમાન સે0ર ભેજ સે0ર વાેટર પI કંટl ાેલ વા¯વ 
કંટl ાેલ

LCD )ડZzે

RTC માેWુલ

કાેzાેનS ફંiન

સાેઇલ માેઇ®ર સે0ર માટીમા ંપાણીની મા@ા માપે છે

તાપમાન/ભેજ પયાNવરણીય પ)ર¬­?તનું માે)નટ)રXગ કરે છે

વાેટર પI જpર પડે �ારે પાણી અાપ ેછે

વા¯°સ ?વ?વધ ઝાે0માં પાણી Fલાેને )નયં?@ત કરે છે

LCD )ડZzે oસ!મ !ેટસ બતાવે છે

RTC માેWુલ શેWૂ� ઇરીગેશન માટે સમય ટlેક કરે છે

 

કાેNક: Kસ(મ કાેzાેનS્સ

અેડે�Tવ કંટ9 ાેલ: પ)ર¬­?તઅાેના અાધારે વાેટ)રXગ અેડજ! કરે છે

વાેટર ક�વMશન: મા@ જpરી Rમાણમાં પાણીનાે ઉપયાેગ કરે છે

>રમાેટ માેjનટ>રJગ: વૈક§¨ક WiFi/GSM કને�v?વટી

ડેટા લાે�ગJ ગ: ભેજના Zતર અને વાેટ)રXગ ઇવે:્સની ના±ધ રાખ ેછે

બેટરી બેકઅપ: પાવર અાઉટેજ દર_મયાન અાેપરેશન સુ)ન&\ત કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "ભેજ સે0 કરાે, પાણી અાેટાેમે)ટક કંટl ાેલ કરાે"

!"ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
L293D માેટર ડ9 ાઇવર IC ના ેjપન ડાયા5ામ દાેરાે અને સમAવાે.

જવાબ:

L293D અે માેટસN અને અ[ ઇj�vવ લાેડ્સ કંટl ાેલ કરવા માટે વપરાતી ²ાડ³પલ હાફ-H ડl ાઇવર IC છે.

ડાયા5ામ:
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ર-જ(ર ફંiન વણ=ન

ADMUX મihzેUર ચેનલ oસલેmન અને રેફર0 અાે´0

ADCSRA કંટl ાેલ & !ેટસ કંટl ાેલ Dબટ્સ અને FલેAસ

ADCH ડેટા હાઇ કuવઝNન )રઝhનાે હાઇ બાઇટ

ADCL ડેટા લાે કuવઝNન )રઝhનાે લાે બાઇટ

SFIOR ^ેoશયલ ફંmન ADC )ટlગર સાેસN oસલેmન

VCC1 (jપન 16): લાે&જક સzાય વાેhેજ (5V)

VCC2 (jપન 8): માેટર સzાય વાેhેજ (4.5V-36V)

EN1/EN2: અેનેબલ ઇનપુટ્સ (^ીડ કંટl ાેલ માટે PWM થઈ શકે)

IN1-IN4: )દશા )નયં?@ત કરવા માટે લાે&જક ઇનપુટ્સ

OUT1-OUT4: માેટસN કનેv કરવા માટે અાઉટપુટ્સ

GND: Sાઉj કનેm0

મેમરી ટ9 ીક: "અેનેબલ, ઇનપુટ, અાઉટપુટ, પાવર"

!"ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
AVR માં ADC સાથે સંકળાયેલ રn(રાેની યાદી બનાવાે.

જવાબ:

AVRની ADC oસ!મ તેના અાેપરેશન કંટl ાેલ કરવા અને પ)રણામા ે!ાેર કરવા માટે અનેક ર&જ!સNનાે ઉપયાેગ કરે છે.

કાેNક: ADC ર-જ(સ=

ADMUX: ચેનલ અને રેફર0 oસલેmન

ADCSRA: ADC અેનેબલ, કuવઝNન !ાટN , RીVેલર

ADCH/ADCL: )રઝh ર&જ!સN (10-Dબટ વે|ુ)

SFIOR: અાેટાે-)ટlગર સાેસN (ટાઇમર, અેUટનNલ)

        +------+
        | 1 16 | 
    EN1-|      |-VCC1
    IN1-|      |-IN4
   OUT1-|      |-OUT4
    GND-| L293D|-GND
    GND-|      |-GND
   OUT2-|      |-OUT3
    IN2-|      |-IN3
   VCC2-|      |-EN2
        +------+
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ઇ:રનેટ

WiFi 
ગેટવે

AVR કંટl ાેલર

લાઇટ 
કંટl ાેલ

પંખા 
કંટl ાેલ

દરવા� 
લાેક

તાપમાન 
સે0સN

માેશન સે0સN

માેબાઇલ 
અેપ

�ાઉડ 
સ?વP સીસ

કાેzાેનS ફંiન

કંટl ાેલર સે0ર ડેટા અન ેકમાj્સ Rાેસેસ કરે છે

સે0સN પયાNવરણીય પ)ર¬­?તઅાેનું માે)નટ)રXગ કરે છે

અે�µુઅેટસN ઉપકરણાે અને oસ!� કંટl ાેલ કરે છે

કtુ)નકેશન WiFi/ઇથરનેટ/¶લુટુથ કને�v?વટી

ગેટવે લાેકલ નેટવકN ને ઇ:રનેટ સાથ ે�ેડે છે

માેબાઇલ અેપ )રમાેટ કંટl ાેલ માટે યુઝર ઇ:રફેસ

મેમરી ટ9 ીક: "મihzેUર કંટl ાેલ કરે અને )રઝh મેળવે"

!"ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
IoT અાધા>રત હાેમ અાેટાેમેશન Kસ(મ સમAવા.ે

જવાબ:

IoT હાેમ અાેટાેમેશન ઘરના ઉપકરણાેને )રમાેટ માે)નટ)રXગ અને કંટl ાેલ માટે ઇ:રનેટ સાથે �ેડે છે.

ડાયા5ામ:

 

કાેNક: Kસ(મ કાેzાેનS્સ

>રમાેટ અેHેસ: ગમે �ાંથી ઘર કંટl ાેલ કરાે

શે�ુVલJ ગ: સમય અાધા)રત )ડવાઇસ અાેપરેશન અાેટાેમેટ કરાે

વાેઇસ કંટ9 ાેલ: )ડ&જટલ અાoસ!: સાથે અેકીકરણ

અેનn=  માેjનટ>રJગ: પાવર ક}Iશન ટlેક કરાે

Kસ�ુ>રટી: અસામા[ Rવૃ·©અાે માટે અેલટN

સીન સે>ટJ ગ: અનેક )ડવાઇસનુ ંવન-ટચ કંટl ાેલ
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મેમરી ટ9 ીક: "કનેv, કંટl ાેલ, અાેટાેમેટ, માે)નટર"
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