
મેમરી %કાર સાઇઝ હેતુ

SRAM (RAM) 2 KB વે#રઅેબ' અને )ેક )ાેરેજ

Flash 32 KB -ાે.ામ )ાેરેજ

EEPROM 1 KB નાેન-વાેલેટાઇલ ડેટા )ાેરેજ

%.ન 1(અ) [3 ગુણ]  
ATmega32 માં RAM, Flash અને EEPROM મેમરી કેટલી છે? માઇ7ાેક89ાેલરમાં તેની જ;<રયાત સમ>વાે.

જવાબ:

ATmega32 મેમરી 5ે6સ#ફકેશન અને માઇ:ાેક;<ાેલર અાેપરેશનમાં તેનું મહB:

કાેAક: ATmega32મા ંમેમરી સાઇઝ

RAM: -ાે.ામ અેિDઝFુશન દરHમયાન વે#રઅેબ' માટે ટેJરરી )ાેરેજ

Flash: -ાે.ામ ઇK<LM અને કાેK;્સ માટે પરમેન; )ાેરેજ

EEPROM: પાવર સાયક' પછી પણ Qળવી રાખવા જTરી અેવા ડેટા માટે લાંબા ગાળાનું )ાેરેજ

મેમરી ટ9 ીક: "રન માટે RAM, ફંLન માટે Flash, હંમેશા માટે EEPROM"

%.ન 1(બ) [4 ગુણ]  
ATmega32 ની RAM મેમરીની ચચાC કરાે.

જવાબ:

ATmega32ની RAM (SRAM) ચાેWસ હેતુઅાે માટે જુદા જુદા Xવભાગાેમા ંગાેઠવાયેલી છે.

ડાયાEામ:

રFજGર ફાઇલ: -થમ 32 લાેકેશM (0x0000-0x001F)

I/O રFજGસC: )ા\ડ]  I/O 5ેસ (0x0020-0x005F)

    ATmega32 RAM (2KB)
+-------------------------+ 0x0000

| 32 General Registers    |
+-------------------------+ 0x0020

| 64 I/O Registers        |
+-------------------------+ 0x0060

| 160 Extended I/O Regs   |
+-------------------------+ 0x0100

|                         |
| Internal SRAM           |
| (1.85 KB)               |
|                         |
+-------------------------+ 0x085F
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લાIJણકતા વણCન

#ડટHમ̂#નઝમ ટા_` માટે ગેરંટેડ #ર5ાેM ટાઇમ

H-અેિabવ શેcુdલe ગ ઉg -ાધાiવાળા ટા_` નીચા -ાધાiવાળા ટા_`ન ેઇ;રb કરી શકે છે

લાે લેટMી ઇવે; અને #ર5ાેM વgે iૂનતમ Xવલંબ

-ાયાે#રટી-બેઝ્ડ અેિDઝFુશન માટે ટા_`ન ે-ાધાi અાપવામાં અાવે છે

ટાk મેનેજમે; ટાk #:અેશન, #ડલીશન અને 6સe :નાઇઝેશન માટે મેકે#નઝl પૂરા પાડે છે

#રસાેસ] મેનેજમે; #રસાેસ] કાેિmnલo્સ અને ડેડલાે` અટકાવે છે

Xવpસનીયતા પીક લાેડ હેઠળ પણ મજબૂત અાેપરેશન

અેKટેLેડ I/O: વધારાના પે#રફેરલ રqજ)સ] (0x0060-0x00FF)

ડેટા મેમરી: જનરલ પરપઝ SRAM (0x0100-0x085F)

મેમરી ટ9 ીક: "રqજ)સ], I/O, અે`ટે\ેડ, ડેટા - RAM ની કાય]rમ #ડઝાઇન"

%.ન 1(ક) [7 ગુણ]  
<રયલ ટાઈમ અાેપરે<ટO ગ PસGમની QાRાSયત કરા ેઅન ેતેની લાIJણકતાઅાે સમ>વાે.

જવાબ:

#રયલ-ટાઇમ અાેપરે#ટeગ 6સ)મ (RTOS) અે ચુ_ત ટાઇHમe ગ જT#રયાતાે સાથે ડેટા અને ઇવે;્સ -ાેસેસ કરવા માટે #ડઝાઇન કરાયેલ 
5ે6શયલાઇઝ્ડ અાેપરે#ટeગ 6સ)મ છે.

કાેAક: RTOS ની મુR લાIJણકતાઅાે

મTીટાUVO ગ: અનેક ટા_`ના કsર; અેિDઝFુશનને સપાેટ]  કરે છે

Wાેલ ફૂટY%8: મયા]#દત #રસાેસ]વાળા અેtેડેડ 6સ)l માટે અાેubમાઇઝ્ડ

ટાઇમ મેનેજમે8: માઇ:ાેસેક\ રેઝાેvુશન સાથે H-સાઇઝ ટાઇHમe ગ સXવ̂સીસ

કનCલ સZવ[ સીસ: ટાk કાેઅાે#ડ̂નેશન માટે IPC, wુટે`, સેમાફાેર

મેમરી ટ9 ીક: "#ડટHમ̂#નx)ક H-અેિabવ ટા_` રન અાેન x)<o ટાઇમલાઇM"

%.ન 1(ક OR) [7 ગુણ]  
અે\ેડેડ PસGમ શું છે? અે\ેડેડ PસGમનાે સામા^ _લાેક ડાયાEામ દાેરાે અને સમ>વાે.

જવાબ:

અેtેડેડ 6સ)મ અે અેક ડે#ડકેટેડ કayુટર 6સ)મ છે જ ેમાેટી Hમકે#નકલ અથવા ઇલેzo<કલ 6સ)મની અંદર ચાેWસ કાયા{ કરવા માટે #ડઝાઇન 
કરવામાં અાવે છે, ઘણીવાર #રયલ-ટાઇમ કK<ેઇ;્સ સાથે.

ડાયાEામ:

                           +----------------+
                           |   Power Supply |
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કાેaાેન8 ફંbન

-ાેસે6સe ગ યુ#નટ -ાે.ામ ઇK<LM અેિDઝFુટ કરે છે (માઇ:ાેક;<ાેલર/માઇ:ાે-ાેસેસર)

મેમરી -ાે.ામ અને ડેટા )ાેર કરે છે (RAM, ROM, Flash)

ઇનપુટ/અાઉટપુટ બા} #ડવાઇસ સાથે ઇ;રફેસ કરે છે

કwુ#નકેશન અi 6સ)l અથવા નેટવ`] સાથ ેQેડાય છે

પાવર સ~ાય રે�યુલેટેડ પાવર -દાન કરે છે

સેMસ] પયા]વરણીય ડેટા અેકX�ત કરે છે

કાેAક: અે\ેડેડ PસGમ કાેaાેન8્સ

અેdeકેશન-fેPસ<ફક: ડે#ડકેટેડ ટા_` માટે #ડઝાઇન કરાયેલ

<રસાેસC-કg9ેઇL: મયા]#દત -ાેસે6સe ગ પાવર અને મેમરી

<રયલ-ટાઇમ: ટાઇHમe ગ કK<ેઇ;્સની અંદર ઇવે;્સને -Xતસાદ અાપે છે

હાઇ <રલાયhબiલટી: #ન�ળતા Xવના સતત અાેપરેટ કરવું Qેઈઅે

મેમરી ટ9 ીક: "-ાેસેસ, મેમરી, I/O - દરેક 6સ)મમાં હાેવું Qેઈઅે"

%.ન 2(અ) [3 ગુણ]  
અે\ેડેડ PસGમમાં કાેઈપણ અેdeકેશન <ડઝાઇન માટે માઇ7ાેક89ાેલર પસંદ કરવા માટે ZવZવધ માપદંડા ેલખા.ે

જવાબ:

યાે�ય માઇ:ાેક;<ાેલર પસંદ કરવા માટે અે�~કેશન જT#રયાતા ેઅાધા#રત અનેક માપદંડાેનું મૂvાંકન કરવું જTરી છે.

કાેAક: માઇ7ાેક89ાેલર પસંદગી માપદંડ

                           +----------------+
                                   |
                                   v
+-----------+    +-------------+    +-----------+    +-----------+
|           |    |             |    |           |    |           |
|  Input    |--->| Processing  |--->|  Output   |    |  Memory   |
|  Devices  |    |    Unit     |    |  Devices  |    |           |
|           |    |             |    |           |    |           |
+-----------+    +-------------+    +-----------+    +-----------+
     ^                  ^                                  ^
     |                  |                                  |
     v                  v                                  v
+-----------+    +--------------+                    +-----------+
|           |    |              |                    |           |
|  Sensors  |    | Communication|                    |  Storage  |
|           |    |  Interface   |                    |           |
+-----------+    +--------------+                    +-----------+

એ"ેડેડ %સ'મ (4343204) - )વ+ર 2024 સો./શન by Milav Dabgar

No. 3 / 24



માપદંડ Zવચારણાઅાે

પરફાેમ]M CPU 5ીડ, MIPS, �બટ Xવડ્થ (8/16/32)

મેમરી Flash, RAM, EEPROM કેપે6સટી

પાવર ક�Jશન અાેપરે#ટeગ વાે�ેજ, _લીપ માેડ

I/O કેપે�બdલટીઝ પાેટ્]સની સં�ા, 5ે6શયલ ફંLM

પે#રફેર' ADC, ટાઇમસ], કwુ#નકેશન ઇ;રફેસીસ

કાે) યુ#નટ -ાઇસ, ડેવલપમે; ટૂ'

ફાેમ] ફેoર સાઇઝ, પેકેજ ટાઇપ, Hપન કાઉ;

hબટ્સ નામ ફંbન

7 FOC0 ફાેસ] અાઉટપુટ કJેર

6,3 WGM01:0 વેવફાેમ] જનરેશન માેડ

5,4 COM01:0 કJેર મેચ અાઉટપુટ માેડ

2,1,0 CS02:0 �ાેક 6સલેo (-ીkેલર)

અેdeકેશન <રlાયરમે8્સ: અે�~કેશન માટે જTરી 5ે6સ#ફક ફીચસ]

ડેવલપમે8 અેmવાયરnે8: ઉપલ� કJાઇલસ], #ડબગસ], લાઇ�ેરીઝ

oુચર અેKપાpન: ભXવ�ના અે�ાMમે;્સ માટે kેલે�બdલટી

મેમરી ટ9 ીક: "પરફાેમ]M મેમરી પાવર I/O કાે)"

%.ન 2(બ) [4 ગુણ]  
TCCR0 રFજGર દાેરા ેઅને સમ>વાે.

જવાબ:

ટાઇમર/કાઉ;ર કંટ< ાેલ રqજ)ર 0 (TCCR0) ATmega32માં ટાઇમર/કાઉ;ર0ના અાેપરેશનને કંટ< ાેલ કરે છે.

ડાયાEામ:

કાેAક: TCCR0 hબટ ફંbq

WGM01:0: ટાઇમર અાેપરે#ટeગ માેડ નWી કરે છે (નાેમ]લ, CTC, PWM)

COM01:0: OC0 Hપન અાઉટપુટ �બહેXવયર કંટ< ાેલ કરે છે

+-----+------+------+-----+-----+-----+-----+-----+

| FOC0| WGM00| COM01|COM00|WGM01| CS02| CS01| CS00|

+-----+------+------+-----+-----+-----+-----+-----+

   7     6       5     4     3     2     1     0
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ટાઇમર %કાર સાઇઝ ફીચસC

ટાઇમર0 જનરલ પરપઝ 8-�બટ 6સJલ ટાઇHમe ગ, PWM

ટાઇમર1 અેડવાm� 16-�બટ ઇનપુટ કે�ર, cુઅલ PWM

ટાઇમર2 જનરલ પરપઝ 8-�બટ અે6સe :ાેનસ અાેપરેશન

CS02:0: �ાેક સાેસ] અને -ીkેલર વેvુ પસંદ કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: "ફાેસ] વેવફાેમ] કJેર �ાેક 6સલેo"

%.ન 2(ક) [7 ગુણ]  
ATmega32 ના ટાઈમરાેની યાદી બનાવા ેઅને કાેઈપણ અેક ટાઈમરના Modes ને Zવગતવાર સમ>વાે.

જવાબ:

ATmega32માં XવXવધ rમતાઅાે અને અાેપરે#ટeગ માેડ્સ સાથે અનેક ટાઇમસ] છે.

કાેAક: ATmega32મા ંટાઇમસC

ટાઇમર0 અાેપરે<ટO ગ માેડ્સ:

1. નાેમCલ માેડ:

કાઉ;ર 0 થી 255 સુધી વધે છે પછી 0 પર અાેવરnલાે થાય છે

અાેવરnલાે ઇ;રb જનરેટ થઈ શકે છે

સરળ ટાઇHમe ગ અને #ડલે જનરેશન માટે વપરાય છે

2. CTC (rsયર ટાઇમર અાેન કaેર) માેડ:

કાઉ;ર OCR0 વેvુ પર પહા�ચે �ારે રીસેટ થાય છે

H-સાઇઝ #��Mી જનરેશન માટે ઉપયાેગી

કJેર મેચ ઇ;રb જનરેટ થઈ શકે છે

3. ફાG PWM માેડ:

કાઉ;ર 0 થી 255 સુધી ગણે છે

અાઉટપુટ અાેવરnલાે અન ેકJેર મેચ પર ટાેગલ થાય છે

હાઇ #��Mી PWM જનરેશન

4. ફેઝ કરેt PWM માેડ:

કાઉ;ર ઉપર પછી નીચે (0→255→0) ગણે છે

6સમે#ટ<ક PWM વેવફાેમ] જનરેશન

ફા) PWM કરતાં અાેછી #��Mી પણ વધુ સારી રેઝાેvુશન

મેમરી ટ9 ીક: "નાેમ]લ કJેસ] ફા) ફેઝ - ટાઇમર માેડ્સ મેટર"

%.ન 2(અ OR) [3 ગુણ]  
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ડાેમેઇન અેdeકેશq

ક�્યુમર �ાટ]  અે~ાયMીસ, અે;રટેઇનમે; 6સ)l

અાેટાેમાે#ટવ અેz�ન કંટ< ાેલ, સે�ી 6સ)l, ઇ�ાેટેઇનમે;

ઇ\x)<યલ -ાેસેસ કંટ< ાેલ, અાેટાેમેશન, રાેબાે#ટ`

મે#ડકલ પેશ; માે#નટ#રeગ, ઇમેqજeગ, ઇa~ા;ેબલ #ડવાઇસીસ

કwુ#નકેશM રાઉટસ], માેડેl, નેટવક]  ��ચીસ

અેરાે5ેસ nલાઇટ કંટ< ાેલ, નેXવગેશન, લાઇફ સપાેટ]

રFજGર ફંbન અાેપરેશન

DDRA ડેટા #ડરેLન HપMને ઇનપુટ (0) અથવા અાઉટપુટ (1) તરીકે કq�ગર કરે છે

PORTA ડેટા રqજ)ર અાઉટપુટ વેvુ સેટ કરે છે અથવા પુલ-અ�સ અેનેબલ કરે છે

PINA પાેટ]  ઇનપુટ HપM અેD�ુઅલ Hપન )ેટ્સ વાંચે છે

ZવZવધ અે\ેડેડ PસGમ અેdeકેશqની સૂuચ બનાવાે. કાેઈપણ અેકને ટંૂકમાં સમ>વાે.

જવાબ:

અેtેડેડ 6સ)l XવXવધ ડાેમેઇMમા ંઅનેક અે�~કેશMમાં Qેવા મળે છે.

કાેAક: અે\ેડેડ PસGમ અેdeકેશq

WાટC  હાેમ અાેટાેમેશન PસGમ:
�ાટ]  હાેમ 6સ)મ ઘરેલું ઉપકરણાેને માે#નટર અને કંટ< ાેલ કરવા માટે અેtેડેડ ક;<ાેલસ]નાે ઉપયાેગ કરે છે. સેMસ] તાપમાન અને માેશન જવેી 
પયા]વરણીય ��Xતઅાેને #ડટેo કરે છે, �ારે માઇ:ાેક;<ાેલસ] અા ડેટાને -ાેસેસ કરે છે અને HVAC 6સ)l, લાઇ#ટeગ અને 6સFુ#રટી 
#ડવાઇસીસ જવેા અેD�ુઅેટસ]ન ેકંટ< ાેલ કરે છે. 6સ)મને અાેટાેનાેમસ અાેપરેશન અથવા �ાટ]ફાેન અે�સ �ારા યુઝર કંટ< ાેલ માટે -ાે.ામ કરી 
શકાય છે, જ ેસુXવધા, અેન�]  અે#ફ6શયMી અને અે�ાm� 6સFુ#રટી -દાન કરે છે.

મેમરી ટ9 ીક: "ક�્યુમસ] અાેટાેમેટ ઇ\)<ી મે#ડકલ કwુ#નકેશM અેરાે5ેસ"

%.ન 2(બ OR) [4 ગુણ]  
ATmega32 માઇ7ાેક89ાેલરમા ંDDRA, PINA અને PORTA રFજGરનાં કાયC સમ>વાે.

જવાબ:

�ણ રqજ)સ] ATmega32માં પાેટ]  A ના અાેપરેશનને કંટ< ાેલ કરે છે, દરેક અલગ હેત ુધરાવે છે.

કાેAક: પાેટC  A રFજGસC

કuvગરેશન ઉદાહરણા:ે

એ"ેડેડ %સ'મ (4343204) - )વ+ર 2024 સો./શન by Milav Dabgar

No. 6 / 24



hબટ નામ ફંbન સેટ થાય yારે

7 I �લાેબલ ઇ;રb અેનેબલ -ાે.ામે#ટકલી અેનેબ 

6 T �બટ કાેપી )ાેરેજ �બટ કાેપી ઇK<LM માટે ઉપયાેગમાં લેવાય છે

5 H હાફ કેરી nલેગ BCD અાેપરેશMમાં હાફ-કેરી

4 S સાઇન nલેગ N⊕V (સાઇ\ અાેપરેશM માટે ઉપયાેગી)

3 V ટુ'સ કાેિa~મે; અાેવરnલાે અે#રથમે#ટક અાેવરnલાે થાય �ારે

2 N નેગે#ટવ nલેગ પ#રણામ નેગે#ટવ છે (MSB=1)

1 Z ઝીરાે nલેગ પ#રણામ ઝીરાે છે

0 C કેરી nલેગ અે#રથમે#ટકમાં કેરી થાય છે

hબટ-લેવલ કંટ9 ાેલ: દરેક �બટ સંબંuધત Hપનને કંટ< ાેલ કરે છે

અેટાેZમક અાેપરેશq: ¡¢£ગત �બટ્સ માે#ડફાય કરી શકાય છે

રીડ-માે<ડફાય-રાઇટ: સામાi અાેપરેશન પેટન]

મેમરી ટ9 ીક: "#ડરેLન #ડટરમાઇM, પાેટ]  -ાેવાઇડ્સ, PIN પસ¤¥સ"

%.ન 2(ક OR) [7 ગુણ]  
ATmega32 નું Gેટસ રzGર દાેરા ેઅને તેને Zવગતવાર સમ>વાે.

જવાબ:

ATmega32માં )ેટસ રqજ)ર (SREG) અે#રથમે#ટક અાેપરેશMથી -ભાXવત -ાેસેસર )ેટસ nલે�સ ધરાવે છે અને ઇ;રb્સને કંટ< ાેલ કરે છે.

ડાયાEામ:

કાેAક: SREG hબટ ફંbq

અે<રથમે<ટક ફીડબેક: #રઝ� )ેટસ દશા]વ ેછે

ક{Lશનલ |ાmચીસ: �ાmચ ઇK<LM �ારા ઉપયાેગ કરાય છે

DDRA = 0xFF;  // બધી HપM અાઉટપુટ તરીકે
PORTA = 0xA5; // અા�રને#ટeગ પેટન] સેટ કરાે (10100101)

DDRA = 0x00;  // બધી HપM ઇનપુટ તરીકે
PORTA = 0xFF; // બધી HપM પર ઇ;રનલ પુલ-અ�સ અેનેબલ કરાે
data = PINA;  // કરંટ Hપન )ેટ્સ વાંચાે

+---+---+---+---+---+---+---+---+

| I | T | H | S | V | N | Z | C |

+---+---+---+---+---+---+---+---+

  7   6   5   4   3   2   1   0
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ઇK<Lન 
બસ

ડેટા બસ

CPU 
કાેર

-ાે.ામ 
મેમરી
Flash

ડેટા 
મેમરી

SRAM

ઇ8ર} કંટ9 ાેલ: I-�બટ બધા ઇ;રb્સન ેઅેનેબલ/#ડસેબલ કરે છે

અેKેસ મેથડ્સ: IN/OUT ઇK<LM �ારા ડાયરેoલી અેડ<ેસેબલ

મેમરી ટ9 ીક: "ઇ;રb્સ ટ<ેક હાફ સાઇન અાેવરnલાે નેગે#ટવ ઝીરાે કેરી"

%.ન 3(અ) [3 ગુણ]  
AVR માઇ7ાેક89ાેલરના હાવCડC  અા<ક[ ટે~ર પર ટંૂકી ના�ધ લખાે.

જવાબ:

હાવ]ડ]  અા#ક̂ટે¦ર અે AVR માઇ:ાેક;<ાેલસ]નાે ફ\ામે;લ #ડઝાઇન H-�Mપલ છે, જ ે-ાે.ામ અને ડેટા મેમરીને અલગ કરે છે.

ડાયાEામ:

 

સેપરેટ બસ: -ાે.ામ અને ડેટા મેમરી માટે ઇ§\પે\; બસ

પેરેલલ અેKેસ: અેક સાથે ઇK<LM ફેચ અને ડેટા અે`ેસ કરી શકે છે

પરફાેમCq: મેમરી બાેટલને` દૂર કરીને અેિDઝFુશન 5ીડ વધારે છે

<ડફર8 Zવડ્�સ: -ાે.ામ મેમરી 16-�બટ વડ્]સમાં, ડેટા મેમરી 8-�બટ બાઇટ્સમાં અાેગ{નાઇઝ્ડ છે

મેમરી ટ9 ીક: "-ાે.ામ અને ડેટા પા¨સ અલગ છે"

%.ન 3(બ) [4 ગુણ]  
સીરીયલ કાે�ુ�નકેશન (RS232) સાથ ેસંકળાયેલ રzGરાેની યાદી બનાવા ેઅને તેને ATmega32 સાથ ેઈ8રફેસ કરવાનાં પગલાં 
સમ>વાે.

જવાબ:

ATmega32 સી#રયલ કwુ#નકેશન માટે USART (યુ#નવસ]લ 6સe :ાેનસ અે6સe :ાેનસ #રસીવર ટ< ાMHમટર) નાે ઉપયાેગ કરે છે.

કાેAક: USART રFજGસC
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રFજGર ફંbન

UDR USART ડેટા રqજ)ર (ટ< ાMHમટ/#રસીવ)

UCSRA USART કંટ< ાેલ અને )ેટસ રqજ)ર A

UCSRB USART કંટ< ાેલ અને )ેટસ રqજ)ર B

UCSRC USART કંટ< ાેલ અને )ેટસ રqજ)ર C

UBRRH/UBRRL USART બાેડ રેટ રqજ)સ]

RS232 ઇ8રફેસ કરવાના પગલાં:

1. હાડCવેર કનેbન:

ATmega32ના TXD (PD1) અને RXD (PD0) MAX232 સાથે કનેo કરાે

MAX232ને RS232 પાેટ]  અથવા કનેoર સાથે કનેo કરાે

2. USART ઇ�નPશયલાઇઝ:

બાેડ રેટ સેટ કરાે (UBRR)

�ેમ ફાેમ{ટ સેટ કરાે (ડેટા �બટ્સ, પે#રટી, )ાેપ �બટ્સ)

ટ< ાMHમટર અને/અથવા #રસીવર અેનેબલ કરાે

3. ડેટા ટ9 ાqZમશન/<રસે�ન:

અાેપરેશન પહેલાં )ેટસ nલે�સ ચેક કરાે

ટ< ાMHમટ કરવા માટે UDRમાં લખાે

#રસીવ કરવા માટે UDRમાંથી વાંચાે

મેમરી ટ9 ીક: "કનેo, બાેડ કq�ગર, અેનેબલ, ટ< ાMHમટ/#રસીવ"

%.ન 3(ક) [7 ગુણ]  
જ;રી ઉદાહરણાે સાથે AVR C %ાેEાZમO ગમા ંBit-wise logical operations Zવગતવાર ચચાC કરા.ે

જવાબ:

�બટ-વાઇઝ અાેપરેશM બાઇટ અથવા વડ]મા ં¡¢£ગત �બટ્સને મે#નyુલેટ કરે છે, જ ેઅેtેડેડ -ાે.ાHમe ગ માટે અ#નવાય] છે.

કાેAક: AVR C માં hબટ-વાઇઝ અાેપરેટસC

એ"ેડેડ %સ'મ (4343204) - )વ+ર 2024 સો./શન by Milav Dabgar

No. 9 / 24



અાેપરેટર અાેપરેશન ઉદાહરણ પ<રણામ

& AND 0xA5 & 0x0F 0x05

| OR 0x50 | 0x0F 0x5F

^ XOR 0x55 ^ 0xFF 0xAA

~ NOT ~0x55 0xAA

<< લે� 6શ� 0x01 << 3 0x08

>> રાઇટ 6શ� 0x80 >> 3 0x10

ઉદાહરણ: hબટ્સ સેટ અને rsયર કરવી

મેમરી ટ9 ીક: "AND ©�યર કરે, OR સેટ કરે, XOR ટાેગલ કરે, 6શ� ગુણાકાર/ભાગાકાર કરે"

%.ન 3(અ OR) [3 ગુણ]  
ATmega32 માઇ7ાેક89ાેલર માટે રીસેટ સ<ક[ ટ સમ>વાે.

જવાબ:

રીસેટ સ#ક̂ટ પાવર લાગુ થાય �ારે અથવા 6સ)મ રીસેટ દરHમયાન ATmega32નું યાે�ય ઇ#ન6શયલાઇઝેશન સુ#નqªત કરે છે.

ડાયાEામ:

// PORTB ની �બટ 3 સેટ કરાે
PORTB |= (1 << 3);   // PORTB = PORTB | 0b00001000

// PORTB ની �બટ 5 ©�યર કરાે
PORTB &= ~(1 << 5);  // PORTB = PORTB & 0b11011111

// PORTB ની �બટ 2 ટાેગલ કરાે
PORTB ^= (1 << 2);   // PORTB = PORTB ^ 0b00000100

// ચેક કરાે કે �બટ 4 સેટ છે કે નહ«
if (PINB & (1 << 4)) {

    // �બટ 4 સેટ છે
}

         VCC
          |
          |
         +++
         | | 10KΩ (પુલ-અપ)
         +++
          |
          +------+
          |      |
      +---+      |
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રFજGર ફંbન

EEARH/EEARL EEPROM અેડ<ેસ રqજ)સ]

EEDR EEPROM ડેટા રqજ)ર

EECR EEPROM કંટ< ાેલ રqજ)ર

અે�tવ-લા ેRESET: માઇ:ાેક;<ાેલરને રીસેટ કરવા માટે લાે રાખવું Qેઈઅે

અેKટનCલ રીસેટ: મેiુઅલ રીસેટ બટન RESET Hપનને .ાઉ\ સાથે Qેડે છે

પાવર-અાેન રીસેટ: પાવર -થમ વખત લાગુ થાય �ારે અાેટાે-રીસેટ

|ાઉન-અાઉટ <ડટેbન: વાે�ેજ ¬ેશાે થી નીચ ેQય �ારે રીસેટ

વાેચડાેગ ટાઇમર: સાે�વેર મલફંLન પર રીસેટ

મેમરી ટ9 ીક: "પુલ અપ, પુશ બટન, પાવર )ાટ] , વાે�ેજ ડ< ાેપ"

%.ન 3(બ OR) [4 ગુણ]  
EEPROM સાથે સંકળાયેલ રzGરાેની યાદી બનાવાે અને ATmega32 ના EEPROM ને ઈ8રફેસ કરવા માટે પગલાંઅાે લખાે.

જવાબ:

ATmega32માં અાેન-qચપ EEPROM છે જનેા અે`ેસ કંટ< ાેલ માટે ડે#ડકેટેડ રqજ)સ] છે.

કાેAક: EEPROM રFજGસC

EEPROM ઇ8રફેસ કરવાના પગલાં:

1. પૂણCતા માટે રાહ જુઅાે:

ચેક કરાે કે અગાઉની રાઇટ અાેપરેશન પૂણ] થઈ છે કે નહ« (EECR મા ંEEWE �બટ)

2. અેડ9ેસ સેટ કરાે:

EEARH:EEARL માં અેડ<ેસ લાેડ કરાે (16-�બટ અેડ<ેસ)

3. રીડ અથવા રાઇટ અાેપરેશન:

રીડ માટે: EECR માં EERE �બટ સેટ કરાે, પછી EEDR વાંચાે

રાઇટ માટે: EEDR માં ડેટા લખાે, પછી EECR માં EEMWE અને EEWE �બટ્સ સેટ કરાે

4. પૂણCતા માટે રાહ જુઅાે:

EEWE �બટ ઝીરાે થાય �ાં સુધી પાેલ કરાે

મેમરી ટ9 ીક: "રાહ જુઅાે, અેડ<ેસ, ડેટા, કંટ< ાેલ, રાહ જુઅાે"

      |   |      |
      |   C      |
   +--+--+ 100nF |
   |RESET|       |
   |     |       |
   | MCU |      GND
   +-----+
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%.ન 3(ક OR) [7 ગુણ]  
PORTC.2 �પન પર 1KHz ની �ેર વેવ જનરેટ કરવા માટે C %ાેEામ લખાે. delay બનાવવા માટે Timer0, Normal mode અને 
1:8 %ી-Vેલરનાે ઉપયાેગ કરા.ે CRYSTAL FREQ. = 8 MHz ધારા.ે

જવાબ:

<�lqી ગણતરી: 1KHz = 1000Hz = 1ms પી#રયડ = 500μs હાફ-પી#રયડ

ટાઇમર sાેક: 8MHz ÷ 8 = 1MHz = 1μs -Xત #ટક

ટાઇમર <ટK: 250μs ÷ 1μs = 250 #ટ`

ઇ�નPશયલ વે�:ુ 256 - 250 = 6 (250 #ટ` પછી અાેવરnલાે માટે)

મેમરી ટ9 ીક: "કq�ગર, કે­ુલેટ, ટાેગલ, રીસેટ, વેઇટ, ©�યર, #રપીટ"

%.ન 4(અ) [3 ગુણ]  
ATmega32 સાથે SPI અાધા<રત device ઇ8રફેPસO ગ ડાયાEામ દાેરાે અને સમ>વાે.

#include <avr/io.h>

int main(void)

{

    // PORTC.2 ને અાઉટપુટ તરીકે કq�ગર કરાે
    DDRC |= (1 << 2);  // PC2 ને અાઉટપુટ તરીકે સેટ કરાે
    
    // Timer0 કq�ગરેશન - નાેમ]લ માેડ, 1:8 -ીkેલર
    TCCR0 = (0 << WGM01) | (0 << WGM00) | (0 << CS02) | (1 << CS01) | (0 << CS00);
    
    // 1KHz માટે ટાઇમર વેvુની ગણતરી (500μs પી#રયડ, 250μs હાફ-પી#રયડ)
    // 8MHz/8 = 1MHz ટાઇમર �ાેક, 250 સાઇક' ફાેર 250μs
    // 256-250 = 6 (250μs માટે )ા#ટ®ગ વેvુ)
    
    while (1)
    {
        // PORTC.2 ટાેગલ કરાે
        PORTC ^= (1 << 2);
        
        // ટાઇમર રીસેટ કરાે
        TCNT0 = 6;
        
        // ટાઇમર અાેવરnલાે થાય �ાં સુધી રાહ જુઅાે
        while (!(TIFR & (1 << TOV0)));
        
        // અાેવરnલા ેnલેગ ©�યર કરાે
        TIFR |= (1 << TOV0);
    }
    
    return 0;
}
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જવાબ:

SPI (સી#રયલ પે#રફેરલ ઇ;રફેસ) અે 6સe :ાેનસ સી#રયલ કwુ#નકેશન -ાેટાેકાેલ છે જ ેATmega32ને પે#રફેરલ #ડવાઇસ સાથે ઇ;રફેસ કરવા 
માટે વપરાય છે.

ડાયાEામ:

MOSI (માGર અાઉટ �લેવ ઇન): મા)રથી _લેવ સુધી ડેટા

MISO (માGર ઇન �લેવ અાઉટ): _લેવથી મા)ર સુધી ડેટા

SCK (સી<રયલ sાેક): મા)ર �ારા -દાન કરેલ 6સe :નાઇઝેશન �ાેક

SS (�લેવ Pસલેt): ચાેWસ _લેવ #ડવાઇસ પસંદ કરવા માટે અેzoવ-લાે 6સ¯લ

મેમરી ટ9 ીક: "મા)ર અાઉટપુટ્સ, _લેવ ઇનપુટ્સ, �ાેક કી�સ 6સe :નાઇઝેશન"

%.ન 4(બ) [4 ગુણ]  
ATmega32 સાથે ULN2803 નાે ઉપયાેગ કરીને <રલેનુ ંઇ8રફેPસO ગ દાેરાે અને સમ>વાે.

જવાબ:

ULN2803 અે ડાdલ® ગટન ટ< ા��)ર પેસ]નાે અેરે છે જ ેમાઇ:ાેક;<ાેલર HપMથી #રલે જવેા હાઇ-કરંટ #ડવાઇસને ડ< ાઇવ કરવા માટે વપરાય છે.

ડાયાEામ:

કરંટ અેિ�e<ફકેશન: ULN2803 -Xત ચેનલ 500mA સુધી 6સe ક કરી શકે છે

            ATmega32                  SPI Device
          +----------+               +----------+
          |          |               |          |
  (SS)  PB4 ---------|-------------> CS         |
 (MOSI) PB5 ---------|-------------> SDI        |
(MISO) PB6 <---------|-------------- SDO        |
 (SCK)  PB7 ---------|-------------> SCK        |
          |          |               |          |
          +----------+               +----------+

  ATmega32          ULN2803            Relay
+---------+      +-----------+        +---------+
|         |      |           |        |         |
|     PD0 |----->| IN1  OUT1 |------->|+      K |
|         |      |           |  |     |         |
|     PD1 |----->| IN2  OUT2 |--┘     |         |
|         |      |           |        |         |
+---------+      |           |        +---------+
                 |       COM |------->| GND     |
     VCC ------->| VCC       |        |         |
                 +-----------+        +---------+
                                        ^
                                        |
                                       VCC
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વાેTેજ અાઇસાેલેશન: �બ�-ઇન ડાયાેડ્સ ઇ\zoવ #કકબેક સામે સુરrા અાપે છે

મJTપલ ચેન�: અેક પેકેજમાં 8 ડાdલ® ગટન પેસ]

હાઇ વાેTેજ રે<ટO ગ: અાઉટપુટ પર 50V સુધી હે\લ કરી શકે છે

મેમરી ટ9 ીક: "લાે કરંટ કંટ< ાે' હાઇ કરંટ લાેડ્સ"

%.ન 4(ક) [7 ગુણ]  
ATmega32 ના ADC0 (�પન 40) પર >ેડાયેલ LM35 નાે ઇ8રફેPસO ગ ડાયાEામ દાેરાે અને PORT-B પર ADC નું <ડFજટલ પ<રણામ 
દશાCવવા માટે AVR C %ાેEામ લખાે. (8-બીટ માેડમા ંADC નાે ઉપયાેગ કરાે).

જવાબ:

LM35 અે -ે6સઝન તાપમાન સેMર છે જ ેતાપમાનના -માણમાં અેનાલાેગ વાે�ેજ અાઉટપુટ અાપે છે.

સ<ક[ ટ ડાયાEામ:

C %ાેEામ:

    +5V
     |
     |
  +--+--+

  |     |
  | LM35|

  |     |
  +--+--+

     |
     +---------> To ADC0 (PA0/Pin 40)
     |
     |
    GND

#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

int main(void)

{

    // PORTB ને પ#રણામ દશા]વવા માટે અાઉટપુટ તરીકે કq�ગર કરાે
    DDRB = 0xFF;
    
    // ADC કq�ગર કરાે
    ADMUX = (0 << REFS1) | (1 << REFS0) | // AVCC as રેફરM
            (1 << ADLAR) |               // 8-�બટ માટે લે� અેડજ) #રઝ�
            (0 << MUX4) | (0 << MUX3) | (0 << MUX2) | (0 << MUX1) | (0 << MUX0); // ADC0
    
    ADCSRA = (1 << ADEN) |               // ADC અેનેબલ કરાે
             (1 << ADPS2) | (1 << ADPS1) | (1 << ADPS0); // -ીkેલર 128
    
    while (1)
    {
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તાપમાન ગણતરી: LM35 10mV/°C અાઉટપુટ અાપે છે

ADC કuvગરેશન: 8-�બટ રી#ડeગ માટે લે�-અેડજ)ેડ

રેઝાે�ુશન: 5V રેફરM સાથે 8-�બટ માેડનાે ઉપયાેગ કરવાથી અાશરે 1°C રેઝાેvુશન મળે છે

રે�: 0-255°C રે� માપી શકે છે (8-�બટ રqજ)ર �ારા મયા]#દત)

મેમરી ટ9 ીક: "કનેo, કq�ગર, કmવટ] , કે�ર, #ડ_~ે"

%.ન 4(અ OR) [3 ગુણ]  
PORTA ના PA0 �પનન ેસતત માે�નટર કરવા માટે AVR C %ાેEામ લખાે. >ે તે HIGH હાેય, તાે PORTC ના PC0 �પન પર HIGH 
માેકલાે; ન<હO તર, PORTC ના PC0 �પન પર LOW માેકલાે.

જવાબ:

        // કmવઝ]ન શT કરાે
        ADCSRA |= (1 << ADSC);
        
        // કmવઝ]ન પૂણ] થાય �ાં સુધી રાહ જુઅાે
        while (ADCSRA & (1 << ADSC));
        
        // PORTB પર પ#રણામ દશા]વા ે(ADCH માંથી 8-�બટ)
        PORTB = ADCH;
        
        // અાગલા રી#ડeગ પહેલા રાહ જુઅાે
        _delay_ms(500);
    }
    
    return 0;
}

#include <avr/io.h>

int main(void)

{

    // PA0 ને ઇનપુટ તરીકે કq�ગર કરાે
    DDRA &= ~(1 << PA0);
    
    // PA0 પર પુલ-અપ રે6ઝ)ર અેનેબલ કરાે
    PORTA |= (1 << PA0);
    
    // PC0 ને અાઉટપુટ તરીકે કq�ગર કરાે
    DDRC |= (1 << PC0);
    
    while (1)
    {
        // ચેક કરાે કે PA0 HIGH છે કે નહ«
        if (PINA & (1 << PA0))
        {
            // PC0 ને HIGH સેટ કરાે
            PORTC |= (1 << PC0);
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ઇનપુટ કuvગરેશન: પુલ-અપ રે6ઝ)ર સાથ ેઇનપુટ તરીકે સેટ કરાે

કJ8^ુઅસ માે�નટ<રOગ: ઇq�#નટ લૂપ Hપન )ેટ ચેક કરે છે

અાઉટપુટ અેbન: PC0 PA0 )ેટનું Hમર#રeગ કરે છે

ઇ<ફPશય8 કાેડ: Hપન માે#નટ#રeગ માટે 6સJલ ક§\શનલ )ેટમે;

મેમરી ટ9 ીક: "કq�ગર, માે#નટર, Hમરર"

%.ન 4(બ OR) [4 ગુણ]  
ATmega32 �પન ડાયાEામ દાેરાે અને Vcc, AVcc અને Aref �પનનાં કાયC લખા.ે

જવાબ:

ATmega32માં 40 HપM DIP પેકેજમાં ગાેઠવાયેલ છે, જમેા ંપાવર સ~ાય HપM અલગ-અલગ ફંLન ધરાવે છે.

Pસિ�eફાઇડ �પન ડાયાEામ:

        }
        else
        {
            // PC0 ને LOW સેટ કરાે
            PORTC &= ~(1 << PC0);
        }
    }
    
    return 0;
}

                 +------+
      (XCK) PB0 -|1   40|- PA0 (ADC0)
           PB1  -|2   39|- PA1 (ADC1)
(INT2/AIN0) PB2 -|3   38|- PA2 (ADC2)
 (OC0/AIN1) PB3 -|4   37|- PA3 (ADC3)
         SS PB4 -|5   36|- PA4 (ADC4)
       MOSI PB5 -|6   35|- PA5 (ADC5)
       MISO PB6 -|7   34|- PA6 (ADC6)
        SCK PB7 -|8   33|- PA7 (ADC7)
         RESET  -|9   32|- AREF
           VCC  -|10  31|- GND
           GND  -|11  30|- AVCC
         XTAL2  -|12  29|- PC7
         XTAL1  -|13  28|- PC6
     (RXD) PD0  -|14  27|- PC5
     (TXD) PD1  -|15  26|- PC4
    (INT0) PD2  -|16  25|- PC3
    (INT1) PD3  -|17  24|- PC2
    (OC1B) PD4  -|18  23|- PC1
    (OC1A) PD5  -|19  22|- PC0
     (ICP) PD6  -|20  21|- PD7 (OC2)
                 +------+
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�પન ફંbન વણCન

VCC #ડqજટલ પાવર #ડqજટલ સ#ક̂ટ્સ માટે મુ� સ~ાય વાે�ેજ (5V #ટHપકલ)

AVCC અેનાલાેગ પાવર અેનાલાેગ સ#ક̂ટરી માટે સ~ાય, ખાસ કરીને ADC (5V #ટHપકલ)

AREF અેનાલાેગ રેફરM ADC માટે અે`ટન]લ રેફરM વાે�ેજ

ATmega32 �પન MAX7221 �પન ફંbન

PB4 (SS) CS/LOAD qચપ 6સલેo/લાેડ ડેટા

PB5 (MOSI) DIN MAX7221માં ડેટા ઇનપુટ

PB6 (MISO) DOUT ડેટા અાઉટપુટ (ઘણીવાર �બનઉપયાેગી)

PB7 (SCK) CLK �ાેક 6સ¯લ

કાેAક: પાવર સeાય �પq

VCC: #ડqજટલ લાેqજક અન ેI/O પાેટ્]સને પાવર અાપે છે

AVCC: ADC �બન-વપરાશમાં હાેય તાે પણ, VCC ની ±0.3V ની અંદર હાેવુ ંQેઈઅે

AREF: ADC માટે વૈક±²ક અે`ટન]લ રેફરM, અiથા AVCC સાથે કનેo કરાે

મેમરી ટ9 ીક: "VCC કાેર સ#ક̂ટ્સ માટે, AVCC અેનાલાેગ માટે, AREF રેફરM માટે"

%.ન 4(ક OR) [7 ગુણ]  
ATmega32 સાથે MAX7221 નું ઇ8રફેPસO ગ દાેરાે અન ેસમ>વાે.

જવાબ:

MAX7221 અે LED #ડ_~ે ડ< ાઇવર IC છે જ ેSPI કwુ#નકેશનનાે ઉપયાેગ કરીન ેATmega32 સાથે ઇ;રફેસ કરે છે.

સ<ક[ ટ ડાયાEામ:

કાેAક: કનેbન Zવગતાે

ઇ8રફેPસO ગ Gે�સ:

1. SPI ઇ�નPશયલાઇઝ કરા:ે

 ATmega32                MAX7221                 Display
+--------+              +--------+              +--------+
|        |              |        |              |        |
|    PB4 |------------->|CS/LOAD |              |        |
|    PB5 |------------->|DIN     |              |        |
|    PB6 |<-------------|DOUT    |              |  7-SEG |
|    PB7 |------------->|CLK     |------------->| DISPLAY|
|        |              |        |              |        |
+--------+              +--------+              +--------+
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SPI ને મા)ર માેડમાં કq�ગર કરાે

યાે�ય �ાેક પાેલે#રટી અને ફેઝ સેટ કરાે

SS (PB4) ને અાઉટપુટ તરીકે અને -ારં§ભક રીતે હાઇ સેટ કરાે

2. MAX7221 ઇ�નPશયલાઇઝ કરા:ે

#ડકાેડ માેડ સેટ કરાે (BCD #ડકાેડ અથવા નાે-#ડકાેડ)

kેન dલHમટ (#ડqજટ્સની સં�ા) સેટ કરાે

ઇ;ે�Mટી (�ાઇટનેસ) સેટ કરાે

#ડ_~ે ચાલુ કરાે

3. ડેટા માેકલાે:

SS ને લા ેપુલ કરાે

રqજ)ર અેડ<ેસ પછી ડેટા માેકલાે

ડેટા લેચ કરવા માટે SS ને હાઇ પુલ કરાે

મેમરી ટ9 ીક: "સે\, 6સલેo, �ાેક, ડેટા, #ડ_~ે"

%.ન 5(અ) [3 ગુણ]  
L293D માેટર ડ9 ાઇવર IC ના ે�પન ડાયાEામ દાેરાે અને સમ>વાે.

જવાબ:

L293D અે DC માેટસ]ના બાયડાયરેLનલ કંટ< ાેલ માટે #ડઝાઇન કરાયેલ �ાડ³પલ હાફ-H ડ< ાઇવર છે.

ડાયાEામ:

// ઇ#ન6શયલાઇઝેશન કાેડનું ઉદાહરણ
void MAX7221_init() {

    // SPI ઇ#ન6શયલાઇઝ કરાે
    DDRB |= (1<<PB4)|(1<<PB5)|(1<<PB7);  // SS, MOSI, SCK ને અાઉટપુટ્સ તરીકે
    SPCR = (1<<SPE)|(1<<MSTR)|(1<<SPR0); // SPI અેનેબલ, મા)ર, clk/16
    
    // MAX7221 ઇ#ન6શયલાઇઝ કરાે
    MAX7221_send(0x09, 0xFF);  // #ડકાેડ માેડ: બધા #ડqજટ્સ માટે BCD
    MAX7221_send(0x0A, 0x0F);  // ઇ;ે�Mટી: 15/32 cુટી (મે`)

    MAX7221_send(0x0B, 0x07);  // kેન dલHમટ: બધા #ડqજટ્સ #ડ_~ે કરાે
    MAX7221_send(0x0C, 0x01);  // શટડાઉન માેડ: નાેમ]લ અાેપરેશન
    MAX7221_send(0x0F, 0x00);  // #ડ_~ે ટે): નાેમ]લ અાેપરેશન
}

એ"ેડેડ %સ'મ (4343204) - )વ+ર 2024 સો./શન by Milav Dabgar

No. 18 / 24



�પન નામ ફંbન

1, 9 EN1, EN2 અેનેબલ ઇનપુટ્સ (PWM 6સ¯લ હાેઈ શકે છે)

2, 7, 10, 15 IN1-IN4 લાેqજક ઇનપુટ્સ

3, 6, 11, 14 OUT1-OUT4 માેટસ] કનેo કરવા માટે અાઉટપુટ HપM

4, 5, 12, 13 GND .ાઉ\ કનેLM

8 VCC2 માેટર સ~ાય વાે�ેજ (4.5V-36V)

16 VCC1 લાેqજક સ~ાય વાે�ેજ (5V)

કાેAક: L293D �પન ફંbq

�ુઅલ H-h|જ: બે DC માેટસ]ને �તં� રીત ેકંટ< ાેલ કરી શકે છે

હીટ PસO ક: .ાઉ\ HપM હીટ #ડ6સપેશન -દાન કરે છે

હાઇ કરંટ: -Xત ચેનલ 600mA સુધી ડ< ાઇવ કરી શકે છે

%ાેટેbન ડાયાેડ્સ: ઇ\zoવ લાેડ્સ માટે ઇ;રનલ nલાયબેક ડાયાેડ્સ

મેમરી ટ9 ીક: "અેનેબલ, ઇનપુટ, અાઉટપુટ, પાવર"

%.ન 5(બ) [4 ગુણ]  
ADMUX રFજGર દાેરાે અને સમ>વાે.

જવાબ:

ADMUX (ADC મ´�~ે`ર 6સલેLન રqજ)ર) ATmega32મા ંઅેનાલાેગ ચેનલ 6સલેLન અને #રઝ� ફાેમ{ટ કંટ< ાેલ કરે છે.

ડાયાEામ:

        +------+
        | 1  16| 
    EN1-|      |-VCC1
    IN1-|      |-IN4
   OUT1-|      |-OUT4
    GND-| L293D|-GND
    GND-|      |-GND
   OUT2-|      |-OUT3
    IN2-|      |-IN3
   VCC2-|      |-EN2
        +------+

+------+------+------+------+------+------+------+------+

| REFS1| REFS0| ADLAR|  --  | MUX3 | MUX2 | MUX1 | MUX0 |

+------+------+------+------+------+------+------+------+

    7      6      5      4      3      2      1      0
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hબટ્સ નામ ફંbન

7:6 REFS1:0 રેફરM વાે�ેજ 6સલેLન

5 ADLAR ADC લે� અેડજ) #રઝ�

3:0 MUX3:0 અેનાલાેગ ચેનલ 6સલેLન

માઇ:ાેક;<ાેલર
ATmega32

સાેઇલ માેઇªર
સેMસ]

તાપમાન
સેMસ]

ભેજ
સેMસ]

વાેટર 
પJ
કંટ< ાેલ

વાµવ
કંટ< ાેલ

યુઝર
ઇ;રફેસ

વેધર
ફાેરકા)

વાેટર 
લેવલ
સેMસ]

કાેAક: ADMUX hબટ ફંbq

REFS1:0 સે<ટO �સ:

00: AREF Hપન (અે`ટન]લ રેફરM)

01: અે`ટન]લ કેપે6સટર સાથે AVCC

11: ઇ;રનલ 2.56V રેફરM

ચેનલ Pસલેbન: MUX3:0 કયા ADC ઇનપુટને કનેo કરવું તે 6સલેo કરે છે

<રઝT અેલાઇનમે8: ADLAR=1 #રઝ�ને લે� 6શ� કરે છે (8-�બટ રી#ડe �સ માટે)

<ડફરે�pયલ ઇનપુટ્સ: કેટલાક MUX કાે¶tનેશM #ડફરે·¸યલ મેઝરમે;્સની મંજૂરી અાપ ેછે

મેમરી ટ9 ીક: "રેફરM, અેલાઇનમે;, મ´�~ે`ર"

%.ન 5(ક) [7 ગુણ]  
WાટC  PસO ચાઈ પ�Zત સમ>વા.ે

જવાબ:

�ાટ]  6સe ચાઈ 6સ)મ પયા]વરણીય પ#ર��Xતઅાેના અાધારે વન5Xત ખેતી માટે પાણીનું કાય]rમ રીતે ¡વ�ાપન કરવા અેtેડેડ ટે¹ાેલાે�નાે 
ઉપયાેગ કરે છે.

ડાયાEામ:

 

કાેAક: WાટC  PસO ચાઈ કાેaાેન8્સ
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કાેaાેન8 ફંbન

સાેઇલ માેઇªર સેMસ] જમીનમાં પાણીનું -માણ માપે છે

તાપમાન/ભેજ સેMસ] પયા]વરણીય પ#ર��Xતઅાેનું માે#નટ#રeગ કરે છે

વાµ¥સ અલગ અલગ ઝાેન માટે વાેટર nલાે કંટ< ાેલ કરે છે

પJ કંટ< ાેલ જTર પડે �ારે વાેટર પJ અેzoવેટ કરે છે

માઇ:ાેક;<ાેલર સેMર ડેટા -ાેસેસ કરે છે અને અાઉટપુટ કંટ< ાેલ કરે છે

યુઝર ઇ;રફેસ માે#નટ#રeગ અને મેiુઅલ કંટ< ાેલની મંજૂરી અાપે છે

કી ફીચસC:

1. અાેટાેમેટેડ વાેટ<રOગ: �ારે સાેઇલ માેઇªર ¬ેશાે થી નીચે Qય �ારે જ વન5Xતઅાેને પાણી અાપે છે

2. વેધર અેડા}ેશન: તાપમાન, ભેજ અને વરસાદ ફાેરકા)ના અાધારે વાેટ#રeગ શેcૂલ અેડજ) કરે છે

3. ઝાેન કંટ9 ાેલ: અલગ અલગ Xવ_તારાેમા ંઅલગ અલગ વાેટ#રeગ શેcૂલ હાેઈ શકે છે

4. વાેટર ક�વ�શન: અાેubમલ ~ા; .ાેથ માટે Hમ#નમમ જTરી પાણીના ેઉપયાેગ કરે છે

5. <રમાેટ માે�નટ<રOગ: 6સ)મ )ેટસ અને કંટ< ાેલ માટે માેબાઇલ અેપ અથવા વેબ ઇ;રફેસ

6. શે�ુiલO ગ: ટાઇમ-બેઝ્ડ અને ક§\શન-બેઝ્ડ વાેટ#રeગ અાેºM

મેમરી ટ9 ીક: "સેM, #ડસાઇડ, ક�વ], .ાે"

%.ન 5(અ OR) [3 ગુણ]  
L293D માેટર ડ9 ાઇવરનાે ઉપયાેગ કરીન ેATmega32 સાથે DC માેટરને ઇ8રફેસ કરવા માટે સ<ક[ ટ ડાયાEામ દાેરાે.

જવાબ:

સ#ક̂ટ DC માેટરને બાયડાયરેLનલ કંટ< ાેલ માટે L293D મારફતે ATmega32 સાથે કનેo કરે છે.

સ<ક[ ટ ડાયાEામ:

         ATmega32               L293D                  DC Motor
        +--------+           +--------+              +----------+
        |        |           |        |              |          |
        |     PB0|---------->|IN1     |              |          |
        |     PB1|---------->|IN2     |              |          |
        |     PB2|---------->|EN1     |              |          |
        |        |           |OUT1 >--|------------->|+         |
        |        |           |OUT2 >--|------------->|-         |
        |        |           |        |              |          |
        +--------+           +--------+              +----------+
                                 |
                                 | VCC2 (Motor power)
                              +--+--+
                              |     |
                              | 12V |
                              |     |
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PB0 (IN1) PB1 (IN2) PB2 (EN1) માેટર Gેટસ

0 0 1 )ાેપ (�ેક)

1 0 1 �ાેકવાઇઝ રાેટેશન

0 1 1 કાઉ;ર-�ાેકવાઇઝ રાેટેશન

1 1 1 )ાેપ (�ેક)

X X 0 માેટર #ડસેબ 

કંટ9 ાેલ લાેFજક:

fીડ કંટ9 ાેલ: EN1 પર PWM 6સ¯લ માેટરની 5ીડ કંટ< ાેલ કરી શકે છે

<ડરેbન કંટ9 ાેલ: IN1 અન ેIN2 રાેટેશન #ડરેLન કંટ< ાેલ કરે છે

પાવર સેપરેશન: લાેqજક માઇ:ાેક;<ાેલર �ારા, માેટર અલગ સ~ાય �ારા પાવડ]

મેમરી ટ9 ીક: "અેનેબલ અને #ડરેLન કંટ< ાેલ માેટર"

%.ન 5(બ OR) [4 ગુણ]  
ATmega32 સાથે I2C અાધા<રત device ઇ8રફેPસO ગ ડાયાEામ દાેરાે અને સમ>વાે.

જવાબ:

I2C (ઇ;ર-ઇ�;.ેટેડ સ#ક̂ટ) અે માઇ:ાેક;<ાેલર સાથે મ´�પલ #ડવાઇસ કનેo કરવા માટે ટુ-વાયર સી#રયલ બસ છે.

ડાયાEામ:

                              +-----+

           VCC
            |
            |
         +--+--+        +-----------+        +-----------+
         |     |        |           |        |           |
         | 4.7K|        | I2C       |        | I2C       |
         | ohm |        | Device 1  |        | Device 2  |
         +--+--+        | (EEPROM)  |        | (Sensor)  |
            |           |           |        |           |
            |           |           |        |           |
 ATmega32   |           |           |        |           |
+--------+  |           |           |        |           |
|        |  |           |           |        |           |
|     PC0|--+-----------|-SDA-------|--------|-SDA-------|
|        |              |           |        |           |
|     PC1|--+-----------|-SCL-------|--------|-SCL-------|
|        |  |           |           |        |           |
+--------+  |           +-----------+        +-----------+
            |
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કી કાેaાેન8્સ:

SDA (સી<રયલ ડેટા લાઇન): બાયડાયરેLનલ ડેટા ટ< ાMફર લાઇન

SCL (સી<રયલ sાેક લાઇન): મા)ર �ારા જનરેટ કરેલ �ાેક 6સ¯લ

પુલ-અપ રે�ઝGસC: બંને લાઇM પર જTરી (સામાi રીતે 4.7kΩ)

મJTપલ <ડવાઇસીસ: દરેક I2C #ડવાઇસ યુ#નક અેડ<ેસ ધરાવે છે

ક�ુ�નકેશન %ાેસેસ:

1. GાટC  ક{Lશન: SCL હાઇ હાેય �ારે SDA હાઇ-ટુ-લાે ટ< ા��શન કરે છે

2. અેડ9ેસ ટ9 ાqZમશન: 7-�બટ #ડવાઇસ અેડ<ેસ પછી R/W �બટ

3. અે�ાેલેજમે8: #રસીXવe ગ #ડવાઇસ SDA ને પુલ ડાઉન કરે છે

4. ડેટા ટ9 ાqફર: અે¹ાેલેજમે; સાથે 8-�બટ ડેટા બાઇટ્સ

5. Gાેપ ક{Lશન: SCL હાઇ હાેય �ારે SDA લાે-ટુ-હાઇ ટ< ા��શન કરે છે

મેમરી ટ9 ીક: ")ાટ] , અેડ<ેસ, અે¹ાેલેજ, ડેટા, )ાેપ"

%.ન 5(ક OR) [7 ગુણ]  
IoT અાધા<રત હાેમ અાેટાેમેશન PસGમ સમ>વા.ે

જવાબ:

IoT-અાધા#રત હાેમ અાેટાેમેશન 6સ)મ ઘરના ઉપકરણાેને #રમાેટ માે#નટ#રeગ અને કંટ< ાેલ માટે ઇ;રનેટ સાથે કનેo કરે છે.

ડાયાEામ:

         +--+--+
         |     |
         | 4.7K|
         | ohm |
         +--+--+
            |
            |
           VCC
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�ાઉડ 
સXવ̂સીસ

ઇ;રનેટ 
ગેટવે

હાેમ ક;<ાેલર
ATmega32/ESP32

લાઇટ 
કંટ< ાેલ

HVAC કંટ< ાેલ 6સFુ#રટી 
6સ)મ

અે~ાયM કંટ< ાેલ સેMસ] 
નેટવક]

માેબાઇલ 
અેપ

વાેઇસ 
અા6સ);્સ

કાેaાેન8 ફંbન

ક;<ાેલર સે;<લ -ાેસે6સe ગ યુ#નટ (માઇ:ાેક;<ાેલર/SBC)

સેMસ] તાપમાન, માેશન, લાઇટ, ભેજનું માે#નટ#રeગ કરે છે

અેD�ુઅેટસ] લાઇટ્સ, ઉપકરણાે, લાે`, HVAC કંટ< ાેલ કરે છે

ગેટવે ઇ;રનેટ અને લાેકલ #ડવાઇસ સાથે કનેo થાય છે

યુઝર ઇ;રફેસ માેબાઇલ અેપ, વાેઇસ કંટ< ાેલ, વેબ ડેશબાેડ]

�ાઉડ સXવ̂સીસ ડેટા )ાેરેજ, -ાેસે6સe ગ અને #રમાેટ અે`ેસ

 

કાેAક: હાેમ અાેટાેમેશન કાેaાેન8્સ

કી ફીચસC:

1. <રમાેટ અેKેસ: ગમે �ાંથી ઘરના ઉપકરણાે કંટ< ાેલ કરવા

2. વાેઇસ કંટ9 ાેલ: વાેઇસ અા6સ);્સ (અેલે`ા, ગૂગલ હાેમ) સાથે ઇ�;.ેશન

3. અેનzC  મેનેજમે8: પાવર ક�Jશનનું માે#નટ#રeગ અને અાેubમાઇઝેશન

4. Pસ�ુ<રટી: દરવાQ, બારી અને કેમેરાનું કંટ< ાેલ અને માે#નટ#રeગ

5. શે�ુiલO ગ: સમય અથવા ઇવે;્સના અાધારે #ડવાઇસના અાેપરેશનનું અાેટાેમેશન

6. સીન સે<ટO ગ: મ´�પલ #ડવાઇસ માટે -ી#ડફાઇ\ કq�ગરેશન

7. અેડેS}વ કંટ9 ાેલ: યુઝર -ેફરMીસ અન ેપેટન] શીખવાનું અને અનુકૂલન કરવાનું

મેમરી ટ9 ીક: "કનેo, કંટ< ાેલ, માે#નટર, અાેટાેમેટ, લન]"
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